]1180101.001. 
વાયુચક્શાસ્્ર 


અથવા 


ડુવા વિષેની વિધા. 


અનાવનાર 


એરવદ જવનજી જમશેદજી મોદી. 


ઝુ'બઈઇ ૬ 
૨ માંટીંગ ડજ્સમાં છાપ્યું છે. 


ક 
૧૮4૩. 


ક 
ન્ટ 


1015015112111218 17510110 401 ૫૫ (1 1507. 





માહરા સ્વગેવાસી પિતા 
એરવદ જમરેદજ જીવનજ સોદીની 


માનપુવક યાદગારીને 
આએ ચોપડી 
પુત્રભાવ અને ઉપકારની 
એક ઈધાંની તરીકે 
અર્પણ કરી છે. 


જવનજી ન્‍/મરેદર મેકદીન 


1115 9/00 
-૯5 -241421:07.5.2-2-2 


0 108 9120100૪ 
0 111 10161181081 10411112 
3 1 10101 101:£1 01 
814141, 7018011075 21૫0) 01411101012, 
ઈ 7410108171 11021. 


હી. 


મસ્તાવના. 


--- સઝાાતુભયનટૂ-....-..-.- 


ગુજરાતી “જ્ઞાન પ્રસારક મડળ” હુસ્તક ભાષાણો આપવા માટે 
આએ ચોપડોની ખાખત પહેલ વેહેલાં સે હાથ ધરી હતી. એ 
ખાખત, તેના મુખ્ય તત્વો! વિષે ખોલી, ત્રણ ચાર ભાષાણોામાં તમામ 
કરવાને મેં પ્રથમ વિચાર કર્યે હતો ; પણ પાછલથી એ ખાખત 
ઉપર વધારે વીગતવાર ભાષાણુ આપવાને। અને તેને એક ચોાપડીના 
આકારમાં બાહેર પાડવાનો મારો વિચાર થયો, 

હવામાં બનતા બનાવો વિષે કેટલાંક માસિક ચોપાન્યાંઓમાં 
ઘોડું ઘણું લખાયું છે ખર્‌, પણુ હવાની વિદ્યા વિષેની ખાખત 
સપુર્ણુ રીતે ગુજરાતી વાંચનારની સામે ધરવાનો આએ પેહેલ વેહેલેા 
ચૃત્ન છે. એ યત્ન કરતાં એ ખાખત સાઘારણુ વાંચનારને સેહેલા- 
ઈથી સમજ પડે તેવી રીતે હાથ ધરવાની તજવીજ કરી છે, 


એ ચોપડોમાંતી કેટલીક ખાખતો મે' ભાષાણ તર્સકે પ્રન્ન સ- 
ન્મુખ ધરી હતી તેમજ કેટલીક અને પ્રગઠ થતાં “ વિદ્યા મિત્ર” 
નામનાં એક નણીતાં માસિક ચોપાંન્યાં મારફતે પ્રગટ કરી હતી. 
સાન પ્રસારક મંડળી સન્મુખ મારાં ભાષાણે નીચે પ્રમાણે હતાં. 


હવાનું દખાંણ ભાષાણુ ડુ 
હવાની ગરમીનું પ્રમાણુ ,, ૩ 
નો જ છ 
જ હેવામાંનુ વશાળરૂપી પાણી 97 ૨ ભ 
ઘુમસ અને વાદળાં ## ૨ કુ 
ન# 


હી મસ્તાવના. 


આએ ચોપડી તૈયાર કરવા માટે જે ચોપણીઓની થો જુ 
ઘણી મદદને હં આભારી થયોાછુ' તેઓનાં નામા નીચે મમાણે છે 

બ્યુક્રનનું વાયુચકરાસ્ત્ર, 

હરરોલનું ,, 

બ્લાંનશ્ોર્દનું ,, (હિદુસ્થાનનાં સબઘમાં) 

ચેમબસતું' ,, (સુખઈ ઈઇલાકાના સબ'ધમાં) 

ગેનોનુ' સિદ્ધપદાર્થવિસ્ઞાન. 

વાયુચકશાત્ર ઉપર છ ભાષણે. 


આએ ચોપડીની રચનામાં હુ બ્યુકન કે જેની ચોપડી મા- 
રકૂતે મેં માહા એ શાસ્ત્ર વિષેનો અભ્યાસ શરૃ કવી! હતો, તેને 
પગલે ચાલ્યા છુ. પણ બ્લાંનરોર્દ પ્રમાણે “ હવાના સ્વભાવિક 
ગુણા ” વિષે એક જુદું પ્રકરણ આપવાનુ મે દરૂસ્ત ઘાવે' છે. 
એ શાસ્ત્રના નિયમોની સમજ આપવા માટે ખતતા સુષ્રી 
આપણા દેશની તોધોતા દાખલા આપ્યા છે. એ નોધેોમાં પાગ 
મુખઇ ઇલાકાની નેોધેો અને તેમાં ય ખુદ મસુખઈઇ થશેહેરમાં લી- 
ઘેલી નોધોાને વધારે વજન આપ્યું છે, એ પાછલી નોધ્‌ માટૅ 
આપણા શહરની કોતાબાની ઓબઝરવેટરીના કાબેલ ઉપરો મીન 
ચાલ્સ ચેમખર્સની ન ઈકલ્ષાકાની વાયુચકુશાસ્નો નોધે” ને 
હું આભારી છુ. એ ગ્રહસ્થે સને મારાં ભાષાણા માટે જે મદદ 
કરૌ છે તે માટે તેનો આભાર માનું છું. 

જે મંડળીએ આએ ખાખત પેહેક વેહેલાં લખવાનું મને કા- 
રણુ આપ્યું છેતે મંડળીન્ય ટુ આએ ચોાપર્યી પ્રગટ થવા માટે 
અને ખીજાં કારણ માટે માનપુર્વક ઉપકાર માનુ છુ, 
મુબઇ કોલાખા તાઃ 1૧ લી જુન ૮/3. ૮ 
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કડાકા ભાડા 


૧૩ પ્રસ્તાવના. 
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હટ 


સાંકળીયું. 
રાર્‌આતનું પ્રકરણ. 


181180-10001'010₹ (117191')81ર. 


વાયુચકુશાસ્ર હવા વિષેની વિત છે ડે ક 
સસલના વષ્ખતમાં એનો સ્મભ્યાસ ર૫ 888 
હાલમાં એ વિવાનો વધાર ક કક કે 
હાલમાં નદા જાદા દેશોમાં એનો વધારો ... ડે 
વાયુચક્રશાસ્રની નોંધોથી થતા ફાયદા કરજ ફેટ 
(ક) દરદી માણસના હકમાં ફાયદે કટે કક 
(પ) ખેતીવાડીને ફાયરો કક 5 મરે 
(મ) નેકાશાસ્રને ફાયદો ક ડફ ક 


પ્રકરણ ૧ લું 


હવાના સ્વભાવિક ગુણો. 
10331041, 11001981011 0 411. 


હવા તમણુદીઠ છે ક ક ફે 

હવાંનું' વજન કહે કકક હેડે કકક 

હવાની વાષ્નુ તળઝીકેની (ઇુ&5૦૦૫૩ ) હાલત અથવા તેનાં 
છુયાં રજકણો ક કેક ક૦૦ 


હવાનું સકે. ચિતપહ્યુ (૦૦૫0૪૧૦૯૧01117) ... ... 
હવાનું સ્થિતિસ્થાપકપયું (હોંઠડાા તદ) ..# ... 


હવા ઉપર ગરમીના શ્યસર્‌ કેટ કફ કફ 
વાતાવરગુના ઉપરનાં ભાગોમાં *હવાનુ' પાતળુ' થવુ ક 
હવાની ખનાવત .;. કેટર: - 1998 ન ન 
હવામાં વરળર્‌પી પાણીને! ભામ ... ક કક 


હવામાં ચાલતુ બારીકરણુ થ'ડક ઉત્પન્ન કપે્‌ છે ક "* 


જ 


પાનું. 


૭ .:« -: (૦૮ ,//“.ક -૦ 


૧૩ 
૧૭ 
૧૧ 
શ્ર 
૧૩ 
૧૪ 
૧૬. 
૧૧ 


ઉર્‌ સાંકળીયુ'. 


પેરા. પાનુ. 


રદ્‌ હ્વા નેમ પાતળી થાય છે તેમ વડી થાય છે જે ૧ 
૧૭ હવા ગરમીના કીરણોાને પારશેક છે .._ *** ક. વેઠે 


પ્રકરણ ૨ જાં 


હેવાનુ” દાણ 
2111031211181010 1108581018. 


૧૮ દવાનું ધ્માંણુ ..- ક ક 
૧૯ હવાનાં દખાંણૂની સાબેતી*-.* ક કટકે **૦ ૧૯૪૯ 
૨૦ હવા સધલી ખાજુગેથી દબાણ કરે છે પેક કકક ચૈ્‌૦ 
૨૧ ટીશીસેલીને સ્મખ્તજે। ... ક ક મક વેરે 
૨૨ ટાોરીસેલીનો। નસલ નિયમ કા કક ડન 
૨૧૩ પાસકલના સખ્તરાઓ ..* કડ કરે જમ "કક 
૨૪ ટોૉગીસેલીની નળી દબાંગ માપવાને કામ ખાવે છે *** ૨૫ 


૨૫ દખાંણુના ખીજ અખ્તરાએ! ફે સેઝ *-૦ જ્ય 
હવાના દખાંણૂની હયાતી સાખિત કરનાર ખીન્ન રમુજ 
સ્‍્મુખ્તરાએ* ન કથ ક **્ક રપ 
૨૬ ગણુત્રી પ્રમાણે હવાની ઉંચાઇ. ... ક કક - 
ર૭ હવાના દખબાંણુનો બોન્મા ... કર મકે ન જે 
૨૮ માણુમનાં શરીર ઉપર હવાનાં ધખાનનો ખબોન્ટે।.. . *૦ક ગેલ 
૨૬ બૈર્‌।મીટર ક કન્ટ કકે ફેક પ જ 
૩૩ બેર્‌।મીટરમાં વપરાતા પદાથ કે કેક ક#-. “૩1 
3૧ ખેર્‌મીટર બનાવતી વખ્ખતે ર'૫વીં નેઈતી સાવચેવી **ન ૩૩ 
3ર જાદી જુદી જાતના બૅરામીટર્‌ી। ... ક *** ૩૪ 
ફાર્ટીનનું બેરોામીતર ક કડ કશ **ક ડુદ્‌ 
૩૩ સ બેર્‌।ામીટર કહ ન કન *** 3 


૩૪ બેૈર્‌ામીટર વાંચવાની શત ... ફેક કે *** 3૮ 
૩પ સેનેર્‌ાણડનબેર્‌મીટરે **ન્‍ હફ ક "ટ જું 
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૧૫૯ 
૧૬૧ 
૧૬૧ 
૧૬૩ 
૧૬૪ 
૧૬૪ 
૧૬૫ 
૧૬૫ 
૧૬૬ 


૧૬૬ 
૧૬૫૬ 
ઉ૧૯ 
૧૭૧ 


ઉપરે 
૧૫૨ 
૧૫૦૩ 
ઉહ૭ડ 
૧૭૪ 
૧૭૬ 
૧૩૬ 
૧૫૬૫૭ 
૧૨૧૦૫૦ 
૧૫૭.૬૦ 
૧૫૭૯ 
૧૮૦ 
૧૮૭ 
૧/૪ 
૧૮૫ 
૧૮૬ 


૧૩૫૭ 
૧૦૮ 
1 ઝી 
૧૧૩ 
૧૧૨ 
૧૧૨ 
૧૧૩ 
૧૬૪ 
૧૧૫ 
૧૧૬ 
૧૧૭ 
૧1૮ 
૧૧૯ 


૧2૦ 
૧2૨૧૧ 


શને 
૧૨૩ 
૧૨૪ 
૧૨૫ 


૧૨૬ 


સાંકળીયુ. 
સ્યાપણાં શહેરમાં પડેલા ધોધખધ વરસાદની નોંધ ... 
વૃરેસાદનાં ધ્વિસો-.. ક૦૦ કભ્ક જવલ 8૦૨ 
શાપણા શહેરમાં વરસાદના દ્વિસોની નોંધ... ર 
માપણી પૃચ્વી ઉપર પડતા વરસાદને! જથ્થો... કરરે 
હી દસ્તાનનો તરેસાદ ... કફ કેફે 
આપા હી'દ્સ્તાનમાં વધારે વરસાદની જ્ગ્યા ૬ 
મ'બઇ પ્રલાકામાં વરસાદ *** કેજ કે કરરે 
સિંધમા વરસાદ મ જ ક કે 


“કોામ્ટા ઉપર વરસાદ દ ૦ 
મુબઇ ઇલાકામાં વરસાદ રૂતુની શરૂઃ્માત ... જ 
મ્યાપણા શહેરમાં હવાને પાણીની વરાળયી તર થવાની ઉચાઇ 
ત્રાપણા શેહેરમાં અને પુતામાં જુદા જુદા મહીનામાં વરસાદ 
ઉષ્ણુ કેરિબધમાં વરસાદ .... * ક જ ટ 


નતથુકના વરસાદને! લત્તા... કકક જશ કકે 
ખ્્ર્ક્‌ (3100૪) ક૦ક ૦૭૦ #૦૯ ૦૦૦ #છ૦ 
ખરકફૂની ખનાવટ *.* કકક હક્ક જ કકક 
ખરફનો રગ ... ક0 પ ર શે 
ખ્રફના ઉપષોગ... કકક ક કકે ફે 
ખરક્ની નોંધ *.* કબ ૦૦૦ કકક 


ખરક પડવાની હદ (141318 ૦ દૌ ૦ 41 ૦1 ૩0030) કર 
જાધુક ખરક પડી રહેવાની ઉચાઇતી હદ (810007 1110) 
૧ મુયુના સબધમાં પહાડોના ઢોલાવ ... કેમકે 


જ્‌ પવનની દ્શિા ક૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦ ૨૦૦ 
કરાં (311) ૯૭ કક ૦૦૦ #૦૦ ઇક 
કર્‌ાંની ઉત્પત્તી ૦૦૭ ફશ્વક ફ૪૦૪૦ કકક ૦૦૦ 


વીજલી કરાં પડવાનો સબખ નથી, **૦ ૦૨૦ 
કરના કટકાએનું ક્ટ *.* ક કેચ કેલ્ક 
કરાં પડતી વખતે ઉત્પત્ર થતો આવાજ -** મે 
કરના પગની બનાવટ *. અટ કચ કેં 
હિદ્સ્તાનમાં કરાંનાં તોફાનો રાઝ 8, કમ 


પ્રકરણ૭મું 


પવન ગને તાફ્‌ાંનેઃ, ન * 
9018 4૫1» 3541002113. 
પવત શ્્મ્શ ૩૦૯ ઉમઉ પા 9૦9૯ ૦૦૭ ફકુભ્ક 


૧૭ 


પાનુ* 
જ૮૬ 
૧૮૬ 
૧૮૫૭ 
૧૮૮ 
૧/૮૮ 
૧૯૧ 
૧૯૨ 
૧૯૫ 
૧૯૬ 
૧/૯૫ 
૧૯૮ 
૧૯૯ 
૨૦૩ 
2૦% 
ન્રેટ્રે 
૨૦૩ 
2૩ 
૨૦૪ 
૨૦૫ 
૦૬ 
૧૦૫% 
૧૦૮ 
૨્સ્હ 
2૧૧ 
૨૧૨ 
૨૧૩ 
ર૧૪ 
ન્‌વ૧પ૫ 
૨૬૬ 
૨૧૬ 


૨૧૮ 


1૮ 


પેરા. 


૧૨૭ 


૧૩૦ 
૧૩૧ 
૧૩ર્‌ 
૧૩૩ 


૧ ૨૪ 
૧૩૫ 
૧૩૬ 
૧૩૭ 
૧૩૮ 


૧૩૯ 


૧૪૨ 
૧૪૧ 
૨૪૨ 
૧૪૩ 
૧૪૪ 
૧૪૫ 
૧૪૬ 
૧૪૦ 


૧૪૮ 
૧૪૯ 
૧પ 
૧૫૧ 
૧૫૨ 


સાંકળીયુ. 


જમીન અને દસ્યાની લેહેકીઓ (1.806 કાઉ 8૦% 
01૦02083) કેટ કટ કડ કાફે 


પૃવનનુ' જાશું માપનારાં ય'ગો (800100000101'8) ..* 
પૃવૃતતી ઝડપ ... ક 


જાદી જદી જતના પવને. 


્રેદના પવનો .., કક 
ત્રેદના યવનેોનું' મથક ટ... કક હે 
જાયુકના શાન્ત એટલે ક પવન વગરના મુલક 
પવન અને હવાનાં દબાંન વચ્ચે સધ 


બકલ ૬૯૦૦ 


મનસુનત્તા પવને. 
34025500343- 


મનસુન પ કહીન ટ 
દાવતો પવનતોના ફરવાનો કાયદો ૦»... 
બીજા પરચુટન પવનો ... 
સાઇચુનના પવને કકક 

“ 'ખમસીન”' નામનો પવન 
એ પવનોનુ' કારાગુ ,,, ક કટે 
ખાક્રિકાના ગરમ પવનો *.* 
થડા પવનો ... જા 
સુબઇના પવને... હફ 
પવનેોના ફાયદા .., કેટ 
તોફાનો 5100113 
તોકાંગોની શરૂસ્યાત કક 
તોજીનાનો વીસ્તાર 
તોફાંતતો! માર્ગ ... 
તાકાનાોની ઝડપ..ન 


તોફાંનની જગ્યાએનાં ગરમીનાં પ્રમાણ ને દ્વ પડવાનાં 


બિંદુ વસ્રો સબધ ... 
તોફનોની સાથે પડતો વગ્સાદ ... કક કક 
તોફાનોમાં ઉત્પન્ન થની વિજલી વીનેરે.. 
તાક્‌ાંનામાં પવતતી દિશ ... ... હેક ટકે 
ક પવનનું જેશુ ગ્મતે ઝડપ્‌.. 
જૂ્ફાનનુ જોશ ઉપાસવાની રીત ... 


માનુ, 


4૨૦ 
૨્‌ન્‌ડ 
૨૨૬ 


૧2૯ 
૨૩2 
૧૩ 
ન૩૩ 


૧૩૬ 
ક્ટ 

૨૪૧ 
૨૪૨ 
૨૪૬ 
ર૪૬ 
૨૪9 
૨૪૫૦ 
૨૪૮ 
૨૪% 
૨૫૩ 
૨૫૧ 
૨૫૧ 
૨૫૩૨ 
ર્પૃડ 


પેરા. 


૧૫૩ 
૧૫૪ 
૧૫૫ 
૧૫૬ 
ઉપૃપક 
૧૫૮/ 
૧૫૯ 
૧૨૬૦ 
૧૬૧ 
જ૧૬૨ 


૧૬૩ 
૧૬૪ 
૧૬૫ 
૧૬૧ 
૧૬૫૭ 


૧૬૮ 
૧૬૯ 
૧૫૭૩ 
૧૭૨૧ 
૧૫૭૨્‌ 
૧૭૩ 
૬૨૬૭૪ 
ઉ'૩પ૫ૃ૦ 
૧ ૦ર 
“વપ્કક 
૧૭૮ 


સાંકળીયું. 


તે!દનમાં ઉભા થતા દરિયાનાં મોઢા નાશુકારક માજ 


તોફાનો સખધી થોડીક હકોક્તો ... 
તોાફાંનની અગમચેતીઓ ... ક 
તોફાનમાં ક્સવા સામે સાહુચેવી ... 
હિ'દુસ્તાંનનાં તોફાનો, .-- ..* 
નમે તોફાનો થવાની મોશમે. * 
જમીનપર થતા વટોલી આઓ ૨ 
ધુલનાં તોફાનો (વૈપ51-8101'0133) ... 


હિદ્સ્તાનનાં બસનાં તોકાંનો કક 
પાગીના વ ટાલાઆ. કક 
અંડકરણ ૮ મું 


હવ સખ'ધી ખીર ખાખતે।. 


411530 191.1% ૫19015. 


હવા સબધી બીજી પરચુટત 
હવાની વિજલી .** કરે ટ 
ઇબેકડોમાંટર જે દ ૦ 
ખે જનતતી વિજલી, ર ર 
જાલી જદી મોસમ વિજલીનુ' નોર . 
હવાર્નય વિજ્લીને ઉત્પન્ન કરનાગં સાંધના 
૧ બાફીકરણુ ... ૦૦ 8 
૨ ઝાડપાન ... રે મડ 
3 કેોઇપગુ ચોજનું ખબળવું ... 
૪ ધસાર્‌ા ..ન શ ઈ 
વાદળાંખોાની વિજલી કક 
હવામાં પડતી વિજલી ... ન 
જમીનપર પડતી વિજલી ... રક 
અકાશુમાંથી પડતી વિજલીની સમયસર. 


વિજલી પડયા પછી મ સ્થ્ચ્છ થવુ 


ગડગડાટ કકક ૪૨૯ 
વિજલી પ્રસા2ક સલીઆ . કિ મ 
મે સલીસ્ખાની બનાવટ ... 


મ્ખે સલીઓ ગોઠવવામાં રાપ્ખવી જતી સ!હુચેતી 


ખામભતો. 


સેટ એલમાકઝ ફાએર નામે જણીતા થએલી રશુની ફન 


એર્‌રા બોારીખએેલીસ ... ક 


કક 


કકશ 


૧૯ 


પાનુ. 
૨૬૧ 
૨૬૩ 
2૬૪ 
૨૬૬ 
૨૬૭ 
૨૬૫૭ 
૨૬૮ 
૨૫૬૦ 
૨૪૧ 
૨૩૨ 


૫૭૪ 
૨૫9૬ 
ર૫9૩ 
ર૭ 
ર્‌'ક૯ 
ન્‌ %5?- 
૮૭ 
ર્‌/ 3 
૨૮૧ 
૨૧૮/ર્‌ 
૨૧૮૩ 
૨૧૮૫ 
૨૮૬ 
૨૧૮૫૭ 
૨૧૮૮ 
૨૯૦ 
૨૨ 
૨૯૩ 
૨૬૯૫ 
જ્દ્દ 


મુરા. 


૧૫૭% 
૨૮૩ 
૧૮૧ 
૧૮૨ 
૧૮૩ 
૧૮૯૪ 
૧/૫ 


સાંકળયુ. 


નજરે પડતાં બો” ર્‌શનીના ચમતકાર્‌ા. 


વરગઝાદની કમાન... કફ કે સે ૧૦૦ 
કારના (€૦1૪૦088) -.* હેક કેક કરે 
ગણોગીઝ (ઉ101108)*** ન ક વક 
હેલેાક (118105) ક 
પેર્હીલીઆ (1010115) અને પેરેસે લીના ( વલી 
વાદળાંના રમા ર્ૂક્ ર કકક કે કેક 
ખૃમ્તા તામ ફક કટકે કેજ કે ફેન 
[હદુસ્તાનનાં સુખ્ય શોષે કોનાં ગરમીનાં પ્રમાણો અને 
વરસાદની વરસતી સરાસગ .. કેજે 


મ'બાઇ પ“લ!કાનાં મુખ્ય શહેરનાં ગરમીનાં, મમાણે .. 
મભાઈ પ્લાકાનાં મુખ્ય શેહેરોની વરસાદની સરાસળીં.. 


“ઝક 


પાડ. 
5૯૮ 
૩૩૦ર્‌ 
૩૦૩ 
૩૦૩ 
૩૦૩ 
૩ત્૪ 
૩૦૫ 


૨૦ '૫થ 
૩મ્ઠ 
3૩૧૩ 


વાયુચકશાત્્ર- 





શરૂઆતનું પ્રકરણ. 


400 








૧ વાયુચકશાસ્્ર એ હવા વિષેતી વિદ્યા છે. હવામાં બભતતા 
મે!ટા કુદરતી ખનતાવા જે મુખ્ય કરીતે ગરમી અને વરાળ રૂપી 
પાણીનાં સ'બંધમાં ખને છે તેનું એ શાસ્ત્ર વર્ણન કરે છેઃ હવાનો 
ગતી, પવન, તોફાંન, રૂતુ વિગેરેનુ' તે બ્યાંન કરે છે. એકજ વષૅમાં 
એકજ દિવસે અને એકજ કલાકે બે જૂદાં જૂદાં શહેરામાં અથવા 
તો બે નૂદાં જદાં વષોમાં નતૂદે નૂદે દિવસે અને જૂદે જુદે ક- 
લાફે એકજ શહેરમાં, પવન, ગરમી, ભિનાસ વિગેરે હુવાનતી ખાબ- 
તામાં શું કારણેર્થી 2૨ પડેછે તેનું એ વિવ્વા સાન આપે છે. ટ્ુકમાં 
હવાના દબાંણ, ગરમી, (ભભિનાસ અને વીજલીના સખધમાં આપાણી 
વાતાવરણમાં જે ફેરફારો થાય છે અને જે ડેરફારો ઉપર એક 
દશની સોસમ રૃતુ અને હવાને આધાર રેહે છે તે ફેરફારોની એ 


શાસ્ર સમજ આપે છે; અને જે ચોક્સ કાયદાઓ પ્રમાણું એ 
ફેરફારો થાય છે તે કાયદાઓનું તે વર્ણન કરે છે. 

ર ગાસલના વખતમાં એને! ગ્મભ્યાસ--એ અતિ- 
ઘણી ઉપયોગી વિદ્યાએ મનુષ્યજાતિનુ ઘણાં અસલતા વખતથી ધ્યાન 
રોકયું હતુ'; કારણ કે વાતાવરાગુમાં રખાતા ઘણા*ખુમસુરત રખાવે 
અરે દર રોજ તરેહુવાર રૂપ પકડદ્રાર ખતાવે। અને તે સાથે દર 
“ સેશ્સમે અને ૬ર દિવસે થતા ગરમી ભિનાસ વગેરેના ટ્ેરફારા મ- 
નુષ્યઃ્નતતની હાજતો અને સુખ સાથે ઘણુ। અગત્યનો! રુ ખંધ ધરાવે 

જૃ તો 


ક 
શ 


અસલનાં વખતમાં એ શાસ્ત્રનો અભ્યાસ. 


ન 


છે. અસલનાં જમાનાંમાં હવાતી સખ્તાઇની સાંમે પોતાનો બ'ચાવ 
કયા વગર કટલાએકો ફૂક્સ ખુલા ચોકોમાં અતે સેદાંનો માં પડતા 
હતા અને કેટલાએકો પુરતાં વસ્રથી પોતાના તનને ઢાંકતા પણ ન 
હતા તેથી હવાના દરરોજના ચોકસ ફેરફારો વાતી તેઓને વારે 
ઘડિયે જોગવાઈ મળતી હેતી- તે ફેરફારોની તેઓ ફૂડ્ત અનુભવથો 
નોંધો રાખો તેના ચોક્સ કાયદાએ મુકરર કરતા હતા અને તે ઉપર 
અમક કરતા હેતા. માછીઓ, ખલાસીઓ અને ખેડુતાનુ' કાંમ સત્ર 
દિવસ ખલ મેદાનોમાં હોવાથી એએઓને એ ફેરફારના ઘણે અનુભવ 
રહે છે. હાલમાં પણુ આપાગુ ગાંમડાંઓમાં કેટલાએક બુઢા ખેડુતોને 
નોઇરે] કે જેઓ હવામાં શું ર્ેરફાર થશે અને થાય વખતમાં રૂતુ 
શુ' રૂપ પકડશે તે વિષે આકાશ તરફ જેઈ ફૂડત પોતાનાં અનુભ- 
વથી કહો શકશે. 

૩ હાલમાં એ લવલ્ાને! વધારો--એ શાસનાં યતો 
માં પહેલ વેદેલી શોધ ઇદ. સ. ૧૫૯૦ માં પેદુઆ શેહેરનાં 
સેક્તોરીઓ નામતાં શખ્સે ફરી હતી. તે “થરમામીટર” એટલે 
ગરમી માપનાર થત્રતી હતી. એ ય'ત્રતી શોધથી એ શાગ્નના અ- 
ભ્યાસમાં અતિવ્રણણે વધારો થયો. ત્યાર પછી ઈ. સ. ૧૬૪૩ માં 
જયારે ટારરીસેલીએ “બેરામીતર” એટલે હવાનું દખાંશ માપતાર 
યત્રતી શોધ કરી ત્યારે એ વિદ્યાએ એક ઉપચોગો શાસ્ત્ર તરીકે 
પોતાની અગત્યતા પેહેલ વેહેલી દેખાય આપી- એ પળ જ્યારે 
ફૅરનહોટે ગરમો માપનારાં થત્રમાં સુધારો કરો પોતાનું “થરમો- 
મીટર” મનાવ્યુ' ત્યારે ગરમીની નોંધો લેવાનું ફાંમ અતિ ઘણું 
સવલ થઈ પડ્યુ. ત્યાર પછી હવામાંનાં વરાળ રૂપી પાણીનો! ભાગ 
માપનાર યત્ર “હાઇગ્રા્મીટરની શૈ!ધનું' માન દી સૌસરે મેલવ્યું. 
હવાનું દબાંણ, ગરમી અને વરાળરૃપી પાણી માપનાર એ મુખ્ય 
ત્રણ યત્રોની શે।ધ પછી એ શાન્નનાં અભ્યાસમાં ખરેખરો વધારે 
થવા માંડયા. હવે જૂદા જૃદા વિદ્દાનાએ જૂદી જૂદી ખાબતો ઉપર 
પોતાનું ધ્યાંત આપો પોતાનાં અભ્યાસનાં પરિણામો જાહેર કયી. 

ર. 


દ 
હદ 


હાલમાં એ વિલ્યાનો વધારો. રે 


એઓમાં મુખ્ય કરી ૧૭૦૫ માં જએઓજે હેદલીએ “ત્રેદઈ નામનાં 


પવનો વિષે, ૧ઉહપર્‌માં બેંતનનમીન ફરેન્કલીને હુવામાંતી વિજ્લી 
વિષે, ૧૭૪૩ માં દોલતને હવાની ગતી અને વાયુચક્રશાસ્રનાં 
કેટલાક કુદરતી બનાવો વિષે, ૧૮૧૪ માં ઉવૅલઝ નામના વિદ્દાંને 
દવ વીષે, ૧૮૧૭ માં હમખાલ્દે ગરમીનાં ફેલાવા વિષે, ૨૮૨૩ 
માં દૅનીઅલે હુવામાંનાં વરાળર્પી પારણા વિષે અને ૧૮૬૨ માં 
પ્રારન્‍ંસર ટીનદલે કિરણ રૂપે ફેંકાતી ગરમી વિષે પોતાના અભ્યા- 
સનાં પરિણામો જાહેર કરી આ વિઘાતાં જ્ઞાનમાં વધારો કીધો. 
સર જન હેર્રલ અને ન્ણીતા ડ્રેંચ વિદ્દાત ગલેશર એએએ 
વાયુચક્રશાસ્ત્રનો ઘાગીક ખાબતોને। અભ્યાસ કરી ઘણાં કીમતી પરિ- 
ણામો જ્તહેર કયાં છે. એઓમાં પાછલા શખ્સે હવાનાં ઊંચા ભાગોમાં 
“ખલુન” મારકૃતે ઝુસાફરી કરી હુવાનાં ઉપલા ભાગો વિષે કેટલી- 
એક ન્નણુવા ન્તેગ હકોકતો નહેર કરી છે. એમ મુસાફર કરતાં 
કેટલીક વખત તેણે પોતાનો ફીંમતી જવ નેખમમાં નાંખ્યો હતો. 
ખીજ કુદરતી વિદ્ાઓના જેટલા એ વિદ્યાના વધારો ઘણે 
થયા નથી ; કારણ કે જ્યારે ખીજ વિધાઓમાં અખતરા ફરવાની 
અને નોંધો લેવાની ખાબતો આપણી નજદીકેમાં હોય છે ત્યારે 
આપણી વાતાવરણુના ઘણાં ઊંચા ભાગો આપણી તપાસને માટે 
તદન ખ'ધ છે. વિદ્દાનો બલુનમાં ખેસી ઘણામાં દ્યણાં ૭ મૈલ સુધી 
હવાના ઉપરનાં ભાગોમાં જઇ આવ્યા છે. અને નોંધો લેઇ આવ્યા 
છે; પણુ ખાકીના ઘણા મોઢા ભાગની તપાસ આપણાથી થઇ 
શક્તી નથી, તેથી આપણ છેક ઉપરના ભાગોમાં ખનતા ખનાવો 
અને રરફરોથી લગભગ અન્ણ્યા છીએ. બીજું એ કે હેવાનાં 
ખુદ નીચલા, આપણી જમીનની સપાટીની નજદીકતા ભાગોમાં 
ખનતા ફેરફારોની નાંધ પણ હમણા સુધી ખરાખટ્ટ લેવામાં આવતી 
ન હતી. હ'લ થોડુંકજ થયું દુનિયાનાં નનૂદા જૂદા ભાગોમાં વસ્તી 
જૂદી ન્નૂદી સુધરેલી પ્રજાએ પોતાનાં દેશે! માં અનેદ પોતાની પ- 
ડાશનાં દરિયામાં એ ખાખતની નોંધો લેવાની ચોકસ ગોડવણે 


હ 


ન જદા જદા દેશોમાં એનો વધારે. 


૧ 


કરી છે અને કરે છે. એ ઉપરથી એટલું તો! ચાકસ માલમ પડે 
છે કે વાતાવરણુનાં ઊંચા ભાગોમાં બનતા ડ્્‌રફારોાન નોંધ લેવાનો 
મુશ્કેલી છતાં એ વિદ્યાએ છેલાં સો વષમાં જેટલો વધારો કયી છે 
તેટલો વધારો તે હુવે પછીના એક બે દાયકામાં કરશે. 


૪* હાલમાં જદા જાદા દેશોમાં એનો વધારો,-- 

એ શાસને! અભ્યાસ અને તેની તોંધે અને તપાસો જેવી યુનાઇટેડ 
સ્ટેટસના મુલકોમાં થાય છે તેવી ખીજ ફોઇ મુલકમાં થતી નથો. 
ત્યાં આસરે ૮૦૦ તો એની નોંધ લેનારાઓ છે- વ્યાં ખુદ શરૂઆતમાં 
ખીછ સાધારણ કેળવણીસાથે બરચાંઓઆને એ વિદ્યાની કેળવણી 
નિશાળોમાં આપવામાં આવે છે. યુરોપની અને મુખ્ય કરીને 
ક્રાંન્સનો પાડશાળાઓમાં એ ખાબતની સ'પાગુ કેળવણી આપવામ; 
આવે છે. પણ આપણે રાજ ફરતો ૨ેશ ઇગ્લાંડ એ બાબતમાં 
પછાત છે- હાલમાં આપણાં પોતાના દેશમાં પણુ વાયુચકશાસ્્રની 
નોંધો લેવાને એક નવુ ખાતુ સ્થાપવામાં આવ્યું છે. અને આપાગા 
પાતાના ઇલાકામાં ફોલાબાની મોટી “એઓબઝરવેટરી” એટલે 
નોંધ લેનારી જગ્યા ઉપરાંત કરાંચી, અમદાબાદ, પુના, બેલગામ, 
અને ડોસાનાં મોટાં લશ્કરી મથકો ઉપર અને ખીજાં ઘાગાં મકાંનો 
ઉપર્‌ સરકારી વદ્દોનાં ઉપર્રાપણાં તળે એ નોંધે! લેવામાં આવે 
છે* એજ પ્રમાણે જમીન ઉપરાંત આપણાં દેશની આજુબાઝનાં 
દરિયાઓમાં નોંધે લેવાની જે કઇ ગોડવાણ થાય તો તેથો આપણાં 
દેશને ઘણીક ખાખતોમાં અને તેમાં મુખ્ય ફરીને તાફાંનની અગ- 
મચેની મલવામાં ફાયરા થાય. 


પ. વાચુચકશાસ્ની નોધેોથી થતા ફાયદા--એ 
નોંધો લેવાની ઝુખ્ય મતલબ, જૂદી જૂદી જગાએ જૂદી જાદી સે- 
સમોમાં હવાનું દખાંણુ કેટલું હોય છે, કેટલી ગરમી યા થડી પડે 
છે અને હવામાં ભિનાસ કેટલી છે તે જણુવાતી છે. એ વિષેની 
ચોકસ જ્ઞ લેવાથી ઘણાં ફાયદા થાય છે. રી 


શ 


વાયુષક્રશાસ્રની નોંધોના ફાયદા. પ 


(ક) ૬રદી માણસના હકમાં ઝાયદેો.--એ નોંધોથી 
પેહલે એક ફૂાયથ્ય દરદી માણસનાં હકમાં થાય છે. દરેક શહેરની 
ગરમી થડો ભિનાસ વિગેરેની હાલત જાણ્યાથી વૈદ્ોને પોતાના 
દરદીઓને ચોક્સ નતનાં દરરો ઉપર ચોકસ શેહેરોની હુવા મજ્‌ક 
આવશે કે નહીં તે જાણવાને બને છે. ખીજું ન્યારે વાયુચકૃશા- 
સ્રનાં યત્રાની મદદથી રૂતુમાં કઇક ફેરફાર શર થતો માલુમ પડે 
છે તા તેઓ પોતાના દરદીઓ જેઓને તે ટ્ેરફાર માફક નહો 
આવતો હોય તેઓને ખીજે શૈહેર પ્રથમથો મોકલી દેવાને શકિત- 
વાંન થાય છે. ગ્રેટ ખ્રિટન અને ખીજાં મધ્ય ગરમીવાલાં મુલકમાં 
કેટલાંક દરદોમાં અતિઘણી થડી કોઇક વખત મરણુ નોપજાવે છે 
અથવા તો માંદગી અતિઘણી એકદમ વધારે છે. એવા દેશેમાં 
જ્યારે કોઈક વખતે અતિઘણી થડી પડે છે ત્યારે મરણના ટીપ 
મોટી થાય છે. એવે વખતે કયાં શેહરોમાં થડી માફકસર છે તે 
જાણવુ' વેદોને ઘણું અગવત્યનુ' થઈ પડે છે કે તેથી તેઓ પોતાના 
દરદીઓને તુરત તે શેહેરમાં મોકલી શકે. 

(ખઝે ખેતીવાડોને જોાયદે,--વાયુચકુરાસ્્રની નોંધોથી 
ખીજ ફાયરો ખેતીવાડોને થાય છે. ખેડુતોને રૂતુના ટ્રેરફારો અને 
ગરમી થડોની હાલત જાણ્યાથી પોતાના પાકને ઉધારવામાં અને 
હુવાનાં ર્ફેરફારોનો સખ્તાઇથી તેઓને ખચાવવામાં મદદ મલે છે. 
દ્રષ્ટાંત તરકે આપણા ઇલાકામાં સાધારાગું રીતે આપણે જુન માસની 
૧૦ મૌ તારીખે ચોમાસું શરૂ થયલુ સમજએ છિયે. અહી એ 
સૌોસમમાં વરસાદ પડે છે તે નૈરૃવ્ય કોણાં તરફથી મુકતા પવન સાચે 
શર થાય છે. એ વખતે ન્તે કદાચ વરસાદ શર્આતમાં થોડો કોઈ 
બીના સબખથી પડે તો ખેડુતો ડગાય કે ચોમાસું બેઠું અને એવા 
વીચારથી તેઓ જે વાવણી કરે તે ફોટ જય. હવે નો એવી વખતે 
ય'ઝોની નોધેની મદદ લેવામાં આવે તો માલમ પડે કે હજ 
નેરત્ય કોણુ તરફનાં પવન સાથે શરૃ થતો ચોમાસાંની એ વરસાદ 
નથી, એ તો ફકત વાતાવરણનાં ઉપલા ભાગોમાં ખતતા કોઈ ખીનન 
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બનાવોથી ઉત્પન્ન થતા વરસાદનું ઝાપટું છે. એમ જાણીને પો- 
તાની વાવણી તેઓ કવખતે કરે નહીં. વળો કેટલીક જાતનાં પાકો 
ચોકસ મોસમામાંજ થાય છે ; પણ કેટલીક વખતે રૂતુ ચોકસ વ- 
ખતે શરૂ થતી નથી પણુ આગલ પાછલ શરૂ થાય છે ; તેથી ફ્લાણાં 
મહિનામાં ફલાંણી રૂતુ શરૂ થાય છે એમ જણી ખેડુતો ને પોતાનુ” 
કાંમ શર્‌ કરે તા તેઓની મેહેનત કેટલીક વખને ફકટ જય. 
બીજું ફેટલાક પાકોમાં ખીજ વાવતી વખતે એક ચોકસ હ સુધીની 
ગરમી હોવી નેઈએ અને રોપણી વિગેરેને માટે કોઈક ખીજી ચોકસ 
હુદ સુધીની. દાખલા તરીકે ગ્રેટ ખ્રિટનમાં જ્યારે વધારેમાં વધારે ગરમી 
&૫ અશ સુધીની હોય છે ત્યારે તે અનાજનાં પાકને માટે શરૂઆતમાં 
પુરતો ધારવામાં આવે છે; પણ ત્યાર પછો કણસલાં ગુઠવા માટે. 
૭૦ અંશની ગરમીની ગરજ પડે છે. એવી વખતે જ્યારે એટલી 
ચોકસ હદ સુધોની ગરમી પડતી નથી પણ ઓછી પડે છે. ત્યારે 
પાકને નુકસાન થવાનો સભવ રેહે છે. તેથી ખેડુતે ને થ'ત્રોની 
નોંધોથી નાણુ કે થડ વધારે પડવા માંડે છે તા તેઓ પોતાના 
પાકને થડીથી બચાવાને ઉપાય લે. દાષ્ખલા તરીકે કેહે છે કે ડ્ાંન્સમાં 
ખેડુતોને અતિઘણી થડી પડતી માલમ પડે છે ત્યારે દ્રાક્ષના વેલા. 
આતો થ'ડોથી ખંચાવ ફરવા માટે, તેઓ જે બાજુથી પવન ફુક્તો 
હોય છે તે ખાજુ ઉપર, અગ્તિ સળગાવી અતિધણે! ધુમાડો કરે છે; 
તે ધુમાડો પવને કરીને આખાં ખેતર ઉપર પથરાઇ જય છે; અને 
તેનાં ઓથાને લીધે જમીન ગરમીનાં કીરણો ઉપર ડૈકી થડી થતી 
અટકે છે અને પાકને નુકસાંન થતુ' ખચે છે. અસેરીકામાં ગને મુખ્ય 
કેરીને પીરૂમાં પણુ એ ઉપાય લેવામાં આવે છે. ઈ ગ્લાંન્ડમાં કેટલાક 
પાકો ઉપર એવી વખતે નાળ પાંથરવામાં આવે છે. એ પ્રમાણે થ'ત્રોની 
નૉંધાની મદદ લેઇતે ખેડુતો હુવાનો હાલતથી ને હમેશાં વાકેફ રહે 
તો પોતાના પાકને ફૂયદો ફરે. ખીજુ ખેડુતો પોતાનાં પાકને કેટલીક 
વખતે ચોકસ મુદતે પાણી પાએ છે. હુવે એ સુદતતી આગર્મય 
જો ફોઇ દીતે હવા અતિઘણી સુકી થઇ જય તો પાકતાં ફાયદા 
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માટે મુદ્ત આગમચ પાણી પાવું સાર્‌' છે. તેથી ખેડુતો જે હુવાનેો 
ભિનાસ માપનાર યત્રની નોંધોપર અમલ કરે તો તેઓને ફાયર 
થાય. એ પ્રમાણે બીજી ઘણી બાખનોમાં યત્રાની મદદથી નોંધે 
લેઈને તે ઉપર અમલ કથાથી ખેતીવાડીને ઘણે ફાયદો થાય છે. ” 
(ગ) તૈૌોકાશાસ્રને કાયદે--વાયુચકરાસ્રનાં પડિ- 
ત્તાની શોધો અને નોંધોથી જેટલો ફાયરોા નાકા શાસ્રીઓને થયો 
છે તેટલો કોઈને થયા નથી. એ નોંઘો અતે તપાસ જેમ જમીન 
ઉપર કરવામાં આવે છે તેમ દરિયામાં પણુ નોંધ લેનારાં મકાં- 
તામાં અતે મુસાફરી કરતાં વાહાણો માર્ફૂતે કરવામાં આવે છે. 
એ નોંધોથી વાહાણવટીઓને દુનિયાના ચોકસ ભાગોમાં અને 
ચોક્સ રતુઓમાં ફેવા અને કઇ તરફથી પવનો ફુ'કે છે તે અને 
પાણીનાં પ્રવાહો કયાંથી, ફેણી તરફ અને ફેટલી ઝડપથી રાડે 
છે તે માલમ પડે છે. તે પવનેોપર અને પ્રવાહેમાં વાહાણેા 
સ ભાળઘી ચલાવ્યાંથી મુસાફૂરી ઉતાવલથી થઈ શફે છે. ખીજું 
કોઇપણ વાહાણુવટી યંત્રની મદદથી હવાનાં દભાંણુ વિગેરેની હાલત 
નતણ્યાથી કેટલીક વખત તોફાંનાો સાંમે ખચાવ કરી પોતાનો રસ્તો 
સલામત રીતે કાપે છે. એક કાબેલ વાહાણવટી ને કે કોઈ વખત 
પોતે તોફાંનમાં ફૂસૌ પણુ પડે છે તોપણ “બેરીમીતર” એટલે હવાનું 
દૃખાંણુ માપનાર થ'ત્રની મદદર્થી, જ્યારે આજુ ખાજી સેકડો મૈલ 
સુધી તોફાંન ચાલે છે ત્યારે પોતાનો માગે સલાંમત રીતે કાપતો 
નતય છે. એ યત્રતી મદદથી તોફાન વિષે આગમચથી ખબરદાર 
થઈ તે પોતાની સંભાળમાં રેહે છે ગમથવા તો પડોસના બારામાં 
ભરાઇ ન્ય છે. ખુદ આપણા શેહેરમાં જે તોફાંતની કોઇક નિશાં- 
ની માલમ પડે છે તો કોલાબાનાં નાંધ લેનારાં મકાંતમાંથી ખારાં- 
માંનાં વાહાણોને આગલથી ખખર આપવામાં ઝ્સવે છે. આપણાં 
શેહુરમાં તોાફાંનની અગમચેતી ચરુખ્ય કરીને ત્રણ રીતે મલે છે. 
' ઉ૧*લુ' હુવાનું દખાંણ એછુ થવાની “ખબેરીમીતર” ખખર આપે 
છે. ૨ર જુ પવન રાબેતા કરતાં કેટલો વધારે ઝડપથી દાડે છે તે 
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“એનેમામીતર” એટલે પવનનુ' દખાંણ માપનાર યત્ર જણાવે છે. 
૩જું વાદલાંઓની હીલચાલથી તોફાંતની ખબ ૨ મલે છે. મીરી ના- 
મતા વિદ્દાંતની પવનો અને તોફાંનાંની નોંધોથી નોકાશાસ્રને અતિ" 
ઘણુ કાયશે થયો છે. હાલના વાયુચકશાસ્રીઓની એવી નેમ છે 
કે યત્રાની મદદથી ખનતાં સુધી ઘણીક જગાએ નોંધો લેઇ ચોકસ 
કરવુ' કે ચોક્સ દરિયાઓમાં તોફૂંના હમેશાં કેઇ તરફથી શર્‌ થાય 
છે, કેઈ તરફ અને કેટલો ઝડપથી રોડે છે, અને શું સબખથો તેઓ 
ચોકસજ રસ્તો લે છે. એ ખાબે નોંધો લેઇ તોટાંતનાં ચોક્સ કાયદાએ 
મુકરર કધાથી વાહણવટીઓને ઘણાં ફાયદા થયા છે અને થશે. એ 
નેમથી હાલ પૅરીસમાં દરરોજ આખાં યુરોપમાં હુવાનું દખાંણુ 
જાદી જૂદી જ્ગ્યાએ કેટલું છે તેનાં અને પવનની દિશા અને ન્ેરનાં 
કોઠાઓ પ્રગટ થાય છે. 
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(૬) હવ ગ્મણદ્દીઠ છે છે,--સર જેન હુરીલના શબ્રા- 
માં આપણે આ પૃથ્વી ઉપર હવાના એક સોટા મહાસાગરમાં 
રહીએ છીએ. એ હવા જમીન ઉપર તેમજ દરિયા ઉપર 
ઘણીક ઉ ઊંચાઈ સુધી પથરાઈ છે. પાણીનાં મહાસાગરની માફૂક 
એમાં પણ પ્રવાહો અને ગ્ાનઓ ઉત્પન્ન થાય છે, જેને 
આપણુ પવન કહીએ છીએ. જેમ સુર્ય અને સહી અસરથી 
દરિયામાં ભરતી ઓટ થાય છે તેમ હેવામાં પણુ થાય છે- ને કે 
આપણને તે નજરે પડતી નથી તો પાણ “બેરીમીદર” એટલે 
હુવાનાં દભાંણુ માપનાર યંત્રથી તુરત માલમ પડે છે. હવા આપ- 
[ગતે નજરે પડતી નથી કારણ કે એ અતિઘણી પારદર્રીક 
(07૧08123011) અને રંગ વિનાના છે પણ એનો હસ્તી આપણને 
બે રીતે તુરત માલમ પડે છે. એક જી તેની હીલચાલથી એટલે 
પવનથી. પવન; પવનચકીઓને અને સહુડના મારફતે વાહુણોાને 
ચલાવી પોતાની હૈયાતી તેમજ જોર ૬શાવે છે. ખીજી તેનાં વજનથી. 
એફ વાસણને પેહેલાં જ્યારે હવાથી ભરેલું હોય ત્યારે નેખો અને 
પછી હુવા ખાલી કરી નાખનારા એક ખંબા વદે તેમાંની હવા 
તદન ખાલી કરી નાંખી તેને ફરીથી ન્ેખે।. બીજી વખત જ્ોખતાં 
તનું વજન એઓષુ થયલું માલમ પડશે. પહેલાં અને બીજાં વજન 
વચ્ચેના ફેર તે વાસણમાંની દવાનું વજન છે. 

૭. હવાનુ વજન,--જ્યારે હવાનું દખાંણ ૨૯*૯૨ ઈચ 
અને તેની ગરમીનું પ્રમાણ' ૩૨ ફે. (રેરન હીટન્દો ડીગરી ) હોય છે 
ત્યારે ૨૧૦૦ ઘન ઈચ હવાનું વજન. ૩૨" ૫૮૬૮૪ ગ્રેત થાય છે. એક 
ઘુટ હવાનું વજન ૫૭૩*૫૩ ગ્રેન થાય છે. પાણી કરતાં હુવા 
૭૦ ઘણી હલકો છે. ન્‍ 

ન્ન 








૧૨ હવાની વાયુ તરીકેની હાલત અને સકોચિતપણું . 


૮* હેવાની વાસુ તરીકેની (૪૦૬૦૦૫૩) હાલત ગમ- 
થવા તેનાં છુટાં ર%કણે।.--દરેક પદાર્થ છુટાં છુટાં રજકણોનેો 
ખતેલો છે જેમ જેમ તે રજકણ્‌ પાસે પાસે હોય છે તેમ તેમ તે ચીન 
ભારી હોય છે અને જેમ તે છુટા હોય છે તેમ હલકી. જડ પદાર્થમાં એ 
રજકો ઘણાં પાસે પાસે હોય છે; તેથી ઉતરતાં પાણી જેવા પ્રવાહી 
પદ્દાર્થમાં, અને તેથી ઉતરતાં ગ્યાસ અથવા હેવામાં. ગ્યાસોમાં એ રજ- 
કાણો ઘણાં છુટાં છુટાં હોય છે. આપણી હવાના રજકણો અતિઘણાં 
ખારીક અને છુટાં છુટાં હોય છે. સર ઉવીલીઅમ થામસન ઘણી 
બારીક તપાસે। ઉપરથી કેહે છે કે એક ઈચ લાંબી હારમાં હુવાનાં 
૫૦ કરોડ રજકણો ગોડવઇ શકાય. 

૯; હેવાનુ' સ'કા'ચિતપણુ' ( 00101007051011113 ).--- 
હેવા એટલી બધી ખારક અને છુટાં રજકાણાવાલી હોવાને લીધે તેનામાં 
એક એવો ખુખી છે કે જે પ્રવાહી અને જડ પદાથામાં નજ માલમ 
પડે છે. એ ખુખી એ છે કે તે ગમે તેવી રતે દ્વાખી શકાય છે. જ્યારે તે 
દૃખાય છે ત્યારે તેના છુટાં છુટાં રજકણો પાસે પાસે સંકડાઇ જાય 
છે. એવી દખાયલી હાલતમાં હુવા ઘણો ઘટ થાય છે. જે તમો 
એક પિચકારી જેને ખીને છેડો તદત ખંધ કર્વી હોય તેમાંની હવા 
દાટાએ ડરી દાખશે। તો તેમાં સમાયલી હવા ઘણી દખાઈ શકાસે. 
ને માંહે થોડેક ર્‌ સેલશો તે! ફડત હવાનાં દખાંણુથી તે રૂ પણ 
સળગી ઉડશે. પાણી એ પ્રમાણે દખાઇ શકાતું નથી. જેટલાં 
દબાંગુથી હુવા દબાઈને અસલ કરતાં અઘ્રારત જગા રોકશે તેટલાં 
દખાંણૂથી પાણી ફૂક્ત પોતાનાં કદને સહ મો ભાગજ દખાશે- 
હવા જ્યારે પાગ બાહેરનાં દખાં!'ગુથી દખાઇને પોતાના કદમાં ઘટે છે 
ત્યારે ચોક્સ નિયમ પ્રમાણેજ ઘટે છે. એ નિયમને તેનાં પહેલા 
મુકરર કરનાર શૅખસે।ના નાંમ ઉપરથી “ખોઇલે અને મૅર્યટનો 
હુવાનાં દબાંણને। કાયદો” કરીને કેડે છે. તે એ છે ફે “હરકોઈ વાયુરૂપી 
પદાર્થનું ક૬ (₹૦01૫0૧૦€) તેની ઉપરનાં દૃખાંણુનાં ઉલટા પ્રમાણમાં રેહે- 
છે.” દાખલા તરીકે જે તમો એક નળીમાં ભરેલી હુવાને તેનાં અસલ 
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હવાનુ' સ્થિતિસ્થાયકપણુ' અને ગરમીની ગ્મસર. વ્‌જૃ 


દખાંણ કરતાં ખમાણાં દખાંણે દાખશે। તા તે હવાનું કદ નાનું થઈને 
તે નળીનો ફડત અધા ભાગ રોકશે. જે તમો ૬ખાંણ ત્રણગણુ' 
કરશે તો ફકત ત્રીને ભાગ રોકશે. એ પ્રમાણું દખાંણનાં મમાણમાં 
તેનું કદ ઓછુ થશે. જેમ જેમ હુવા દખાઇને કદમાં ઘટે છે તેમ તેભ 
તે ઘટ થતી નય છે. આપણી પૃથ્વિ ઉપર જે વાતાવરણુ દખાંણ 
કરે છે તેવી ને ૭૦ વાતાવરણેો દબાંગ કરે તો આપણી 
જમીનની સપાટો ઉપરની હુવા પાણી જેવી ઘટ થઈ ન્ય. 


૧૦ હવાનુ' સ્થત્તિસ્થાષકષણુ' (બત્ડાત1ઝ).--હવા 
સ્થિતિસ્થાપક છે એટલે તેની ઉપરનું દખાંગ કાઢી નાખતાંને વાર તે વ- 
ધારે જગા રેકે છે અને વધારે જગામાં પથરાઇ જય છે. એક વાસણુને 
એક હુવા ખાલી કર્મ નાખતારા બબા પર સેકી તેમાંથી થોડી હુવા ન્તે 
તમો કાઢી નાંપ્મશે તા તેમાંતી ખાકી રહેલી હુવા આખાં વાસણમાં 
પથરાઇ જશે. જડ અને પ્રવાહી પદાથીમાં એ ખુખી એટલી ખધી 
હોતી નથી. એક વાસણમાં ને તમો થે!$ પાણી રેડશોા તો તેં પાણી 
વાસણનો ફૂક્ત થાડોજ ભાગ રોકશે; પણ ને તેમાં થોડીક પણ 
હવા દાખલ કરશે તે તે હવા આખાં વાસણમાં પથરાઈ જશે. 
નતો ઉપર કહ્યા પ્રમાણે એક છેડેથી તદન ખંધ કરેલી પિચકારી તસો 
લેશો ગને તે પિચકારીના હાથાને દાખશેો તો અ'દરની હુવા દખાતી 
જશે અને સાંકડી જગા રૉક્તી જશે. પણુ જેવો તસો તમારો 
હોથ પિચકારીનાં દાઢા ઉપરથી ઊંચકી લેશે કે તે દાટો પોતાની 
સેલે પાછે ઉપર ચઢવા માંડશે, કારણ કે અંદરની દખાયલી હુવા 
પાછી પોતાની અસર્લી જગા રોકવાની તજવીજ કરર. તેનાં રજ- 
ક્રઝા જે ઘણાં દખાણથી પાસે પાસે અને ગીચ થઇ ગયલાં તે 
ઉપરનું દબાંણુ નીકળી ગયાથી પાછાં છુટાં થવા માંડશે અને 
પોતાની અસલી હાલતે આવશે. 


* ૧૧. હુવા ઉપર ગરમીની ગાસર.--ઉપલી બે ખુ- 
ખીઓમાંની એક ખુખીની અસરને ગરમી તોડે છે અને ખીજીની 


૧૨ હવા ઉપર્‌ ગરમીની ગમસર* 


અસરને વધારે છે. હવા બાહેરનતા ૬ખાંણથી ૬ખાઈ સાંકડી જગા 
રોકે છે અને તેનાં રજકણ પાસે પાસે આવે છે. પણુ “ગરમી” 
એ અસરને તોડે છે અને તેનાં રજકણોને સાંમાં છુટાં પાડે છે અને 
દુર દુર કરે છે. બીન્નત શબ્દામાં ગરમી હવાના સકોચિતપણાને 
એટલે દબાવાની શકિતને તોડે છે અને સ્થિતિસ્થાપકપણાને એટલે 
પથરાઇ જવાની શડિતને વધારે છે 

ગરમોની અસરથી દરેક ગ્યાસની માકક હવા પણ્‌ કદમાં વધે 
છે. એક કુકાને તમારા દમથી થોડોક ફુલાવો અને પછી તેને 
અગ્નિ આગલ ધરો; તુરત તે કુક્ામાંની હુવાનાં રજકણુ છુટાં 
થવા માંડશે અને તેથી તે હવા કદમાં વધવા માંડશે અને તેનાં 
નેરથી કુક મોટો થવા માંડશે. જો વધારે વખત તેતે અગ્તિ 
આગલ ધરો રાખશે તો તે જોરથી ફાટી જશે. હવે જેમ ખોઇલ 
અનૅ મૅર્યટતાં ઉપર કહેલા કાયદા પ્રમાણે ચોકસ નિયમેજ 
હવા €ખાંણુથી કદમાં સોસાય છે તેમ તે ચોકસ નિયમ પ્રમાણુજ 
ગરમીથી ફુલીને કદમાં વધે છે. ચાર્લસ નામનાં વિદ્દાંતે એ ચો- 
મુસ કાયદો પેહેલવેહલો ૧૪૮૭ માં મુકરર કર્યો હતો તેથી એ કા- 
યરા તેનાં નામ ઉપરથી “ગરમીથી હવાના પ્રફુલ્લિત થવાને! ચ।- 
લેસને। ફાયદો” એવે નામે જાણીતો થયલો છે- એની પછી ૧૪ 
વર્ષે એટલે ૧૮૦૧ માં ઈ-્લન્ડમાં દીલટને અને ૧૮નન્‍૨ માં ડ્ાં- 
ન્સમાં ગેલ્યુઝકે એ ખાખે વધારે શોધ કરી એ કાયદો પોતપોતાનાં 
દશમાં એકમેકની જાગુ વગર મુકરર કરવો હેતો તે ઉપરથી એ વિ- 
દ્દાંતાનાં નાસે પણ એ ફાયદો નાણીતેો થયલો છે. વળી થોડુંક 
પછી “રંગનીલ્ટ” નામનાં ડચ વિદ્દાને એમાં જરા સુધારો કર્યો 
તે ઉપરથી “રંગનૌાલ્ટ” ના કાયદાને નામે પણ એ ન્ણીતો થય- 
લોછે. એ કાયદે. નીચે પ્રમાણે છેઃ:--“એક સરખાં દખાંણ તળે હવા 
અથવા કોઈપાગ ગ્યાસ જ્યારે ગ્ૃરમ થાય છે ત્યારે દરેક નહી 
ટે”ની ડીગ્રી“ ગરમી વધતાં જેના કદમાં તેનાં અસલ કદનો કકમી 
ભાગને। વધારે થાય છે.” દાખલા તરીકે ૪૯૬ ઘન ઈચ જગા 
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હવાનુ' પાતછ થવુ. ૧૩ 


રોકે તેટલો હવાનો એક જથ્થો લેવો અને એવુ' ધારો કે તેની ગર- 
મીનું પ્રમાણુ હપ” ૩- છે. તમો! ને એ હવાને ૧? વધારે ગરમ 
કરશે! એટલે તેને ૭૬* નાં ગરમીનાં પ્રમાણપર લાવશે! તો તે 
પોતાનાં કદમાં કુલીને હવે ૪૯૨ ઘન ઇચ જગા રોકશે. એ% 
ગ્રમાણૅ ૧૦૦ ઘન ઈચ હવાને જો તમો બરફ બધાવાનાં ખીં'દુ 
ઉપરથી પાણીનાં ઉકળવાનાં ખી'દુ સુધી એટલે ૩૨* થી ર૧૨૦ સુ- 
ઘી ગરમ કેરશાતેો તે હવા કદમાં વધીને ૨૩૬*૬ ઘત ઇચ થશે. 

જેમ એ કાયદો ગરમીથી કદમાં વધવાનાં નિયમને। કાયદે છે 
તમજ તે થ'ડૌથી કદમાં ઘટવાનાં નિયમનો પગ કાયરા છે. એટલે 
હવાની ગરમીનું પ્રમાણ તમા આછું કરશે! અથવા તેને થડો ક- 
ર્શે તો તે એજ કાયદા પ્રમાણે કદમાં ઘટશે. 


૧૨. વાતા વરણના ઉષરનાં ભાગોમાં હવાનુ' ષા- 
તળ થવુ ( (13000101100).--આપણે કરે જોયુ કે હુવા છુટાં ૨જ- 
કણા।વાળ હોવાને લીધે તે દખાઇ શકાય છે. હવાનો એ ખુમીને લીધે 
જમીનની સપાટી ઉપરની હેવા વધારે ઘટ મને ભારી હોય છે. ઉપરની 
સઘલી હુવાનાં ભાર અને દખાંણથી નીચેનાં પડોની હવાનાં ૨જ- 
કૂણા પાસે પાસે દખાય છે અને તેથી તે હુવા ઘટ અને ભારી થા- 
ચ છે. જમીનની સપાટી ઉપરથી જેમ જેમ આપણે ઊંચે જઇએ 
છીએ તેમ તેમ થોડી થોડી હવા આપણે તીચે મુક્તા જઈએ છીએ; 
તૈથી ઊંચેની હવાની ઉપર ૬ખાંણ ઓછું થાય છે અને તેટલા માટે 
ત્યાંની હુવાનાં રજકણો ઘણાં છુટાં રેહે છે. એ ફારણને લીધે ઉપર- 
ની હુવા હુલકી અને પાતલી હોય છે અને નીચેતી હવા 
દબાયાથી ઘણ! ઘટ અને ભારી થાય છે. દરિયાની સપાટીથી 
૧૮૦૦૦ ફીટ એટલે આસરે ૩ મૅલની ઊંચાઇ સુધીની હુવાનાં પડો 
એટલાં ભારી હોય છે કે તેઓનુ' જેટલું વજન રષ તેટલુ એ ઊં- 

ચાઠુની ઉપરનો ખાકીની સઘલી હવાનું વજન થાય છે. બૌન્ત થ- 
 ખ્દ્વોમાં દરિયાની સપાટીએ જેટલુ હવાનું, દખાંણ હૌય છે તેટલાં 
દખાંણનોા ફૂક્ત અધો ભાગ આસરે ૩ મૈલની ઊંચાઇએ હોયછે. 


૧૪ હવાની ખનાવત, 


૬૦૦૦૦ ફીત એટલે આસરે ઉ૧યૃર ક ઊંચાઇએ એ ૬ખાંગુ દરિ- 
યાની સપાટીપરનાં *બંણુનો ફકત ર મો ભાગ થઈ જાયછે- 
૨૩ નૈલતી ઊંચાઇએ સ્ક: મા ભાગ, રડું મૈલે સૂટ: મો અને 
૬૦૩ મેલે સ૦ટ૪સન્‍્કન્‍્ટ ક સા ભાગ થઇ ન્નય છે. ઉપર ચઢતાં હુવા 
એટલી તો પાતલી થાય છે કે ૮ મૈક્ષથી વધારે ઊંચાઇએ તો કોઈ 
૬૧ જતુ ૬૧ શકે નહીં. કચ વિદ્દાન ગ્લેશશ એક વખત 
૩૭૦૦૦ ફીટ એટલે આસરે ૭ મૈલ ઊંચે ખલુન (વીમાન) માં ચઢયા 
હતો. પણુ પ શૈલની ઊંચાઇએ ચઢયા પછી હવા એટલી ખધી પાતલી 
થઇ હતી કે તેને દમ લેવામાં ખહુ મુશ્કેલી પડી હતી અને થોડાક વા- 
રમાં તે બેશુદ્ધ થઈ ગયા હુતો. પણુ તેનાં અને કુદરતી વિધાના 
સારાં નસીબે બેશુદ્ધ થવાની થોડોક વખત આગમચ તેણે ગ્યાસ છોડી 
દીધી હતી. ૧૮૭૫ નાં એપ્રોલમાં ફ્રાન્સમાં ત્રણુ જણ એક ખલુ- 
નમાં બેસી ઉપર ચઢયા હુતા. તેઆ નજદીક પોણાસાત સૈલ ઉ- 
પર ગયા હંતા. ૬ મૅલ ગયા પછી તેઓ બેશુદ્ધ થઈ ગયા પણુ 
સારાં ભાગ્યે ખલુન જરા નીચે ઉતરયાોથી એક જણ  શુદ્ધિમાં આવ્યા. 
નીચે ઉતધા પછી એષધ કરતાં એક જીવતો રહ્યો અને બે મરણ 
પામેલા માલમ પડ્યા. 

૧૩, હેવાનો અનાવત.--આપણી હવા “એડસીજન” 
અને “નાઇટ્રોજન” નામની બે હવાઓની મુખ્યત્વે કરીને બનેલી 
છે. ૬૦૦ ઘન ઈચ હવામાં ૭૪ ઘન ઇચ “નાઇટ્રોજન” અને ૨૧ 
ઘન ઈચ “એડસીજન” હોયછે. વજન લેઇએ તો ૧૦૦ ગ્રેત હવામાં 
૭૭ ગ્રેત નાઇદ્રોજન અને ૨૩ ગ્રેન ઓડસીજન હોયછે. ગમે તે મુ- 
લકની અને ગમે તે ઊંચાઇની હવા લઇએ તો પણુ તેમાં એ બે 
ગ્યાસનુ મમાણ એકજ પ્રમાગગું આવશે. આરટીક સહાસાગરનાં બ- 
ર્ફૂથી ખધ'ઇ ઝયલા ભાગો ઉપરથી, તેમજ ભુમધ્ય રેષા ઉપરના 
ગરમ મુલકોમાંથો, એનખસ ઝને આલ્પસના ઊંચા પાહેડો ઉપ- 
રથી, તેમન લનદનત અને પેરીસ જેવાં ભરચકર વસ્તીવાલાં શેહુરો- 
માંથી હવા લેદને તપાસતાં માલમ પડ્યુછે કે સઘલી જગાની હવામાં 


શ 
ક 








હવાની ખનાવત, ૧૫ 


એજ પ્રમાણમાં એ બેઉ ગ્યાસો સમાયલી છે. ગેલ્ત્રુકેકે ૧૮૦૪ 
માં ખલુનમાં ૨૨૮૯૬ ફીટનપ ઊંચાઇએ હવા એકઠી કરી હતી તે 
હવામાં પણ એજ પ્રમાણુમાં એ બેઉ ગ્યાસો મર્ળા હતી. એ બેઉ 
ઝ્યામ ઉપરાંત હવામાં “કારબોનીક એસીડ” “એસમોાનીઓ” અને 
“એઝેોન” નામની ગ્યાસો હોયછે. પણુ એ ત્રણેને જથ્થો જદી ન્‍્ત- 
દી જગાએ નૂરો નરો હોયછે. એમાંની પેહલી બે ઈ ટ્રીવાલી અ- 
થવા જીવવાલી ચીજેના બલવાથી અથવા તેઓનુ' પૃથક્રણણ થયાથી 
હવામાં ઉત્પન્ન થાયછે અને ત્રીજ એટલે “ઓઝોન” વીજ્લો પડે 
છે ત્યારે ઉત્પન્ન થાયછે. એઓને। જથ્થો હુવામાં ખૌશાદ વગરનો 
હોયછે. ૧૦૦૦૦ ગ્યાલન હવામાં કારબોનીક એસીડ ગ્યાસ ફેકત ત્ર- 
ણુથી છ ગ્યાલન હોયછે, અને હવાના એક કરોડ ગ્યાલનમાં એમોની- 
ખા ત્રણથી છ ગ્યાલન માલમ પડેછે. એમાનોઆનો જથ્થો “ક- 
રબાોનીક એસીડ” કરતાં એટલો ધો એટલે ૬૦૦૦ ગણે ઓછે 
હોયછે તેનું' કારણ એ ફે તેનામાં પાણી સાથે ભેલાઈ જવાની ખુ- 
બી વધારે હોવાને લીધે આકાશમાંથી પડ્તા વરસાદ સાથે ભેલાઇ 
જઇ તે જમીન ઉપર પડેછે. ગણત્રી ફરવામાં આવેછે કે દર્‌ એ- 
કર જમીન ઉપર ત્રીસ ધાંડ એમાની આ વરસાદ સાથે પડેછે. સા- 
ત લાખ ગ્યાલન હવામાં “એઝેોન” ફક્ત એક ગ્યાલન માલમ પડેછે 
એ તત્વો ઉપરાંત આપણી હવામાં વરાળર્‌પી પાણીનું અતિઘણું 
ઉપયોગી તત્વ સમાયલું' છે. એના જથ્થામાં પણુ જદી જૂદી જ- 
ગા, રૂતુ અને વખત પ્રમાણે ડર પડેછેઃ એ વરાળરૂપી પાણીનો 
ઓછે વધતો ભાગ કી ખનતા ઘણાક ડેરફારો અને કુદરતી 
ચમજારોનું કારણ થઇ પડેછે 
એ સઘલી ગ્યાસો એક જા સાયે ભેલાઈ ગયલી હોયછે. એક 
વાસણુમાં ન્તે તમો! પારો, પાણો અને તેલ રેડશો જા તેઓ પોતાના 
ઘટપૂણા અથવા ભાર પ્રમાણે ડરી જશે. સૈથી નીચે પારો, પછી 
પાણી અને ઉપર તેલ એ એ પ્રમાણે તેઓ ઠરી જશે. પણુ' હવાની ઉ- 
પલી ગ્યાસોનું ખાસ વજન ને કે નદ નનૂદું હોયછે ત્ધપણ તેઓ 


૧૯૬ ટવામાં પા'પ્ીનો ભાગ અને ખાષીકરગુથી ઉત્પન્ન થતી થ'ડક, 


એકમેક સાથે ભેલાઈ ન્યછે. ગ્યાસોમાં એ ખુખી ન હતે તો “કા- 
રખોનીક એસીડ” ગ્યાસ ભારી હોવાને લીધે નીચે જમીનની સપા 
ટ્રી ઉપર ડરી રહેત અને તે ઝેરી હોવાને લીધે જમીન ઉપર સ્હુવુ 
અશડ્ય થઇ પડત. 

૧૪- હવામાંવરાળરૂષી ષાણીનેો! ભાગ--પાણી- 
નો જે ભાગ ઉપર કહ્યા પ્રમાણે હવામાં ભેલાયલા છે તે આપણી 
પ[થ્વ ઉપરથી રાત્ર દિવસ વરાળર્પે ઉપર ચહેછે. જે ફ્રીયાથી તે 
ઉપર ચઢહેછે તેને ખાફોકરણ (૦૫૨૪૦૪41101) એટને પ્રવ!હી પદા- 
થાની વરાળરૂપ પકડવાની ફીયા કરી કહેછે. પાણીનાં ઝીણાં ઝીણાં 
રજકણ હવામાં ઉપર ચઢેછે અને હવાનાં ખીજાં તત્વો સાથે અ- 
ણદીડ હાલતમાં ભેલાઇ જાયછે. એ રજકણો આપણને હમેશાં ૨- 
ખાતાં નથી કારણુકે તેઆ અતિંઘણાં ખારીક અને એકમેકથી છુટાં 
હોયછે. એ રજકણો હેમેશાં-ગખછી સખ્ત ગરમી હોય કે કડકડતી થડી 
હોય-વધતાં અથવા ઓછાં, આપણી પૃથ્વિના દરેક મોટા અને 
નાના પાણીનાં ભાગોમાંથી, તેમ# બ'ધાઇ ગયલી ખરફની સપાટી 
ઉપરથી અને વળો માણુસના અને દરેક જવજતુના શરીરમાંથી 
ઉપર ચહઢેછે. 

૧૫ હવામાં ચાલતુ બાડ્ડીકરણ થ”ડક ઉત્યન્ન 
ક્રરેછે*--હવામાં વરાળરૂપી પાણીના ભાગ ઉત્પન્ન કરવા માટે 
જ્યારે ખાફીકરાગ ચાલેછે ત્યારે જે ચીજ ઉપરથી તે ફ્રીયા ચાલેછે 
તે ચૌજ શડી થતી જયછે. તેતું કારણ નોચે પ્રમાણે છે :--આ- 
પણી પૃશ્વિ ઉપરની દરેક ચીજ આપણને ત્રાગુ રૂપમાં મલેછે. ન- 
કર પ્રવાહી અને વાયુ? ગરમીના કાયદો છે કે જ્યારે નકર ચીજ 
મવાહી રૂપ પકડ્રેછે અને જયારે પ્રવાહી રૂપ વાયુ રૂપ પકેડેછે ત્યારે 
-દાખલા તરીકે જયારે બરફનું પાણી ખનેછે અને પાણોની વરાળ 
બનેછે ત્યરે-આગલાં રપમાંથી પાછલુ' રૂપ પકડતાં તે ચીજ 
આજી ખાજીતી ચીનમાંથી થોડીક ગરમો ચુસી લેછે અને જરીરે 
પાછલાં રૂપેમાંથી પાછુ, આગલું ર્‌પ પકડેછે ત્યારે તે ચુસી લીધેલી 


ટ 








હવામાં સાલતું ખાષ્ટીકરણ થ ડક ઉત્પન્ન કરેછે. ૧૭ 


ગરમી પાછી આપેછે. એ ન્નતની ગરમીને છુપી થયલી ગરમી 
(18601110061) કહેછે; કારણકે એ ફેરફાર થતી વખતે તમો ને એ 
ચીનમાં એક “થરમામોટર” સેલરી તો તેની મારફતે એ ગરમી 
તમોને માલમ પડશે નહીં. પાણીના ટમલરમાં ખરફ નાખ્યાથી 
પાર્ણા થડુ થાયછે કારણકે બરફને નક્કર રૂપ મેલી દઇ પ્રવાટી રૂ- 
પમાં આવતાં એટલે પાણી થઇ જતાં કેટલોક ગરમૌ ચુસી લેવી 
પડેછે ; તે ગરમી તે તમારાં પાણીમાંથી ચુસી લેછે ને પાણીને 
થ'ડુ' કરેછે. તમારાં માટલાંમાં પાણી થ ડુ થાયછે ત્યારે શું ખનેછે ? 
માટલાંમાંનાં પાણીનો થોડોક ભાગ માટલાંનાં છિદ્રો વાટે ઉડી જઇને 
પોતાનુ' પ્રવાહી રપ મેલી દેઇ વાયુ રૂપ લેછે એટલે વરાળ બનેછે. 
એમ ફરતાં જે તેને ગરમી ચુસી લેવી પડેછે તે ખાકીના પાણીમાંથી 
ચુસી લેછે અને તેથી તે પાણી થડુ' થાયછે. હુવે એન વરાળને 
તમો એકઠી કરી પાછું પ્રવાહી રૂપ આપશે! એટલે તેનું પાણી ક- 
ર્શે! તો તેં ચુસી લીધેલી છુપી ગરમી તે પાછી જહેર કરશે અને 
હુવે જો એજ પાણીને તમો નકર રૂપ આપશે એટલે તેનું ખરફ્‌ 
કરશે તો તે પણ ચુસી લીધેલી છુપી ગરમી પાછી જાહેર ફરશે. 
હવે આપણી ધરતી ઉપર ૬૧ (ઝાંકલ) વરસાદ, ખરફ, વિગેરે પડેછે 
ત્યારે એજ પ્રમાંગુની ફ્રીયા સોઢા પાયા ઉપર ચાલેછે અને ચુસાઇ 
ગયલી છુપી ગરમી આપણી હવાને મલેછે; અને પડેલું ખરફ્‌ જ્યારે 
પીગલી જયછે અને પડેલો દવ અને વરસાદ જયારે પાછો ઉડે 
નયછે અથવા સુકાઇ જાયછે ત્યારે જમીનની ગરમી સાંમી ચુસી 
લેઇને થ'ટક ઉત્પન્ન કરેછે. એ ઉપરથી સમજ પડેછે કે જયારે 
હેવામાંનું વરાળરૂપી પાણી વાયુરૂપ મેલી રઈ દવ તરીકે પ્રવા- 
હીરૂપ લેછે ત્યારે પોતે ચુસી લીધેલી ગરમી આપણી હવાને 
આપી થોડોક વખત ગરમીનું પ્રમાણુ વધારેછે વરસાદ પડેછે 
ત્યારે પણુ એમજ બનેછે. જયારે વરસાદના ઝાપટાં પડવા માંડેછે 
ત્ય તુરત થડકને ખદલે ગરમી લાગેછે કારણકે હુવામાંજ્ઞાં પાણીની 


વરાળ વરસાદ તરીકે ખ'ધાઇ જતાં પોતાની છુપી ગરમી હવાને 
ર. 


ડુ 
૪ 


1૮ ડવા પાતળી તેમ થી થાયછે અને ગરમીના કીરગોને પારદશક કરેછે, 


આપેછે. જયારે સારી પેઠે દવ અને વરસાદ પડેછે અને તેઓનું પાણી 
પાછું સુકાવા માંડી બાફીકરણુથી વરાળ ખની ઉપર ચઢવા માંડેછે 
ત્યારે થડક ઉત્પન્ન થાયછે, કારણુકે વરાળ બનતાં તેઓ જમીનની 
ગરમી ચુસી લેછે. 

૧૬ હુવા જેમ યાતળી થાયછે તેમ થ'ડો થાય 
છે.--આપણી વાતાવરણનાં ઉચા ભાગોમાં જતાં હવા જેમ પાત- 
ળો થાયછે તેમ થ'ડી થાયછે. તેના મુખ્ય કારણે બે છે. એકતે સુ- 
ધૈની ગરમીથી તપેલી જમીનથી તે દુર હોયછે. હુવા જે ગરમ 
થાયછે તે મુખ્ય કરીને જમીનની સપાટીનાં સ બ'ધમાં આવ્યાથી 
થાયછે; તેથી હુવા જેમ જમીનની સપાટીથી દુર હોયછે તેમ થયી 
રહેછે. ખીજું હવા તેની ઉપરનુ' દખાંણુ ઓછું થયાથી પાતલી 
થાયછે. હવે જેમ તેનું દખાંણ ઓછુ થાયછે તેમ તેને મફુલ્લિત 
રાખવા માટે ગરમીને! ખપ વધારે થાયછે. હવાની ગરમીતાંપ્રકરણ- 
માં એ વિષે આપણે વધારે બોલો શુ”. 

૧૭ હવા ગરમીના કીરણોાને પારદર્શક કરેછે.-- 
આપણી હવામાંથી ને પાણીની વરાળ બાદ ફરીએ તો તેમાંથી જેમ 
રોશનીના કીરણ! પસાર થાયછે તેમ ગરમીના કોરણ્‌। પણુ પસાર 
થાયછે* પણ હવામાંની પાણીની વરાળમાંથી રોશણીના કીરણે। પુરે- 
ગુરાં પસાર થાયછે પણુ ગરમોનાં કીરણ પસાર થતાં ન્થી. એ 
વરાલર્પી પાણી સુર્ષ તરથી આવતી ગરમીને કેટલીક હદ સુધી 
એછી કરેછે અને જેટલી ગરમી એ અટકાવ છતાં જમીન પર આવી 
પહોંચેછે તેટલી ગરમીના સોટા ભાગને જમીન ઉપર અટકાવે છે. 
જમૌન ગરમીનાં જે ફીરણા પાછાં ઉપર ફેંકેછે તે કીરણો.માંના સે'- 
કડે ૨૦ કીરણૂો! જમીનની ર'પાટીથી ૧૦ ફીટ સુધીના હવાનાં ૫- 
ડોમાં અટકેછે. એ ફારણને લીધે જે રેશેોમાંની હવામાં-દાખલા 
તરીકે દરિઆ, નદી અથવા મોહંટા સરોવરોના કીનારા ઉપર |આ- 
વૈલાં મુલકોનો હુવામાં-વરાળર્‌ૃખી પાણીનો ભાગ વધારે હોયછે તે ર- 
શેમાં સુર્યની ગરમી ઓછી લાગેછે તેમજ ગરમોના કીરણેો ઉપર 
પાછાં ફૈંકાતાં અટકયાર્થા થ'ડી પણ ઓછી લાગેછે. 








હવાનુ' દબાણુ. ૧૯ 


પ્રકરણ ર્‌ જું. 
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હવાનું દખાંણુ, 
2123105011151010 ૪108550108. 


આપણી વાતાવરણમાં બનતા કુદરતી ખનાવોા સમજવાને માટે 
હવાની ત્રણ મુખ્ય બાખતો સમજવી ન્તેઇયે, ૧, હવાનું દખાંણુ 
૨? હુવાની ગરમી, ૭, અને હવામાંનું' વરાળરૂપી પાણી. . 

૧૮ હવાનુ' દબાંણ---આગલ કહ્યા પ્રમાણું આપણુ 
એક હવાનાં મોટા મહાસાગરમાં રહીયે છિએ. એ હવા તેના સ્થિતિ- 
સ્થાપકપાણાને લીધે આપણી જમીનની સપાટીથી ઘણીક ઉચાઇ 
સુધી પથરાઇ ગઇ છે. તે આપણી પૃથ્વિ ઉપરની દરેક ચીન ઉ- 
પર દબાંણુ કરેછે, જે દખાંણુને આપણે હવાનું દખાંણ કહિએ છિએ. એ 
૬ખાંણુની હસ્તીની સાબેતી નીચલા અખ્તરાઓ ઉપરથી માલમ પડેછે. 

૧૯ હવાના દખાંણની સાખેતી* 
પાસેના ચિત્રમાં દેખાડ્યા પ્રમાણે કાચની 
ખે ખાજીથી ઉઘાડી એક ખરણી લેવો ને 
તેને એક છેડે ચમપત્રનાો અથવા ખીજી 
કોઇ ચીજને! કુડકો હવા આવ ન્વ નહીં 
કરે એવી રીતે મજખૂત બાંધો અને પછી 
તે બરણીને એક હવા ખાલી કરી નાખ- 
નારા ખમ્ખા ઉપર તેને ખીજે છેડેથી મુકે! 
અને તેમાંથી હવા ખાલી કરી નાંખવા 
માંડો. પેહલાં તે ફુડ્ઝો જરા નીચે બેસ- 
મ. સિદ વા માંડશે. અને ષોડીક પલમાં સોટો 
ગમદ્નાજ કરીને ફાટો જશે. એ અખ્તરા ઉપરથી સાખિર્લ થાયછે કે 
હુવા દરેક ચીજની ઉપર્‌ ઉપરથી ૬ખાંણ કરે છે. ૦. 
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ર૩ હવા સંધલી ખાજીએથી દખાંણુ કરેછે 


એજ અખ્તરો ખીજી રીતે કરી શકાશે. ફુક્કાને ખદલે ખર- 
ણી ઉપર એક સુવાળા કાચને! કટકો ઢાંકો એવી રીતે કે તે તેની 
ઉપર બરાખર બેસે અને હવા આવ ન્તવ થઈ શકે નહીં. જ્યાં 
સુધો બરણીમાં હવા હશે ત્યાં સધી તમા એ કાચના કટકાને સે- 
હેલાઇથી ઉ'ચફી શકશે. પણ અંદરની હવા ખાલી કરી નાંખ્યા 
પછી તેને ઉચકતાં તસોને પુષ્કળ મેહેનત પડશે. 


વળી ઉપરનાં જેવીજ પણુ એક નાના સૉંઢાની બરણી તમો 
લેશો ને તે ઉપર તમારો હાથ સેલી તેમાંથી હુવા ખાલો કરી નાં- 
ખશે તો તમારા હાથમાં હવાના ઉપરનાં દખાંણુથી દરદ થશે- 


એ ત્રણે અખ્તરામાં જયાં સધી ખરણોની માંહે હુવા હોયછે 
ત્યાં સૃધી ઉપરની હવાનું દબાંણુ સમતોલ રહેછે અને તેની અસર- 
માલમ પડતી નથી પણ માંહડેની હવા ખાલી કરી નાખતાંને વાર 
ઉપરની હુવાતાં દખાંણની હેયાતી તુરત માલમ પડી આવેછે. 


ર૦ હવા સઘલી બાજુએથી દખાંણ કરેછે.-- 
ઉપલા અખ્તરાઓથી હુવાનાં _દબાંણુની 
હયાતી સા[ખત થાય છે, પગ એ અખ્ત- 
રાઓ ઉપરથી એટલુંજ માલમ પડેછે કે 
હંવા ઉપરથી દખાંગ કરે છે. પણુ નીચલા 
ખીજ અખ્તરાઓથોમાલમ પડશે કે આપણી 
હુવા સઘલી ખાન્નુએથી દખાંણુ કરેછે. 

પાસે ચિમાં દખાડયા પ્રમાણે આસરે 
૪ હચ વ્યાસના બે પોક્લ પીતલનાં અ- 
ઘા ગોળ વાડકા લેવા. એ ખેહુ વાડકાએ- 
ની કોરો એકમેકમાં સારી રીતે હવા આ- 
વ જવ નહીં કરે તેવી રીતે બ'ધ બેરેની 


આવવી જોઇએ. એમાંનાં એક વાડકાને 





હવા સઘલી ખાજાએથી દખાંણુ કરેછે. ૨૧ 


સાથે નેડેલા એક સ્કુ વડે હુવા ખાલી ફરી નાંખનાર બમ્ખ્પ્ર સાથે નેડો. 
જયાં સૂધી એ વાડકાઓમાં હુવા હોયછે ત્યાં સધા તેઓ એકમેકથી 
જલદી છુટા પડેછે, કારણુકે અ'દરની હવા બહારનું દખાંગ્‌ ટેકવી 
શકેછે. પણ ને તેઓને એકમેકમાં ખરાબર ગોડવી તેઓ માંહેલી' 
હેવા ખાલીકેરી નાંખશ્ઞોા। તો તેઓને છુટા પાડવું ઘણું મુરાકેલ પડશે. 
ઉભા કે આડ્ડા ફોઈ પણુ રીતે પકડી ખેંચતાં તેઓ મુશકેલીથો છુટા 
પડશે. એ અખ્તરા ઉપરથી માલમ પડેછે કે હુવા કૂકત ઉપરથીજ 
દબાંણુ કરતી નથી પણુ ચોમેરથી કરેછે. એ વાડકાઓ મેગડેબર્ગના 
ગાળાધાને નામે ઓળખાય છે, કારણકે મેગડેબગ શેહેરમાં તેઓનો 
પહેલ વેહેલો ઉપ્યોગ કરવામાં આવ્યો હુતો. 

એક સુવાળી કોરનુ' સાધારઃગુ વાઇન ગ્લાસ લઇ તેને પા- 
ણીથો ભરે પછી તેના ઉપર એક કાગળને કટકો મૂકી, તે કટકા ઉપર 

ટુ તમારો હાથ આડો રાખીને તે ગ્લાસને તસો 
ઉધું ફરો. તમો! જોશે! કે તમારો હાથ ખસાડયા 
છતાં તે ગ્લાસમાંનું' પાણી હોલાઇ જરે નહીં. 
એ અખ્તરામાં પાણી શાથી ટકી રહેછે? અઆ- 
પણી. «જમીનની સપાટી ઉપરનુ' હુવાનું પડ 
ઉપરની હુવાનાં સઘલાં પડોથી દખાય છે. એ 
- દખાંણુને ટેકવવા નીચૅની હવા પાછુ ઉપર દબાંણ 

જે કરેછે. એ પાછુ થતું નીચેની હેવાનુ' દખાંણ 
પેલાં કાગળને અને પાણીને ટેકવી રાખેછે. એ અખ્તરા ઉપરથી પણુ 
આપણને માલમ પડેછે કે હુવા ચોમેરથી ૬ખાંણ કરેછે. 





ઉપલા અખ્તરાઓથી હુવા દખાંણ કરેછે તે સાખીત થયુ' પણુ 
તે કેટલું દખાંણુ કરેછે તે સાખિત થયું નથી. નીઅલા અખ્તરાથી 
હવા કેટલુ' ૬બાંણુ કરે છે તે સાલમ પડે છે. ગૅલીલીએના 
ચેલા ટીરીસેલીએ ૧૬૪૩ માં એ અખ્તરો પેહેલ વહેલો કવી. 
હતો તેથી તે તેનાં નામથાં જાણીતો થયલોછે, ૦ 





૨૨ ટારીસેલીનો અખ્તર. 


૨૬ ટારીસેલીને। અખ્તર્‌।--પાસેના ચિત્રમાં રેખાડયાપ્રમા 
ણે આસરે ત્રણ ફીટ લાંબી અનેઅ- 
દરથી ન ઈચતા વ્યાસની એક “કુ? 
નળો લેવો? તેનો એક છેડો તદન ખ'ધ 
કરી બીજે છેડેથી તેમાં પા રો ભસે. પછી 
ઉઘાડા છેડા આગળ તમારી આંગળી' 
આડો રાખી તે નળીને ઉ'ધી કરો અને 
 એકપારાથી ભરેલાં “%' વાસણમાં પા 
રાની સપાટીની નીચે તે ઉઘાડો છેડો 
દબાવી આંગલો ખીસાડી નાંખો. અને 
નળોને ઉભી પકડે રાખો. તમો જશો 
કે પારો જેથી નળી પ્રથમ તદત ભ- 
રેલી હતી તે હુવે 'ન' મૂર્ધી ઉતરો જશે 
અનેવાસણમાંતાં પારાનો સપાટીથી 
૩૦ ઇચ સુધી ઉ'ચે ટકી રેહેશે. હુવે 
એ પારો નળીમાં થોડોક નીચે શુ' કામ 
ઉતરી પડેછે : તે વાસણુમાંના પા- 
રથી ૩૦ ઇંચની ઊંચાઇએજ છે- 
ચિત્ર ૪. મટકી રહેછે ? વધારે અથવા એ- 
છો ફેમ નથી રહેતો ! ટારીસેલી જેણે એ અખ્તર પહેલ વેહેલો 
કચા હતો તેણે એની સમજ એમ આપી કૅ વાસણુમાંના પારા ઉપ- 
ર હુવાનુ' જે દખાણ પડેછે તે નળીમાંતા પારાને એ ૩૦ ઇ'ચની 
ઊ'ચાઈ સુધી ટેકવી રાખે છે- જે એ દબાંણ કોઈ રીતે વધારવામાં 
આવે તો એ પારે ન્ળામા વધારેઊ'ચાઇ સુધી ટકી રહે અને ઓછુ 
કરવામાં આવે ત્‌ પારો વધારેતીચે ઉતરી પડે. 
રર ટૉરીસેલીનોા ગગસલ નિયમ.--ઉપર વર્ણન કરેલો 
અખ્તરો “જ્ારીસેલી” નાં અખ્તરાને નામે જાણીતા થયલોછે, પણ 
ટારીસેલીએ કરેલો અસલ અખ્તરો તો એ સાદા અખ્તરા કરતાં 





ટારીસેલીતો અસલ નીયમ અને પાસકલના અખ્તરાએ. ફેર 


જરા ગુચવણુ ભરેલો હતો. તે નીચે પ્રમાણે છેઃ--તેણે ઉપર વ- 
ણૈન કરવી જેવી કાચની એક ૬ ટ્રીટ લાંબી નળી લીધી અને તેને 
પારાથી ભરી અને આંગછુંં આડું રાખી પારાના એક વાસણમાં 
ઉ'ધી મેલી* પણુ આએ પારના વાસણમાં પારાની સપાટીની ઉં- 
પર થોડુક પાણી રેડ્યું. નળીને તે વાસણુમાંના પારાની સપાટીની 
નીચે દુખાડી જેવું તેને પોતાનુ' આંગછુ કહાઢી લીધું કે પારો નીચે 
ઉતરી પડી પારાની સપાટીથી ૩૦ ઇ'ચ ઉપર ટકી રહલો. પછી 
તેણુ તે નળી આસ્તે રહીને પારાતી સપાટીથી જરા ઉપર, પણ પા- 
ણીનૌ સપાટોમાં દુબેલી રહે તેમ, ઉંચકી એટલે તુશ્ત નળીમાંથી 
સધલેો પાસે વાસણમાં ઉતરી પડયા અને તેની જગાએ વાસણમાંતું 
પાણી ઉપર ચઢી જઈ આખી નળી પાણીથી ભરાઇ ગઇ. 


ર૩ 'પાસકલના ગમખ્તરાઓ.--ટવે ટારીસેલીએ આપે- 
લી સમજણુ બરાબર છે કે નહીં એટલે નળી માંને। પારો, વાસણમાંના પા 
૨। ઉપર પડતાં હુવાનાં દબાંગુથીજ ટકી રહછે ફે ફોઈ બીજાં કારણથી, 
તેચાકસ કરવાની પાસકલ નામનાં શખસે તજવીજ કીધી. તેણે કહ્યુ' 
કે જે ટારીસેલોએ આપેલી સમજ ખરી હોય તો એ અખ્તરે હુ- 
વાનાં કોઇ ઊંચા ભાગે(માં કર્યીથી ત્યાં પારો નળીમાં ૩૦ ઈચથી 
હેઠે ઉતરવા જોઇએ કારણકે વાતાવરણનાં ઉંચા ભાગોમાં થોડીક હવા 
ઓછી થવાથી દબાણ ઓછુ હોવુ નેઇઈએ. એમ બને છે કે નહીં 
તેની ખાતરી 'કરવા માટે તેણે પોતાનાં એક સગાને ફાંનસમાં 
આવેલાં અઓવને નામના પાહાડની એક ટેકરી જે દરિયાની સ- 
પાર્ટીથી ૩૫૦૦ ફીટ ઊંચી છે તે ઉપર ટારીસેલીનાો અખ્તરો કરવા 
કહ્યુ, તે સગાને અખ્તરો કરતાં માલમ પડ્યું કે તે પાહાડની ટૉચ 
ઉપર નળીમાં પારો ફકત ર૭ ઇચ સુધરી એટલે ૬રિયાની સપાટી 
કરતાં ૩ ઈગ નીચે ટકી રહયો. એ પરીણા૧થી પાસકલની 
-ખાતુરો થઇ કે ટારીસેલીએ એ અખ્તરાની આપેલી સમજણુ ખરી 


છે.*નળીમાં જે પારો ટકી રહેછે તે વાસણુમાંતા પારાની ઉપર પડતાં 


હુવાનાં દખાંણથીજ ટકી [રહેછે કે જે દખાંણુ પહાડ ઉતર ચહતાં 


જ્જ પાલકલના અખ્તરાએ, 


એણછુ થાયછે. વળી પાસક્લે એ બાબેની વધારે ખાતરી કરવા 
માંગી. તેણે વિચાર્યુ'કે નળીમાંનો પારો ને હુવાનાં દખાંગુથીજ ટકી 
રેહતા હોય તો, તે દબાંણુથી પારા સિવાય ખીન્ન પ્રવાહો પદ્દાથા 
પણ ટકો રેહુવા જેઈએ. પારા કરતાં ભારી પદાવી ઓછી ઊંચાઇ- 
સુધી અને હુલકા પદાથી વધારે ઊંચાઇ સુધી ટકી રેહેવા જોઇએ. 
એ વિષેની ખાતરી કરવા માટે તેણે ૧૬૪૬ માં ટારીસેલીનો અ- 
ખતરો જદ્દા જદા પ્રવાહી પદાધી લેઇ કરી જોયો. તેણે પેહેલાં 
પાણી લેઇને અખ્તરો ફરી જોયો. તેણે ટારીસેલીના અખ્ત- 
રા માફક એક ૫૦ ફીટ લાંબી નળી લઇને તેને પાણીથી ભરી 
એક પાણીના વાસણમાં ઊંધી મેલી. તેણે જાયુ' તો પાણી નળીમાં 
૩૪ ફીટ સધી ઉંચે ટર્કી રહ્યું હતુ. પારાની ૩૦ ઇંચની ઊંચાઈ 
કરતાં એ ઊંચાઈ ૧૩.૬ ગણી હૃતી. પણુ પાણી પારા ફરતાં ૨૩.૬ 
ગણુ હલકુ છે તેથી નળીમાંના ૩૪ ફીટ ઊંચાઇના પાણીનું વજન 
૩૦ ઈ'ચ ઊ'ચાઇના પારાની ખરાખરનું છે. ખીજ શબ્દોમાં કહીચે 
તા આપણી વાતાવરણનાં ૬ખાંણે જયારે પારા જેવી ભારી ચીજને 
૩૦ ઈચ સુધી ટેકવી રાખી ત્યારે પાણી જેવી ૧૩.૬ હલકી ચી- 
જને (૧૩.૬2૯૩૦-૪૦૮ ઈંચ) ૩૪ ફીટ ટેકવી રાખી. એ અ- 
ખ્તરા ઉપરથી પણ ત્યારે પાસકલની ખાતરી થઈ કે ટોરીસે- 
લીના સમજાવા ત્રમાણે કૃક્ત હવાનાં દખાંણુથીજ નળીમાં પારે 
અને બીજી પ્રવાહી ચીજો ટકી રહેછે. તેણે તેલ વાઇન વિગેરે 
અન્ત પદાથી લેઇને જદા જૂદા અખ્તરાઓ કોધા તો તે બધાનું પરિ- 
ણણામ એકજ રીતે આવ્યું અને ટૉરીસેલીએ આપેલી સમજ વિષૅ 
તેની ખાતરી થઇ. પારો સઇળા મેવાહી પદાથામાં સૌથી ભારી હોવાને 
લીધે ખીન્ન પદ્યાથી નળીમાં ૩૦ ઈચ કરતાં વધારે ઊંચા ટકી રહ્યા. 
પાસફકલના એ સઘલા અખ્તરાઓ ઉપરથી નકી થયું કેઃ-- 

૧. નળીમા પારો હવાના દખાંણુથી ટકી રહેછે* 

૨. નોમ હવાનું દબાંણ ઓછુ--દાખલા તરીકે એક પહાડ 
ઉપર--તેમ નળીમાંનાં પારાની ઊંચાઇ ઓછી. જેમ ૬ભાંણુ વધોરે 
તેમ પારાની ઊંચાઈ વધારે* 


ટારીસેલીની નળી દખાણુ માપવાને કાંમ આવેછે. રપ 


૩. નળીમાંને। પદાર્થ જેમ હલકો તેમ તે વધારે ઊંચાઇ સૂધી 
ટકી રહેછે અને જેમ ભારી તેમ થોડી ઊંચાઈ સધો. 

૨૪ ટારીસેલીની નળી ફખાંણ માષવાને કામ 
આમવેછેઃ--એ સઘલા ટારીસેલીના અને પાસકલના અખ્તરાઓ ઉ- 
પરથી માલમ પડેછે કે ટૉરીસેલીના અખ્તરામાંની નળીની મા- 
ફૂઝની એક નળોથી હવાના દ્માંગની હુૈયાતીની સાખિતી મલેછે એ- 
ટલુ'જ નહીં, પણુ તે ૬બાંણુ કેટલું છે તે પણ પારા વગેરે ચીજના 
ચહુંડ ઉતર થવાથી માલમ પડેછે. હવાનુ' દખાંણ વધતુ' અથવા 
એઓછુ' થવાનું માપ નળીમાંનાો પારો ફેવી રીતે આપેછે તે નોચેના 
અખ્તરા ઉપરથી માલમ પડેછે 

રપ દખાંણના બીના ગખ્તરાએઓ.--ટારીસેલીની 
નળ અને તેની સાથના પારાના વાસણને એક કાચની બરણી 
હેઠે મેલીને તે સઘળાંને એક હવા ખાલો કરી નાંખતાર બમ્બાન 
ઉપર મેલો, તમો ખમ્બો ચલાવા માંડશોા ફે નળીમાંના પારો જે 
ત્રીસ ઈચ હતો તે આસ્તે આસ્તે ઉતરવા માંડશે. આખરે ન્યારે 
હેવા તદત ખાલી થઈ જશે વ્યારે નળીમાંથી પારો સઘળો 
ખાલો થઇ જશે અને હેઠેના પાયાના વાસણમાં ઉતરી પડશે. હવાં 
ખાલી કરી નાંખનારા બમ્મા ઉપરનાં એક સ્ક મારફતે જો તમો 
એ સઘલાં થંત્રમાં હવા પાછી દાખલ કરશ તો નળીમાં પારો પાછે 
તુરત ચઢવા માંડી આખરે ૩૦ ઇચ સુધી આવી અટકશે. એ 
અખ્તરા ઉપરથી માલમ પડેછે કે જેમ હવાનું દખાંગ ઓછુ થા- 
યછે તેમ નળોમાં પારો ઉતરવા માંડેછે અને જેમ દબાંગ પાછુ વ- 
ધેછે તેમ પારો પાછે ચઢવા માંડેછે. એ રીતે ત્યારે એ પારાનું 
વાસણ અને તેમાં મેલેલ્રી પારાથી ભરેલી નળી હવાનું દખાંગ મા- 
પનાર્‌ યત્ર થઈ પડેછે. હવાનું દખાંણુ માપનાર પૈલાં વિચિત્ર યત્ર 
બેરૂમીટરની ટારીસેલીના એજ સાદા અખ્તરા ઉપરથી શ।॥ાવ થઇછે. 

” હવાના દખાણની હયાતી સાબિત કરનાર બીજા 
રમુજ અખ્તરાએ।.--તમો એક હવા ખાલી કરી નાંખનાર 


ર૬ હવાના દૃખાંણુની હયાતી સાબિત કરનાર અખ્તરાએ. 


ભમ્બા ઉપર એકકાચની ખરણીને ખરોખર ખધખેસતી સેલો તેની નીચે 
એક કરમાઈને સકઇ ગયલો સફરજન મેલો અને પછી તે ખર- 
ણીમાંની હવા ખાલી કરો નાં"મમી તે સફરજનની ઉપરનું હેવાનુ 
દખાંણ કમી કરો. તમો જાશે કે પેછું સફરજન તુરત ફુલી જ" 
ઈને તાજુ રસથી ભરેલુ _હોય તેવું દખાશે. તમો તે બરણીમાં 
હુવા પાછી દાખલ કરશે કે તુરત તે પાછું આગલ જેવું હુતું તેવુ 
કરમાઇ ગયલું દેખાશે. એનું કારણ એકે સફરજનની ઉપરનું 
હવાનું દબાંગ હવા ખાલી ફરી નાંખી જેવુ' તમો કમી કરો છો 
તૈવીજ સફરજનની અ'દરની હવા, દબાંગુ ઓછુ થવાથી પ્રમુલિત 
થાય છે અને તેથી સફરજન ફુલે છે. 

ખીજાું તમો! ધાતુના પાતળાં પતરાંનું ચિત્રમાં 
ખતલાવ્યા પ્રમાણેનું /એક ચાર ખુૃણાનું વાસગ 
લેવો. અને તેમાં થોડાક ભાગ સધી પાણી રે રેડોને 
રિજ તે પાણીને ઉકાળો. જ્યારે પાણી ઘણુ' ગરમ થઈ 

ચિપ. જરે ત્યારે તે વાસણને! ખાકીતા ભાગ પાણીની 
વરાળથી ખધે। ભરાઈ જશે. એવી હાલતમાં એક મજખૂત બ'ધ બેસતા 
અટાથી એ બરણીને ખધ કરો ને તેને તુરત એક થ'ડા પાણીનાં વાસ 
ગમાં ખોળો. થો વખતમાં ખાહેર કાઢી તમો નશો તો માલમ પડ્શે 
કે તે વાસણ અદર સપટાઈ જઇને આડુ અવલું મરડાઈ જશે. 
એનુ' કારણ એ કે એ વાસણને થડા પાણીમાં મેલતાં એમાંની 
પાણીની વરાળ થડકથી પાછુ પાણી બની જશે? તેથી એ વાસણનેા 
€૫રના ભાગ તદન ખાલી થઈ જશે; અને તેમાં હવાનાં બહારનાં 
દબાંણને સમતોલ રાખવાને કઈ પણ હુવા યા વરાળ હાજર ન 
હોવાને લીધે તે બહારનાં મ જેરાથી અ'દર સપટાઇઈ જરે. 

ર૬ ગણત્રી પ્રમાણે હવાની ઉ*ચાઇ.--ટૉરોસેલી 
ના અખ્તર ઉપરથી, આપણી, હવાની ઊંચાઇ ગણુન્રી પ્રમાણે કે- 
ટલી હોવી જેઇએ તે માલમ પડેછે. ઊદકસ્થિતિ શાસ (0967051૦) 
એટલે પ્રવહી અને હવાઈ પદાથાની વિધાના કાયદા પ્રમાણે સમન 





ગણત્રી પ્રમાગે હવાની ઉચાઇ. ૨૩૭ 


તોલ હાલતમાં બે પ્રવાહી પદાથાના સાથે મળેલા ઉભા જથ્થાઓ 
(૦૦1૫0૩૩) ની ઊ'ચાઇ તે પદાથોના ખાસ વજન (8000110 છુ7171- 
ઘંણ૩) ના ઉલટા પ્રમાણમાં હોયછે* હવે હવાનુ' ખાસ વજત ને 
આપણુ ૧ લઇએ તો પારાનુ' ખાસ વજન ૧૦૭૮૪ છે. એટલ 
હેવા પારા કરતાં ૧૦૭૮૪ ગણી હૅલકી છે. બીન શબ્રામાં પારો 
હવા કરતાં ૧૦૭૮૪ ગણે ભારી છે. હવે આપણે ટૉરીસેલીનાં 
અખ્તરામાં નેયું કે આપણી હેવા પોતાના દખાણુથો પારાને રૂ૦ 
ઈ'ચ સુધી ટેકવી શકેછે. ત્યારે ને પારો જેનું ખાસ વજન ૧૦૭૮૪ 
છે તેનુ' ૩૦ ઇચ ઊંચુ પડ સઘળી હવાને ટેકવી શકેછે તો સઘળી 
હુવા જેનું ખાસ વજન ૧ છે તેની કેટલી ઊંચાઇ ૩૦ ઇચ સર્ધાની ઊં- 
ચાઇના પારાને ટેકવી શકશે ! ત્રીરાશીનો એ દાખલો કરતાં માલમ 
પડેછે ફે હવાની (૨૦૭૮૪2૩૦--) ૩૨૨૫૨૦ ઈચતની એટલે આ- 
સરે પંચ મેલની ઊંચાઇ એ પારાને »ેકવી રાખવા માટે જેઇએ. 
એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે આપણી હવા ગણત્રી મ્રમાણે આ- 
પણી પૃથ્વિની સપાટીથી પાંચ મૈલ સુધી ઊંચે પ'થરાયલી હોવી 
નોઈએ. પણુ ખરેખર તો તે એથી વધારે ઊ'ચાઇ સુધી પથ- 
રાયલી છે. એતું કારણ એ કે આપણી હવાના સઘળાં પડો એક 
સરખાં ઘટ નથી, હેૅવા તેનાં સ્થિતીસ્થાપકપણાની ખાશીએતને લીધે 
અને ઉપર જતાં તૅનીો ઉપરનુ' દખાંણ ઓછું થયાને લીધે, જેમ જેમ 
આપણે ઊંચે જઇએ છીએ તેમ તેમ પાતળી થતી જાયછે ; તેથી તે 
વધારે ઊંચાઇ સુધી ડેલાઇ નજયછે. ને તે સઘલા ભાગોમાં એક સ- 
રખો રીતે ઘટ હોત તે! ફક્ત પ મૈલની ઊંચાઈ સુધીજ પ'થરાએ- 
લી રેહેત. ઉપર ચઢતાં તેનું દબાણ ઓષું થાયછે અને તે પાતળી 
થાયછે તૅ ઉપરથી અને સુર્ય ઉગ્યા પેહેલાં અથવા અસ્ત પામ્યા પછી 
પટ્તાં ઝળઝળાં ઉપરની તપાસ ઉપરથી એમ નકોન્કરવામાં આવ્યું 
છે ફે આપણી હુવા પૃથ્વિની સપાટી, ઉપરથી આસરે ૫૦ મૈલ સુધા 
ઊ'ગમ્ૈ પથરાઇ ગયલી છે. બીજું ખરતા તારાઓ જે શૅશની આ.- 
પે છે તે રોશની, તેઆ આપણી પૃથ્વિ ઉપરનો વાતાવરા્‌ગની સાથે 





૨૮ હવાના દખાંણુનો ખોજે. 


સ'બ'ઘમાં આવી ઘસડાયાથી ઉત્પન્ન થાયછે. એ ખરતા તારાઓ આપણી 
પૃથ્વીની સપાટીથી ૨૦૦ કૈલની ઊ'ચાઈએ ન્તેવામાં આવેછે, તે ઉ- 
પરથી માલમ પડેછે કે આપણી વાતાવરણ ઘણી પાતળી હાલતમાં 
છેક ૨૦૦ મૈલની ઊંચાઇ સ્‌ધો પથરાયલી હોવી જોઇએ. વલી 
“લાએ” નામનો વીઠાંત “રાએઓ જેનેરે” નામતી જગાએ ઝળઝ- 
ળાંના કુદરતી ખનાવ ઉપરની ફરેલી પોતાની તપાસો ઉપરથી ધારે 
છે કે આપણા હુવા છેક ર૧૨ મલ સધી પથરાયલી હોવી નેઇએ. 

હવાના સ્થિતિસ્થાપપણાના ખાસ ગુણને લીધે ત્તેના વિ- 
સ્તારની કઈ હુદ નહોં હોવી નેઇએ. તે ર૧૨ મૈલથી ઉપર આ- 
ક્રાશના ખાલી ભાગોમાં સઘળે પથરાઇ જવી જોઈએ. પણ એમ 
ખનતું નથી, અને તેતા વીસ્તારની ચોકસ હદ હોય છે કારણ છે 
હુવાતાં છેક ઊંચેના ભાગોમાં હવાનો એ ગુગ કમી થાય છે. આ- 
પણે આગલ હવાનાં ખાસ ગુણો તપાસતાં જેયું કે ગરમી એ 
સ્થિતિસ્થાપકપણાનાં ગૃણુને મદદ કરે છે. હવે હવાનાં ઊંચા ભાગોમાં 
ગરમી ઘણી કમી થાય છે અને થડીો વધે છે. એ થડી, 
હવાને વધારે પ્રકુક્લિત થતી અટકાવે છે. ખીજું છેક ઊ'ચેના 
ભાગોમાં હવાનો એ સઘળી જગ્યાએ પથરાઈ જવાનો ગુણ કમી 
થયાથી ગુરૃત્વાક્ષોણ એટલે જમીન તરફનું ખેંચાણ વધે છે. એ 
ખેચાંણને લીધે હુવાનાં ઉપલા ભાગોની રચકણેો હવે વધારે છુટી 
થતી અને પથરાઈ જતી અટકે છે. 

ર૭ હવાના દખાણને! બોજેા--ટોરીસેલીના અખ્ત- 
રા ઉપરથી આપણી હવાન! દખાંગુનો ભાર કેટલો છે તે ગાગી 
શકાય છે. એ અખ્તરામાં આપણે ન્યુ કે ૩૦ ઈંચ સૂધીની 
ઊંચાઇનો પારાનો એક ચોક્સ જથ્ધો હવાના છેક ઊંચે સૂ- 
ધીના એક ચોકસ્‌ જથ્થાને ટેકવી શકે છે. એ હવાના જથ્થાને! વ્યાસ 
પારાનાં જથ્થાનાં વ્યાસનાં જેટલોજ છે. એટલા માટે એ હવાનાં જથ્થાનુ' 
વજન પારના જથ્થાનાં વજતનાં જેટલુંજ છે. હેવે એવુ' ધારે] કે 
પારાનો તળીની અ'દરનો વિસ્તાર એક ચોરસ ઈચ છે. ત્યારે ૩૦ 


માણસનાં શરીર્‌ ઉપર્‌ હવાનાં દખાંણુનો ખાજે. ૨ટ 


ઇચ ઊંચા પારાનાં જથ્થામાં ૩૦ ઘણ ( કયુખીક) ઈચ પારે 
હોવો જોઇએ. હુવે એક ઘન ઇચ પારાનું વજન ૩૪૩૩૫ 
શ્રેન એટલે .૪૪ એેડ છે તેથી ૩૦ ધત ઈચ પારાનુ' વજન 
૩૦ %*૪૯-૧૪*૭ બડ થાય છે. હવે હવાનાં છેક ઊચે સુધીનાં 
એક ચોરસ ઈચના વ્યાસનાં જ*થ્થાનું વજન નળીમાંનાં પારાનાં 
વૃજનનાં જેટલુજ છે તેથી એ હુવાનાં જથ્થાનું' વજન પણ ૧૪.૭ 
પીડ થાયછે. ખીજ શબ્શમાં આપણી હુવા દર ચારસ ઇચે આસરે 
૧૫ ખૈડનું દખાંણુ આપણી પૃથ્વી ઉપરની સઘળી ચીજે ઉપર ફેરે 
છે. દર ચોરસ રૂઠે એ બોને એક ઢનનો થાયછે. 

એ ઉપરથી જયારે કોઇ હુવાઇ અથવા પ્રવાહી પદારથ દર 
ચોરસ ઈચે ૧૫ ધીંનું દબાંણુ કરે છે ત્યારે તે એક “વાતાવરણુનુ, 
૬ખાણુ” (19058૫16 ૦1 016 86110311010) કેહેવાય છે જ્યારે ૬ર 
ચારસ ઈચે ગમાસરે ૩૦ પીંડનું દખાંણ કરેછે ત્યારે તે “ બે વાતા- 
વરણનુ દખાંણુ ” કેહેવાય છે. દાખલા તરીકે ને એક “ ખાઇલર ” 
ની અંદરનાં બાકૂનું જોર એટકું હોય કે તેં, “બાઇલર”નતી અ- 
દરની ખાજીતાં દર ચોરસ ઇચ ઉપર આસરે €૦ જીંડનુ' દબાંણુ 
કરે તો આપણે કહીયે કે ખાકૂ છ વાતાવરણનું દખબાંણ કરે છે. 

આપણી સઘળી વાતાવરણુનાં બોન્તનો ખ્યાલ આપણાં 
મનમાં ઉતારવો હોય તો, આપણી પૃથ્વી ઉપર સઘળી ખાજુએ ત્રીસ 
ઇચ જાડુ એક પારાનું પડ ફૂરી વળ્યુ' હોય એમ ધારવું, એ 
સઘળા પારાનુ' જેટલું વજન તેટલું આપણી વાતાવરણનું સામટું 
વજન ધારવું. આપણી પૃથ્વીનાં આખા ગોકાનાં વજનતનાં ખાર 
લાખમાં ભાગનું જે વજન તે આપણી વાતાવરણનુ' વજન થાય છે. 

ર૮ માણસના શરીર ઉપર હવાનાં દબાણનો 
બોજે।--એક સાધારણ કદનાં માણસનાં શરીરજે વિસ્તાર આ- 
. સરે ૧૬ ચોરસ ફૂટ થાય છે. એ સઘળા વિસ્તાર ઉપર હેવાનાં 
દષ્ઠાણનોા બોજે પડે છે. દર ચોરસ ઈચે ૧૫ જપાડનું * વજન ગ- 
ણતાં એક સાધારણુ કદનાં માણુસ ઉપર ૧૬ ટનનો બોજો પડે છે. 
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૩૦ માણસનાં શરીર ઉપરહવાનાં દખધેણુનો બોજ. 


ત્યારે સવાલ ઉઠે છે કે આષણેુ ૧૬ ટતને। ભારી બોજો કેમ 
ખમી શકીચે છીચે? એ સવાલનો જવાબ આપતાં આપણે યાદ 
રાખવુ કે એ દખાંણ કઈ સઘછું એક સરખુ' ઉપરથી પડતુ' નથી. 
આપણા શરીરના સઘળા ભાગ ઉપર એ દબાંણુ થાય છે. તેથી 
એ સામાસામી થતાં દખાંણુ એકમેકને ટેકવી રાખે છે ને સામટું 
નેર ઓછું કરેછે. વળી એ સામાસામી થતાં દખાંણુથી પણ આ- 
પણુ' શરીર કચડાઇ જયન પણુ એમ થતું નથી અને આપણે 
ગઆપણી વાતાવરગનોા ખોને સેહેલાઇથી ખમી શકીયે છીએ તેના 
કારણ! નીચે પ્રમાણે છેઃ-પૅહલુ” તો! માપણા શરીરનાં ખટ ભા- 
ગો એ દખાંણને ટેકવી શકે છેઃ બીજી' આપણાં શરોરમાંતાં પ્ર- 
વાહી પદાથી જેવા કે લોહી, એ દબાંણુને ટેકવી શકેછે. ત્રીજુ” 
અતે મુ”ય કારણ એ છે કે આપણાં લોહો સાથે મલી ગયલી 
અને શરીરનાં ખીન્ન ભાગોમાં પ'થરાઈ ગયલી હવા અંદરથી સા 
મુ' દખાંણુ કરીને ખાહેરના દખાંણુનેૅ સમતોલ જાખે છે. આપણાં 
શરીરમાંની હુવા એ પ્રમાણે ખાહેરનાં હવાનાં દખાંણને ટેકવી રા" 
ખેછે તેની સાબિતી ઘણી રીતે મળે છે- જ્યારે કોઇપણ કાર- 
ણથી ખાહેરનું દૃખાંણ ઓછું થાય છે ત્યારે અદરતી હવાનું ૬- 
બાંણ પોતાની હયાતી ખુલ્લી રીતે દેખાડે છે. દાખલા તરીફે 
ઊંચા પાહડો ઉપર અથવા હવાનાં ઊંચા ભાગોમાં ખલુન મારફતે 
ચઢતાં ચામડી ફૂટે છે, નાકમાંથી લોહી નીકળે છે અને એ વી" 
ગેરે બીજ ઘણીક બેચૅતી લાગે છે. હવાનાં ઊંચા ભાગોમાં બા- 
હેરતી હવાનું દખાંણ ઓછું થાય છે તેથી શરૌીરમાંતી હુવા પ્રકુ- 
લ્લિત થઇ ખહાર ૬ખાંણ કરે છે અને તેથી ઉપલાં દર્દો થાય છે. 
ઊંચા પહાડો ઉપર સેહેનારાઓ ચામડીના દરદાના ભોગ થઇ પડે છે 
તેનું કારણ એન છે. 

નીચે લખેલો અખ્તરો છે દરદી માણસનાં શરીર ઉપર ઘણી 
વખત કરવામાં આવે છે તે આપણા શરૌરમાંનાં હવાતાં દખાંણેનતી 
હુયાતીની સુલ્લિ સાખિતી આપે છે. તમો એક ગ્લાસ લેવો અને 
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ત્તની અદર એક પીછી વડે સારી પેઠે દાર ચોપડો પછી તે દારૂને 
એક દીવાસલો વડે સલગાવીને તુરત તે ગ્લાસ શરીરના માંસવાલા 
કોઈ ભાગ ઉપર ઉ'ધુ' વાલે. તસોને તુરત માલમ પડરી કૅ 
માંસનો થોડો લોચા ગ્લાસમાં ઉપર ચઢી આવશે. એ અખ્તરામાં શુ] 
ખને છે? તસે] દારૂ સલગાવોછે ત્યારે ગ્લાસ માહેલી હવા પ્રકુલ્લિત 
થાય છે- ગ્લાસને માંસ ઉપર ઢાંકયા પછી અદર સલગાવેલું ખલતુ 
બ'ધ પડે છે કારણ કે તેને ખલવા માટે પુરતો એડસીજન ગ્યાસ 
મલતી નથી તેથી અને અ'દર સમાએલી હવાનું, પોતાની અસલ હાલ- 
તમાં આવતાં, દખાંગ ઓછુ થાય છે. એ દ૬ખાંણ કમી થયાથી 
રારીરમાંહેની હુવા પ્રફુલિલત થઈ પોતાતું દખાંણુ માંસને આહેર ઉ- 
પસાવી કાઢી દેખાડે છે. એ પ્રમાણે ગ્લાસ મેલવા આગમચ ને 
સાંસ ઉપર જખમ કયા હોય તો અંદરનાં દખાંણુનાં જોરથી લોહી 
ખાહેર નીકળી આવે છે. 

નીડ ખેરાોમીટર---હવાના દબાણ માપનાર ય'ત્રને *ખ્‌- 
સમીતર” કહેછે. એ શખ્દ ખે “ગ્રીક' બોલો “બેરાસ” એટલે 
વજન અને “મિટન” એટલે માપ ઉપરથી નીકલ્યો છે. એના અર્થ 
(હવાનુ) વજન માપનાર યત્ર થાય છે. આપણું આગળ ન્યુ કે 
ટારીસેલીનાં અખ્તસથી એ વંત્રની પેહલ વેહેલી શોધ થઇ. 
ટૉરીસેલીના અખ્તરામાં વણન કરેલાં ય'ત્રમાં એટલે પારાના વાસણ- 
માં મુકેલી પારાની નળી ઉપર જે ઈચનાં આંક પાડેલી એક પટી 
તઘારવામાં આવે તો એક સાદું બેરામીટર સપુણ થાયે. 

૩૦ બેરામોટરમાં વપરાતા ષદાથા--બેરામીટરમાં 
પારા સીવાય બીન પ્રવાહી પદાથા વપારી શકાય; પણુ પારો 
વાપરવાનુ' કારણ એ કે પ્રવાહી પદાથામાં પારો સૈ કરતાં વધારે 
ભારી હૉવાને લીધે તેનુ બેરામીટર નાનું, સેહેલાઈક્વી લાવ લેદન્તવ 
થઇ શકે તેવુ' ખનેછે. દાખલા તરીકે પાણીના પણુ બેરામીટર 
ખર્ની શકે. પણ આપણુ આગલ પાસકલના અખ્તસ્રમાં જોયું 
તેમ પાણાની નળી ઘણા લાંબી જેઈએ. જયારે હવાનું દબાણુ 





૩૨ ખેરેમીટશ, 


દરિયાની સપાટી ઉપર પારા જેવા ભારી પદાર્થને ૩૦ ઇચ સુ- 
ધી ટેકવી રાખે છે વ્યારે પાણી જેવી હુલકી ચીજ જે પારા ફ- 
રતાં ૧૪ ઘણી હૅલકી છે તેને ૧૪2૯ ૩૦--૪૨૦ ઈચ એટલે ૩૫ 
જુટ ટેકવી શકે. એટલા માટે જયારે આપણને પારાના બેરીમીટરની 
નળી આસરે ૩ ફીટની બનાવવી પડેછે ત્યારે પાણીનાં બેરામો ટરની 
નળી ૩૫ ફૂટથી વધારે લબાઇની ખનાવવી પડે. એવાં લાંખાં બેરી- 
મીઠરો લાવ લઇન્વવ કરવા માટે ઘણાં અગવડ ભરેલાં થઈ પડે- 

પાણીનાં ખબેરામીટરથી વર્ળૌ બીને એક ગેરફાયદો છે. 
તે એ ફે પાણી કોઇ પણ ગરમીનાં પ્રમાણ (1001[00₹81૫1'0) પર્‌ 
વરાળ ખહાર પાડે છે તેથી નળીમાંનાં પાણીમાંથી નોકલેલી વરાળ 
તેજ પાણી ઉપર પાછું દખાંણુ કરેછે. એ કારણને લીધે ખહારનુ 
દૃબાંગ ગ્ોકસ ખરેખર્‌' માલમ પડવું નથી. દરેક પ્રવાહી પદાથ 
માફક પારો પણુ વરાળ ખહાર પાડે છે પણ તે એટલી ખધી થોડી 
હોય છે કે તેનુ” પાછું થતું દખાંગુ કઇ બીૌસાત વગરતું હોય છે. 
પાણી તો એટલી ખધી વરાળ બાહેર પાડે છે ફે ૭૫” ના ગરમી- 
ના પ્રમાણે તેનાં ખબેરેમીટરની નળીમાં ઉત્પન્ન થયલી વરાળના- 
દબાંણુને લીધે; પાણી પોતાની ખરી ઉ'ચાઈથો નજદીક એક કુ- 
ટ ઉતરો પડે. અલબત પાણીનાં બેરામીટરમાં એક ફાયદા પણુ 
થાય છે ; તે એ કે પાણી હલકુ હોવાને લીધે હવાના દબાણને 
બારીકમાં ખારીક ઘટાડો અથવા વધારો તેમાં જલદોથી માલ- 
મ પડી આવે છે. જ્યારે હુવાના દખાંણનાં ચોક્સ ઓછાં થવાથી 
પારાના બેરામૌટરમાં રક્ત .૨ ઈચ પારો ઉતરે છે ત્યારે પા- 
ણીનાં બેરીમીટરમાં ૧.૪ ઈચ પાણી ઉતરે છે. એથી પાછલાં 
ખેરામીટરમાં હવાના ખારીક ફેરફારો પણ ખુલ્લા માલમ પડે છે. 
પણુ એ ફૂયદોાઃ: એવાં બેરોમીટરને લાવ લઇન્તવ ફરવાની મુશ- 
કેલી આગલ ક'ઇ ખીસાતમાં નથી, વૌદાંતે એવાં પાણીનાં બે- 
રોમીટરો ખોતાનાં અભ્યાસ માટે કોઇ કોઇ વખત ખતાવે છે. હેલાં 
પારિસતાં સગ્રહુસ્થાનમાં એક વિદ્દાને એવું એફ યત્ર બનાવી જોવા 
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મુડયું હતુ. એક વેલા પ્રોફેસર ડેનીઅલે પણ એવુ એક બેરી।મી ટર બનાવી 
ઈંગ્લન્ડમાં “ રોયલ સૌસાએટો” ના દોવાનખાનાંમાં મેલ્યું હૃતુ'* 
પાણીનાં બેરેમીટરના ખ્યાલ જો મનમાં કરવો હોય તો 
પાણી ખે ચવાનો સાધારણુ ખમ્ખો। ધ્યાનમાં લેવો. ફૂવો અથવા તલાવ# 
જેમાંથી પાણી ખેંચવામાં આવે છે તે જણે બેરામીટરનુ' પા- 
ણીતુ વાસણુ; પાણી ખેંચવાની ચાંમડાંની યા ખીજી કોઇ ચીજની 
જે નળો હોય છે તે બેરીમીટરની નાણે ઉભી નળી. કુવા, તલાવ 
અથવા પાણીનાં કોઈ બોન્ન ભાગ ઉપરનુ' હવાનુ' દખાંણ આ પણે 
આગલ નોયુ' તૅમ પાણોને આસરે ૩૫ રીટ સૂધી ટેકવી શકેછે તેથી 
એટલી ઉ'ડાઇથી પાણો ખે'ચાઇ શકાય છે- એટલા માટે પાણી ખે- 
મવાનાં બમ્બા સાધારણુ મતે ૩૫ ફોટથી વધારે ઉંડાઇથો પાણી 
ખેચી શકે નહીં. જે વાનું દબાંગ વધારે હેય તે! વધારે ઉંડાઇ- 
થી પાગી ખેંચી શકે અને ઓછું હોય તો ૩પ ફીટ કરતાં આછી 
ઉડાઇથી ખે'ચૌ શકે દરિયાની સપાર્યાની જમીન કરતાં ઊંચા 
સા ઉપ્‌ર થેોડાંજ ઉડાણુમાંથી પાર્ણ ખ્‌ચી શકાય, કારણ કે 
ડા ઉપર કેટલીક હવા હેઠે રહી જવાથી દખાંણ ઓછુ રોયછે. 
“ગ્લીસરાઇન' નામનો એક ખીને પ્રવાહી પદાથપાણ બેર।- 
મીટરમાં વાપરી શકાય. પણ એની નળી પણુ પારાની નળી કરતાં 
વધારે લાંખી હોવી જેઈએ, પાણીનાં બેરે।મીટર કરતાં એની નળી 
નાની જાઇએ કારાગ્‌ કે તે પા'ગો કરતાં ભારી છે. પાણીનુ ખારા 
વજન જો ૧ લેઇએ તા એનું ખાશ વજન ૧.૨૭ છે. એટલા 
માટે નળીમાં એ પદાર્થને ૨૮ ફૂટ સૂધી ટેકવી શકાય. એટલે એની 
નળી પાણીની નળી કરતાં આસરે ૭ ફીટ નાની થાય, પાણી 
કરતાં એ પદાર્થ બેરામીટરમાં વધારે સરચ નીવડે કારણકે કોઈ પણુ 
ઉષગુમાને વરાળ બાહેર પાડવાની પાણીની ખાંમી એમાં ઘણી જેવા- 
માં આવતી નથી. 


૩૧ બેરોમીટર બંનાવતી વખતે રાખવી જો- 
ઇઈતી સાવચેતી--બેરામીટરતી નળીમાં હમેશ? સ્વચ્છ પારો 
ભરવો નેઇએ; કારણકે જે પારો સ્વચ્છ નહીં હોય તો તે પારાનું 
ઘટપાશુ' સ્વચ્છ પારાથી જૂદું હોવાને લીધે, એવાં બેરામીદરની નેં- 
ધમાં, એક શુદ્ધ બેરામીટેર જેમાં સ્વચ્છ પારો ભરવામાં આવ્યો 


હોય છે તેની નોંધ સાથ સરખાવતાં, ડ્રેર પડે છે. ખીજુ* જો પારે 
પ . 





૩૪ ખેર્‌।મીટર, 


સ્વચ્છ નહીં હોય તો તે કાચની નળીને વળગી રહેછે અને તેથી 
તેના ચઢ ઉતર થવામાં અડચણ પડવાને લીધે તેની નોંધો ખરા- 
બર ગણાતી નથી. 

બીજા' બેરોમીટર ભરતી વખતે સાવચેતી રાખવી જોઇએ 
કે પાસ સાથે હુવા અને ભિનાશ ભેળાયલી ન હોય. હુવા અને 
ભિનાશને દૂર કરવા માટે થોડોક વખત સૂધી પારાને નળીમાં ઊ- 
ડાળવા જેઈએ. નળી ભિનાશ અને હવાથી તદન ખાલો છે કે નહીં 
તેની ખાતરી કરવા માટે પારાને નળીમાં ઉકાળ્યા પછી નળોને 
આસ્તે રહીને વાંકી વાળવી એવી રીતે કે નળીનો ટૉચ ઉપર 
જઇને તે પારો અડડે. ને તૈ નળી હવાથી તદન ખાલી કશે 
તતા ધાતુની ચીજને ઠોક્યાથી જેવો આવાજ આવેછે તેવો આવાજ 
સભલાશે. જો અદર કઇ પણ હવા રહો ગઇ હશે તે એવો 
આવાજ નહીં સંભલાશે. 

જુદી “કુદી જાતના બેર્ામીટરેો.--બેરામીટર બે 
નાતના આવે છે (૨) સીસટન બેરમીટર અને (૨) સાઈર્રીન 
બરામીટર, 

સીસ્ટન ખેરામીટર--આપણે ઉપર વરર્ણત કરેલુ' સાદું ટા- 
રીસેલીનું બેરોમીટર એ જાતનું બેરીમીટર છે. ટૉરીસેલીના અ- 
ખ્તરામાંનાં યત્રમાં ને સીચ્ટર્ન એટલે વાસણમાંતા પારાની સપા- 
ટીથી નળીમાંના પારાની ઊંચાઈ સુધીની લાંબી એક પટો વધારી 
હોય અને તેની ઉપર ઇંચના આંક પાડ્યા હોય તો એક સૌસ્ટન 
બેરોમીટર ખને છે 

સીસ્ટન બેરામીટરની ખામીએ.---કેશાકષેગતી ભુલ (0170 0 

€81118110):--સીસ્ટને બેરામીટરની નોંધોમાં કેટલીક વખતે બે 
જાતની ભુલે ઉત્પન્ન થાય છે. જલુ તો બેરામીટરની નળી સાંકડો 
હોવાને લીધે તેમાં પારો તાતાની ખરી ઊંચાઈએ રહેતો નથી પણુ 
ખાન્નુએથી નીચે દખાય છે 

પ્રવાહી થદાથાની સમતોલ હાલતને એવો કાયદો છે કે જ્યારે 
વધારે વ્યાસતો એટલે પોહુલી નળીઓમાં તેઓ ભરવામાં આવેછે 
ત્યારે તેએ્યમાં તે એકસરખી સપાટીએ રહેછે, પણ જ્યારે નળ, સાં- 
કટી હોય છે ત્યારે તેઓ વધારે અથવા ઓછી ઊ'ચાઇએ રહ છે. 
અગરને' એક સાંકડી કાચની નળીને આપણુ એક એવા મવાહી 


ડર 
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પદાર્થમાં મેલીશુ' ફે જે પદાર્થ તેને ભીજવી શકતો હોય તો તે 
ગ્રવાહી પદાર્થ નળીનીં અદર અને બાહેર એકસરખી સ- 
પાટીએ નહીં રહેશે; પણુ બેઉ ગમ પાસેતા 
ચિત્રમાં બતાભ્યા પ્રમાણે ઉપર ચઢશે; કારણુઃ 
કે તૅ પ્રવાડી પદાર્થ અને તે નળી વચ્ચે ખે- 
ચાણુશક્તિ વધારે છે. અગરનોે તે પ્રવાહી 
પદાથ એવા હશે કે તેમાં તે નળો ભિનાશે 
નહીં તો તેથી ઉલઠો ખતાવ ખનતશે એટ- 
લે તે પ્રવાહી પદાર્થ નળીનતી બાજુુઓપરથી 
પાસેના ચિત્રમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે નીચે ઉતરશે 
દાખલા તરીફે તમો ને પાણીમાં એક કાચની ન" 
ળી બોળશેો તે પાણી તે નળીમાં અને નળા- 
ની ખહાર ૬) ડાં ચિત્રમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે ઉપ- 
રે ચઢશે ; કારણકે પાણી કાચને ભીૌજવે છે. 


સ 





ખીન્ન શબ્દમાં તેઓ વચ્ચે ખેચા!ગ વધારે છે. હુવે જે પારામાં 


તમો તે કાચની નળી સેળશે તો પારો ૭) માં ચિત્રમાં બતાવ્યા 
પ્રમાણે નળીમાં અને નર્ળાની ખાહેર નીચે દખાશે 
હવે એજ પાછલી રીત પ્રમાણે બેરીમીટરની નળીમાં પારો 
નળીની ફોરેથ1 નીચા દબાય છે તેથી તેની નાંધ શુદ્ધ ગણાય નહં. 
અધો ઇચ પાહલાઇની નળીમાં એ સખખને લીધે .૦૦૩ ઇચને। ર 
આવેછે. કુ ઈચ _પાહુળી નળીમાં .૦૧૨, ને ₹ ઈચ પોહોલીમાં .૦૨ 
નૈ ડર સે છે- જેમ નળો વધારે સાંકડી તેમ એ ફેર વધારે આવેછે. 
એ ભુલ સુધારવા માટે સીસ્ટર્ન બેરોમીટરની નોંધમાં થોડોક વધારો 
કરવો જોઈએ. એ ભુલને ફેશાકર્ષગની ભુલ (૦77૦ ૦ ૦81011181103) 
એટલે બારીક ચીન્તેનાં ખેચાણુથી ઉત્પન્ન થતી ભૂલ કહેછે- 
માપની ખામીથી ઉત્પન્ન થતી ભ્નૂલ (૯૦૪ 04 ભાણીક)--- 
ખીજ ભૂલને માપની ખામીથી ઉત્પન્ન થતી ભૂલ કહેછે." તે નીચે 
મમાણું ઉત્પન્ન થાય છે. બેરોમોટરમાં જે આપણે પારાન]) ઊંચાદુ 








૩૬ કાર્ટીનનુ' બેર્‌ામીટર. 


માપીએ છીએ તે વાસણુમાંનાં પારાની સપાટીથી નળીમાંતા પારાની 
ટૉચ સુધીના તફાવટ છે. હવે એમ ધારો કે બેરૅરમૌટરમાં પારો ૩૦ 
ઇ'ચથી ર૪ ઈચ સુધી ઉતર્યા. પેહેલે તે ૩૦ ઈચ હતો, એટલે 
છૈ નળીમાંતા પારાની ટૉચ અને વાસણમાંનાં પારાની સપાટી વચ્ચે ૩૦ 
ઇચને। ર૨ હતો. હવે નળીમાં જયારે પારો એક ઇચ હેઠે ઉતર્યો 
ત્યારે તો વાસણુમાં પારાનો! જથ્થો વધ્યાથી તેની સપાઢી કઈ 
સરખી રહી નહીં પણુ વધી. હવે જયારે વાસણમાંના પારાતી 
સપાટીમાં વધઘટ થાય ત્યારે જે નોંધ એ સપાટી અને નળીમાં- 


ના પારાની ઊંચાઇની વચ્ચેના ફરકથી ગણુવામાં આવે તે નોંધ 
ખરાબર ગણાય નહીં 


ક ફોર્ટીનનુ' બેરામીટર--એ પાછલી માપતે લગ- 
તી ભુલની અડચણ દુર કરવા માટે ફઠીન” નામ- 
ના શખ્સે એક બેરોમીટર શૈધી કાઢયુ' છે જે એ- 
ના નામથી ન્ાગોતું થએલું છે. એ બેરમીટરમાં 
પારાનુ' વાસાગ ખોક્સઊડ નાંમના લાકડાંનુ બનાવેલું 
હાય છે પાગ તેનુ' તળીઊ નરમ ચામડાંનુ' ખનાવેલુ* 
હોય છે. તેની નીચે એક સ્કુ રાખેલો હોય છે જે" 
ની મદદથી પેલાં નરમ ચામડંને ઊપર નીચે ચઢાવો 
ઊતર્‌ાવી શષ્ઠાય છે, અને તેથી વાસાગમાંના પારાને 
હુસેશાં એક્સરખીજ સપાટીએ રાખી શકાય છે. પા- 
સેનું ચિત્ર એવાં એક બેરામીટરનુ' છે. 
ખે બેરામીટરનો ખીજેો કીમતી ફાયરા એ છે 
કે તેએક જગાએથી ખીજ જગાએ સેહેલાઈધી લાવ 
હાઇ થઈ શકાય છે. એક જગાથી ખીજી જગાએ 
લેઈ જતી વખતે ચાંમડાની નીચેને સ્ક ફેરવી ચાં- 
મડાને ઉપર ચઢાવામાં આવેછે એટલે સૂધી કે તે- 
| «માંના પારો ઉપર ચઢીને તે વાસાગૃતે છેક પુરેષુર્‌ 
ભરી નાખે. એમ ઝુર્વાથી ખેરં।મીટરને વાંકુ વાળવામાં 
»ઈ અડચણ રેહતી નથી અને હુવા દાખલ! થવા- 
ની અથવા તે! પારાના આમંચકાથી નળીના ભાગી 
જવાની ધાસ્તી રેહુતી નથી. ર 










સાધન બેરોમીટર. ૩૭ 





૩૩ સાઇડ્ન બેર્ામ્ોટર*--પાસેનુ' ચિત્ર 
1 સાઇફન ખેરીમીટરનું છે. એ એક કાચની નળી છે, 
જેતે એકે છેડેથી વાંકી વાલી લ'બાવવામાં આવેલી હોય 
છે. એ નળીનેો વ્યાસ બેઉ ભાગમાં સરખે! હોય 'છે 
અને તેને ઇંચના આંકો માંડેલી એક પટી જડેલી હોય 
છે. નળીનો ટુંકો ભાગ હમેશાં ઉઘાડો હોય છે. એ 
ખેરેમીટરમાં જયારે નાંધ લેવી હોય છે ત્યારે નળીના 
લાંભા અને ટુંકા બેઉ ભાગમાં પારો કેટલી ઊચાઇ સૂ- 
ધી ટકી રહેલો છે તેં જવામાં આવેછે. એ બે ઊંચા- 
દુઓ વચ્ચેનો ફે્‌રક હવાનું દખાંણ કેટલું છે તે દેખાડેછે- 
એ સાઈફેત બેરમીટરેમાંના કેટલાંએકમાં આંક પાડેલી 
પટી ઉપર નળી એક સકતી મારફતે એવી રોતે ગેડ- 
ચત હ, વવામાં આવે છે કે તે ડ્રેગ્વવાથી તળી તે પટી ઉપર 
ઊચે નીચે ચઢ ઉતર થાય છે. એમાં નોંધ લેતી વખતે નળીને 
સેર્વીને એવી રીતે લાવી ગોઠવવી ફે તેના ટુકા ભાગમાંના પારા- 
ની સપાટી આંક પાડેલી પટોના “ઝીરો” (શુત) બીંદુતે ખરાબર 
આવીને મળે. એવી ગોડવણવાલાં બેરમીટરમાં લાંબા અને ટુકા 
ખેઉ ભાગોમાં નોંધ લેવી પડતી નથી, પણુ રૂકત લાંભા ભાગમાંતા 
પારાની ઊંચાઈથી હવાનું દખાંગ જાગાય છે. 
સાઇફન બેરીમીટરનોા ફાયદો--એવાં સાઇફન બેરીમીટરનોા ફૂા- 
યદા એ છે ફે એમાં કેશાકષોગ અને માપને લગતી ભલોની અડ- 
ચણ રહેતી નથી; કારણકે એકતા કેશાકર્ષણુ જયારે અસર કરે છે 
ત્યારે તે નળીના બેઉ ભાગોમાં એક સરખી રૌતે અસર કરે છેઃ 
અને ખીજીં એમાં સીસ્ટર્તન ખેરામોટર માફક પારાનુ' કંઈ નજદુ' 
વાસણુ હોતું નથી કે માપને લગતી ભલ થાચ* * 
* સોાઇફૂત બેરીમીટરના ગેરફાયદા--પણુ એ ખેરામીટરમાં બે 
ગઝરફાયદા છે. પેહેલો તો એ કે એમાં બે નોંધ લેવી પડેછે તેથો તે 


યી 


એને ફરક શૈેધી કાઢવો મુશ્કેલ પડે છે. એ ચ્ષડચણુ જોકે 


૨૩૮ બેરોમીટર વાંચવાની રીત. 


આપણે ઉપર વાગેન કરેલાં બીજાં સાઇફૂન બેરામીટરમાં આવતી નથી 
તોપણ એને ખીજો મુખ્ય ગેરફાયદો એ છે કે નળીનો ટુંકો ભા- 
ગ જે ઉઘાડો રહે છે તે ઉપરની હુવા સાથે સખધમાં આવ્યાથી 
તેમાંના પારો, હવાની ઓક્સીજન ગ્યાસ સાથે રસાયણીં ક્રીયા 
ચાલવાને લીધે સ્વચ્છ રેહેતાો નથી. પારો સ્વચ્છ નહીં રેહુવાથી 


ઉત્પન્ન થતી ખાંમૌ આપણે ઉપર તપાસી છે. 


૩૪ બેરામીટર વાંચવાનો રીત--ખેરામીટરમાં પા- 
રાની ઉ'ચાઇનો નોંધ લેતાં એક ઈચને। દશસો, સોસા, હજરમો 
અથવા એથી પણુ ઉતરતા છેક બારીકમાં ખારીક ભાગ વાંચવાને 
માટે જે યત્ર વાપરવામાં આવે છે તૅને તેનાં શોધી કાઢનાર ધ- 
ણીનાં નામ ઉપરથી “વરતીઅર” (500૫1619) જુહેછે. તે બેરા- 
મીટર ઉપરની આંક પાડેલી પટીનાં જેવી એક પટી છે પણ 

તે સેરવ્યાથો ચઢ ઉતર થાય છે. એ પટીને પારાની 
9 ત સપાટીની ખરાખર લાવી મૂકી ખેરેમીટર વાંચવામાં 
૨ માવેછે. ૨૦ માં ચિત્રમાં “ભેરે” બેરૅ।મીટરની પહી છે 
-4# અને “વર” વરનીઅરની પટી છે. ખબેરામીટરની પટી 
1. ઉપર બે ઇચા વચ્ચે ચિત્રમાં બતલાવ્યા પ્રમાણે ૨૦ 
ર ભાગ કરેલા હોય છે એટલે બેરીમીટરની પટીને। દરેક 
ચિત્ર ૨૦; ભાગ ર ઈચ ણેય છે. એ પટીએઓ ઉપરથી માલમ પ- 
ડેછે કે “વરનીઅર” ની પટીના ૧૦ ભાગ બેરીમીટરની પટીના ૧૨૧ 
ભાગતી ખરાબર છેઃ હેૈવે બેરૅ।મૌટરની પટીનો દરેક ભાગ દ. ઇ- 
ચ છે ; ત્યારે “વર્તીઅર” ના ૧૦ ભાગ ૧૧ઝરેન-રૈ? ઈચ 
થયા; અને દરેક ભાગ ઈચનો રૃ સો ભાગ થચોા. હવે ને 
વરનીઅરને પારાની સપાટીની ખરાબર લાવી ગેોડવતાં તેની પટીનુ 
સુન ઉપલાં ચિત્રમાં દેખાડ્યા માફૂક હોય તો ખેરમીટરની નોંધ 
લેવી સેહેલ છે. ચિત્રમાં બેરેમીટરના પારાની ઊંચાઇ ખરાધૃર 
૩૦ ઇચ છે. 


દ 






બે 
39 


ખેર્‌મીટર્‌ વાંચવાની રીત. ૩૩ 


હુવે એમ ધારો કે બેરામૌટરમાં પારો ખરાખર ૩૦ ઈચ 
નથી પણુ પાસૈના ચિત્રમાં ખતલાવ્યા પ્રમાણૅ છે. વરનીઅરનાં 
મિડાંને પારાની સપાટી ખરાબર ગેોડવતાં ચિત્રમાં ખતલાવ્યા પ્ર- 
માણે રડ છે. એમાં પેડેલુ તો આપાગૃને માલમ પડે છે કે “વર- 
નીઅર” તું મિડુ રહ ને ૩૦ ઇંચની વચ્ચે હેવાથી પારો રહ 
ઈંચથી વધારે ને ૩૦ ઈંચની અદર છે એટલે આપણને પહેલો 
૩2 આખો આંકડો શદ ને મલ્યો, હવે રદ ઈચ ઉપ- 
રથી ઈચનાં દશમાં ભાગો ગણી જોતાં માલમ પ- 
ડે છે, કે વરનીઅરનું મીંડું ૮ માં ભાગની ઉપર છે 
અને દ માં ભાગનો અંદર છે એટલે આપણને 
ખીજો આાંકડો ૬શાંઉસનો મલ્યો કે વરનીઅર સની 
ઉપર છે. હવે આપણે નજર કરીએ ફે વરની અરને 
ક્ચો ભાગ બેરીમોટરનાં કોઇ ભ! ગની સાથ સરખી 
લીટીમાં આવે છે. જતાં માલમ પડેછે કે તે પાંચમો 
ભાગ છે; એટલે આપણને ત્રોજો આંકડો મલ્યો, કે 
વરનીગમરનું મિંડું ર૯ ઇંચ ઉપર "૮ ઉપર *૦૫ 
છેઃ એટલે એ ત્રણડે આંકોનો સરવાલો ફરતાં 
(૨૯--૮-.૦૫--૨૬-૮૫) ખેરામીટરમાં પારાની 
ઉચાઈ ૨૯.૮૫ ઈચ માલમ પડે છે. એ પ્રમાણે 

ચિત ૨? ઝેબએેક ઈચનાં સોમા ભાગ સુધી વરનીઅરની મદદથી 
ખેૅશીમીટર વાંચી શકાય છે. એ ચિત્રોમાં આપણે ખેરામોટરની 
પટો ઉપર ઈચનાં ૬૭માં ભાગો લીધા છે તેને ખદલે જો વૌશમાં 
ભાગા લેઇએ અને જો વરનીઅખરના ૨૫) ભાગોને બેરામીટરનો 
પટીનાં ર૪ ભાગની ખરાખર કરીએ તે! એક ઇુચનાં બેહજરમાં 
ભાગ શ્નધી બારીક માપ લેઇ શકાય. 

* બેરામીટર વાંચતી વખતે રાખૈવો ન્ેઇતી સાવચેતી;--બેરોામીટર 
વાંશતી વખતે તેતે સરખુ, સીધું અને ઉભું ટાંગવુ' નેઈએ; કાર- 
ણકે ને આડુ રહેતો પારો એક ખાજીથી ઉપર ચઢકાથી વખતે 

ક 








૪૩ એનેરોપડ ખેરે।મીટર. 


દૃ ઇચ અથવા તેથી પણુ ઉપર વધારે વંચાય. એટલા માટે 
બેરામીટરને લટકતું ઉભું ઢાંગવું વધારે સાર્‌ છે. 

૩ એએનેરેોાઇડ બેટ્ાસીટર---ઉપર તપાસેમાં સઘળાં 
બૅરામીટરોમાં આપણે ન્ેચું કે, પ્રવાહી પદાથ વાપરેલો છે. હુ- 
વે કેટલાંએક બેરેમીટરમાં પ્રવાહી પદાથે મુદલ વાપરવામાં આ- 
વતે! નથી. એવાં ખેરામીઠરને એનેરોઇડ એટલે પ્રવાહી રૂપ વગ- 
રનું બેરામીટર કહેછે. એ એક સ્થિતિસ્થાપક (છદકોદર) તરમ 
ધાતુનો દાખડો છે જેમાંથી હવા તદન ખાલો કરી નાંખેલી હોયછે. 
એ ધાતુ એટલી તો પટલી અને નરમ ટોય છે ફે તેની ઉપર હુ" 
વાનાં દખાણની જલદીથી અસર માયછે. એ રદાબડાની અદર ઊ- 
ચ્ચાલને। (1૦૪૩5) ગેાડવેલાં હોય છે. એ ઉચ્ચાલનેોનાં સબંધમાં 
એક કાંઠો એવી રૌતે મૂકેલો હોય છે કે તેઓની મદદથી તે કાંઠો 
ધાતુના દાખડાની ઉપર મૃકેલી આંક માંડેલી એક પટી ઉપર એક 
અથવા ખીજ ખાજીુએ ફરે છે. હવાનું દખાંગ વધારે અથવા ઓ- 
છુ થાય તે પ્રમાણે દાખડાનું ધાતુનું પડ અદર દબાય છે અથવા 
ખાહેર ખેંચાય છે. એ દબાંણનાં પ્રમાણમાં અ'ટરનાં ઉચ્ચાલનોનુ' 
દૃબાંણુ વધારે અથવા એછુ' થઇ દાબડા ઉપરતા કાંટાને એક અ- 
થવા બૌજ ખાન્સએ ફેરવે છે અને એ પ્રમાણ પટી ઉપરથી હવાનું 
દબાંગુ જાણવામાં આવે છે. એવા પ્રવાહી પદાર્થ વગરના બેરા 
મીટરનો ફાયદો એ છે કે તે સહેલાઇથી લાત લઇજવ કરી શાકાચછે. 
ઘડોઆલનો માફક ગજવામાં તે લઇ જવાઇ શકાય છે. એટલા માટે 
પાહાડોની ઊંચાઇ માપવા માટે મુસ!ડ રા એતો ઘણા ઉપયોગ કરેછે. 
મુખ્ય કરીને તે વહાણવટીચ્પને ઘણું ઉપયોગી થઇ પડેછે. પણુ 
એની નોંધ હમેશાં ઘાણી શુદ્ધ હોતી નથી ; કારાગકે જે ધાતુનું તૅ 
ખનાવેલું હોય છે' તે ઘાતુતા સ્થિતિસ્થાપકપણામાં ઘડી ઘગે ર્રેરફાર 
થાય છેઃ અને વલી ખીજ તેની અંદરના ઉચ્ચાલનોતુ' સાંચાકામ 
ખગડવાનેો *ઘણેો સભવ રેદેછે. એટલા માટે તેની તોૉંધોને જહ 
કરવા માટે તેને વારેઘડીએ એક પારાનાં શુદ્ધ બેરામીટર સાથ સ- 
રખાવવુ' જોઇએ. 


બેરમીટરની નોધ. ૪૧ 


૩૬ બેરામીટરની નોંધે એકક ઉષ્ણમાણ- 
પર લેઈ જવી જેોઇએત--બેરામીટરની નોંધ લેતા વખન 
હેસેશાં હવાની શકું મમાણ નોંધવુ' જોઇએ અને તેની ગણત્રી 
લેવી નેઇએ. એનું કારણ નીચે પ્રમાણે છે. પારો દરેકુ પ્રવાહી 
પદ્દાથની માફક ગરમીના કાયદા પ્રમાણું ગરમીથી કદમાં વધ્ધે છે 
અતે થડીથી ઘંટે છે. જાદ્દા જદા પ્રવાહી પદાથી જૂદા જૂદા 
મ્રમાણમાં પોતાનાં કદમાં વધઘટ થાય છે. ફૅરનહીટની એક ડીગે- 
રી ગરમી વધ્યાથી મ! પાતાના કદમાં પોતાના અસલી કદને 
કકક મો॥ ભાગ વધે છે. હવે પારો ફોઈ વખતે ગરમીથી કરમાં 
વધીને બેરોમીટરની નળીમાં ઉપર ચઢ્યો હોય ત્યારે કોઇ ભૂલથી 
એમ જાગે કે હવાનુ' દમાં'ગૃ વધ્યાર્થી તે નળીમાં ઉપર ચઢયો 
છે. એથી ઉલરું કોઈ વખત થ'ઈીથી કદમાં ઘટયો હોય ત્યારે 
હવાનું દબાંગુ ઓછું થયાથી તે નળીમાં નાચે ઉતર્યો છે એમ 
ભૂલથી સમજવામાં આવે. દાખલા તરીકે એમ ,ધાચે કૅ ૩ર 
નાં ગરમીનાં પ્રમાણે બેરામીટરમાં પારે! 3૦ ઇ'ચ ઉપર્‌ છે- હેવ 
એવું ધારો કે થોડો વખત રેહોને તે ૩૦.૧ ઇચ ઉપર ચઢયો 
એવી વખતે આપાગે ખાતરીર્થી કહી નર્હીં શકીએ કે તે હવાનુ' 
દબાંણુ વધારે થવાને લીધે ઉપર ચઢયા છે. એમ પાણ બને ફે ગર- 
મી વધારે થવાને લીધે પારા પોતાનાં કદમ વધ્ચાથો તે આપણને 
૩૦.૧ ઇચપર જણાતા હોય. જે ૩૨* પરથી ગરમીનું મમાણુ 
૬૯ પ૨ વધ્યું હોય તે! હવાના દબાંણમાં મુદ્દલ ટરફાર થયા વગર 
પારો ૩૦ ઇચપરથી વધી ૩૦.૨ ઈચપર આવ્યા હોયઃ એટલા 
માટે બેરીમીટરની નોંધ લેતી વખતે ગરમીનાં મમાગૃની પણુ 
નોંધ લેવી જોઇએ, ફે તેથી જાણુવાને ખને કે નળમાં પારો ગ. 
રમી થડોથી કેત્લો અને હવાના દબાંગતાં ફેરફારથી કેટલે ચઢ 
ઉતર થયો છે. એ પ્રમાણે ગરમીનાં «પ્રમાણની નોંધ લેતા માટે 
બેરીમૌટર સાપે એક થરમૌમોટર પ'ગુ ન્ેડવામાં આવે છે. 


જૂદ્દા નૂદા વખતતી અને નદી જૂદી જગાની બેરમોટગ્ન્ક તોંધે/ને 
ક પી 


"૨ હવાના દખાંણુનાં ડ્રેફારે. 


સરખાવવા માટે તેઓને હમેશાં ૩૨* ના ગરમીનાં પ્રમાણપર 
લેઈ જવામાં આવે છે. જયારે કોઈ જગાપરનુ' હવાનું દખાંણ જહેર 
કરવામાં આવે છે ત્યારે તે દખાંણુ ૩૨* ના ગરમીના પ્રમાણે કેટ- 
લુ થાયછે તે ગણીને જહેર કરવામાં આવે છે. 

૩૭ હવાના દખાંણનાં ફેરફારો ( 38:00061110 
પ્હાપતભાક )--ફોઇ પણુ જગાએ હવાનું દખાંણુ હમેશાં એક્સર- 
ખુ હોતુ નથી, તેમાં બે નનતના ર્રફારો થાયછે. ૧, અકસ્માત ફેરફારો 
૨, અને નિયમૌત્ત ડ્રેરફારો. 

અકસ્માત ડ્રેરફારો (પલલાંતણા ઈડા ૪81881013)--એ ડેરફૂામે 
કોઈ પણ ચોકસ નિચસે થતા નથી; પગ તેઆ એકાએક થાય છે. 
ભમધ્યરેષા કરતાં તેએ ઉત્તર અને દક્ષિગુ પ્રવ તરફ વધારે હોય 
છે. તેઓના આધાર રૂતુઓ, પવને! ઇત્યાદી ઉપર રહેછે. આપણા 
દેશમાં આવા ડેરફારો કદાચજ .૨૧ અથવા .૨. સધી થાય છે; પાગ ઉ- 
ત્તર અમેરીકામાં અને ખીન્ન તે તરફના ભાગોમાં હેવાનાં ૬બાંણમાં 
આવા કેરફારો એક ઇચ અથવા તેથો પણ વધારે થાય છે. 

૩: (રતયકશિત ગઝાથવા ચેોદકસ ફેરફાર્‌ા (0૦૪૦૧- 
(«ક પથાવઉ૦0સ)--એ ફેરફારો બે નાતના યાય છે, ૧) રોજના અને 
૨) મોસમના અથવા ૬ર વે થતા. 

દર રોજના નિયમીત ર્રફારો (તથ ૪૧0180015)--એ ડેરફારો 
એટલા તો ચોકસ અને વખતસર થાય છે કે ઊષ્ણકટિબ'ધમાં કૃકત 
હવાનું દબાંગુ માપીને, કેટલા વાગ્યા છે તે ફૂકૂત ૧પ અથવા ૨.૦ 
મૌનીટના ડેરકારે ચોક્સ કેહુવાઈ શકાય છે. ખીજ શખ્રામાં ત્યાં 
બેરોમીટર એક ઘડીઆલની ગરજ માર્સ રાકે. 

એ દર સજના ચોકસ ડ્રફારને ઉત્પન્ન કરનારાં બે કારણો છે 
૧) હેવાતી ગર્રર્માનું પ્રમાણ, ર) અને હવામાંનો વરાળરૂપી 
પાણીનો ભાગ. ક રી 

ગરમીનાં પ્રમાણથી ઉત્પન્ન થતા ફેરફારો--સૂર્યના સબંધમાં 


બમ જી. 


આપણી વ્રૃથ્વિનાં બે અધો ભાગ થાય છે. એક અર્ષ ભાગ જે 


હર 


હવાનાં દખાગુનાં દર ર[જનાં નીયમીત ફેરફારો. ૪૩ 


ઉપર સૂય પ્રકાશે છે તે, અને બીજને જેની ઉપર નથી પ્રકાશનો તે. 
જે અધ ભાગ ઉપર ચર્ય પ્રકાશે છે તે ઉપર ગરમી પડે છે અને 
જે ઉપર નથી પ્રકાશતો ત્યાં થડી પડે છે. હવે દરેક જગ્યા એ 
મમાણે વારા ફરતી દીવસે અને રાત્રીએ ખેઉ અયે ભાગોમાં આવૈ 
છે* ગરમીના કાયદા મ્રમાણું દરેક ચીજ ગરમીથી પ્રફુલિતત થઇને 
હુલકી થાય છે અમને થ'ડીથી ઘટ થઇને ભારી થાય છે. એ પ્રમાણે 
સૂર્યની ગરમીથી પૃથ્વિનાો તે અધ ભાગ, જે ઉપર સૂર્ય પ્રકાશે છે 
તેની જમીન તપે છે અને તે ઉપરની હવા ગરમ થઈને હલકી 
થાય છે. હલકી થયાથી તે ઉપર ચઢે છે અને આજુ ખાજા 
પથરાઈ જાય છે; તેથી તે ભાગ ઉપર હવાનો જથ્થો ઓછો થવા- 
થી હવાનું દબાણ ઘડે છે. એથી ઉલટ્ટું' પૃથ્વિના તે અવા ભાગ 
જે ઉપર સર્ય નથી પ્રકાશતો તેની હવા થ'ડી થવાથી ઘટ થઈને ભા- 
રી થાય છે ને નીચે દબાય છે અને પહેલો અધ ભાગ જે ઉપર- 
ની હવા આજુ બાજુ ઉપર પથરાઈ નય છે તે ઉપરની હવાનો 
મ્રવાહું અહીં વેહે છે; . તેથી એ જગ્યા ઉપર હવાનું દખાંગુ વધેછે 
અને બેરામીટરમાં પારો ચહે છે. એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે ગ- 
રમીના જૂ્‌દાં જદાં મમાણને લીધે બેરામીટરમાં એક વખત પારો 
સોથી ઉપર ચહે છે અને એક વખત સોથી નીચે ઉતરે છે. સય ઊગતાં 
એક જગ્યા ઉપરની હવા ગરમ થઇને ઉપર ચઢવા માંડે છે કે બે” 
રેમીટરમાં પારો ઉતરવા માંડે છે. એ ક્રિયા આસ્તે આસ્તે વધારેને 
વધારે જદી જૂદી જગ્યાએ એકથી ત્રણ વાગતા મસુધ્રી ચાલુ રહેછે. 
ત્યાર પછી જેમ જમીન અને તે ઉપરની હવા થડી થતી શનયછે 
તેમ હુવાનુ દખાંણુ પાછુ વધ્યાથી પારે પાછો ચઢવા માંડે છે; અને 
તે પાછલી રાત્રે આસરે ચાર વાગે જયારે વધારેમાં વધારે થડી પ- 
ડે છે ત્યાં સુધી ચહે છે. એ ઉપરથી માલમ પડેન્છે કે ગરમીને 
અને ;ડુવાના ૬માંણુને જાણે એક એકથી ઉલટો સબધ છે. જેમ 
ગરમી વધારે તેમ હવાનુ' દબાંગ ઓછું અને જેમ ગરમી એછી' 
એટલે થડો વધારે તેમ હવાનું દખાંણ વધારે. ૦ 











જ૪્ વરાળરૃષી પા'ગીથી ઉત્પન્ન થતા હવાનાં દખાંણુનાં ફેરફારો, 


વર!ળરપી પાણીથી ઉત્પન્ન થતા ફેરફારો--હવામાંનાો વરાળ- 
ર્‌પી પાણીનો ભાગ હેવાનાં દબાણમાં ઉત્પન્ન થતા રોજનાં ચોક- 
સ ર્ટેરફારોનું ખીજીું કારાગુ છે. જે એ કારાગુ વચમાં નહી પડે તો 
ઉપર પ્રમાણે ફક્ત ગરમીની અસરથી એક સરખાજ ડ્રફારો થાત, 
અને ફક્ત એક વખત હવાનું દખા સોથી ઓછું થાત અને એક વખત 
સાથી વધારે થાત; પણ એ વરાળને લીધે એ દખાણ બે વખત 
ઓછુ થાય છે અને બે વખત વધારે થાયછે. સર્ય ઉગતાં પદિવ ઉ- 
પરના મહાસાગરો, દરિયાઓઆ; અને પા!ગીનાં ખીજ મે[ટા ભાગોમાં- 
શી પાણી વરાળર્‌પૅ ઉપર ચઢવા માંડે છે; પગ હવાના રચકણા એ 
વરાળને એકસરખી રીતે ઉપર પથરાઇ જતી અટકાવે છે તથી કરી- 
ને એ વરાળ ઢવાના નૌચલાં પયોમાં ઝીલાઇ રહેછે. એટલા માટે 
આસરે નવ દસ વાગતામાં વરાળેના જથ્થા હવામાં ઘણે થયાથી 
અને તે હેંઠલાં પડોમાં ઝીલાઇ રહુયાથી તે જગ્યા ઉપર હવાનું ૬- 
બાંગ વધેછે અને બેરામીટરમાં પારા ચહેછે. રત પય્તાં હવા થએ 
શવા માંડે છે અને તે પુગ્તી થયે પડે છે વ્યારે તેમાંનું' વરાળરૂપી 
પાણી દવ અથવા ફોઇ બીન્ન આકારમાં જમીત ઉપર ઠરી જાય 
છે એ પ્રમાણે વરાળ હુવામાંથી ઓછી થવાથી રાત્રે આસરે નવ «સ 
વાગતામાં હુવાનું દખાંગ ઓછું થાય છે અને બેરામીટરમાં પારે 
ઉતરે છે, વળી સર્ય અસ્ત પામ્યા પછી ઉપર કહ્યુ તેમ દવરૂપે 
પાણીની વરાળ ડડી જય છે, તે આગમચ; આપા દીવસમાં ચુ- 
સાએલેો પાણીને। જય્થો વધારે થવાર્થા સાંજનાં દખાંગુ પાછુ વધેછે? 
અને પાછલી રાત્રે સર્ય ઉગવા આગમચ વરાળરૃપી પાણીની તદન 
ગેરહાજરીને લીધે ૬ખાંગુ પ'છુ ઉતરે છે. એ પ્રમાણે જયારે ગ- 
રમીની અસરથી રક્ત એક વખત વધારેમાં વધારે અને એક વખત 
એછામાં ઓછું દખાંગ થાયછે ત્યારે પાગોની વરાળની અસરથી ખે 
વખત વધારેમાં વધારે અને બે વખત ઓછામાં એછુ' દબાંણ થાય છે. 
વૃ દબાં'ગ સહવારનાં આસરે « થી ૧૦ વાગે અને સાંછાજનાં 
સુધ અસ્ત પામવા પછી; અને ઓછુ દખાણુ રાત્રે આસરે ૧૦ વાગે 
અને પાછલી રાતના સર્ય ઉગવા આગમચ. એમ ધારવામાં આવે 
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કે જ્યારે ઇ અથવા ૧૦ વાગતે હવામાં વરાળનો જથ્થો વધ 
વાને લીધે દબાંણ વધે છે ત્યારે તો એક બે વાગતે હવાનું દખાંણ 
વધારે વધવુ' જઇએ કારાગ કે એ વખતે ઘાગી ગરમીથી વરાળ ચ્રસાય છે. 
પણ અહિ યાદ રાખવું જેઈએ; કે એ વખતે ગરમીથી ઉત્પન્ન થતી 
સમસર વરાળથી ઉત્પન્ન થતી અસરને દાખી નાંખે છે. એ વખત 
ગરમી પોતાની અસરથી હવાતાં દબાંણને એટલું બધુ' ઓછુ કરે 
છે કે વરાળ પોતાની હાજ્સૈથી જે ૬ખાંણ વધારે છે તે »ઇઈ ખીસા- 
તમાં તથી. ખોજુ યાદ રાખવુ કે હુવા જેમ ગરમ તેમ તેમાં વ- 
ર૨10 ઝાલી રાખવાની શકિત અતીઘણી વધે છે. દાખલા તરીકે 
૬૦* તાં ગરમીનાં પ્રમાણે હવાને એક જય્ધો એક ચોકસ વરાળ- 
ના જથ્થાને ઝાલી રાખવાને અરશડત હોય પણ €૦* ના ગરમીના 
ગમાણું તે એર્થા પણુ વધારે વરાળ ઝાલી શકે અને તેથી હુવાના 
દખાંગ પર ફક'ઈ અસર થાય નહીં. 


૨ 


હુવે ને ઉપર કહેલાં બે કારણો ગરમી અને પાણીના વરા- 
ળ સામટાં લેઈએ તા હવાના દબાંગૃમાં નીચે પ્રમાણે ચોકસ ડેર- 
ફાર થાય છે. ખે વખત વધારે ૬ખાંણ થાય છે અને બે વખત 
ઓછુ થાય છે. ૧) પેહલાં સહવારના આસરે ૯ થી ૧૦ વાગતા 
સધી ગરમીથી ચુસાતું વરાળર્પી પાણી હવામાં વધ્યાને લીધે અને 
તે નીચેના પડોમાં પથરાઇ રહ્યાને લીધે દબાંગુ વધે છે. ૨) પછી 
આસરે ૧ થી ૪ વાગતા સૃથીમાં વરાળર્‌પી પાણી હવાના ઘણાક 
ભાગોમાં ઘણું કરીને એકસરખું પથરાઈ જાયછે તેથી, અને ગરમી 
અતિઘાગી હોવાને લીધે હવા ગરમ અને હલકી થઇ અ!નખાજી 
પથરાઇ નય છે, તેથી દબાંગ ઓછુ થાયછે. ૩) ત્યાર પછી ગરમી 
આછી થતી જાય છે એટલે હવા થડી થતો ન્ય છે અને આખો 
દહાડો ચુસાએલી વરાળથી તર થવા માંડે છેં; તેથી* અને ખીન્ન ગે- 
“ લાઇનની હલકી થયલી હવાના પ્રવષ્ા તે ઉપર વહે છે તેથી; હવાનું 
દખા રાત્રે આસરે ૧૦ વાગતે પાછું વધે છે, ૪) ત્યાર પછો હ્- 
વામાંનું વરાળેર્‌પી પાણી દવના રૂપમાં ઠરી ગયાથી વરા'્ાનું દખાંણ 


ક મુ 
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કમી થાય છે તેથી પાછલી રાત્રે આસરે ત્રણુ ચાર વાગે હવાનું ૬- 
બાંણ પાછું ઓછું થાય છે. 

કોલાબાની ઓખગઝરવેટડીમાં ૧૮૪૭ થી ૧૮૭૨ સુધી લીન 
પૈલી ૨૬ વરશેોની નોંધો ઉપરથી સપણા શેહરમાં આખાં 
વષની હવાના ૬દખાંણની સરાસરી ૨૯.૮૦૮ ઇ'ચ આવે છે. એ- 
ટલાંજ વર્ષતી સરાસરી ઊપરથી વધારેમાં વધારે અને ઓછામાં એ- 
છાં દખાંગુના વખત નીચે પ્રમાણે આપેછે? વધારેમાં વધારે ૬બાંણુ 
સવારનાં કલાક ૯-૩૫ મીનીટે ને રાત્રે કલાક €-૫૮ મીનીટે. 
ઓછામાં ઓછુ ૬ખાંણ સાંજનાં કલાક ૩-૨૮ મીનીટે ને પાછલી 
રાત્રે કલાક ૪-૭ મીનીટે. આખા વર્ષનું સરાંસરી દબાંગુ જે ૨૯.૮૦૮ 
ઈચ છે તેનાં કરતાં સવારે ૬-૩૫ કલાકે -૦૫૭ ઈચ વધારે અને 
રાત્રે દ-૫૮ કલાકે .૦૨૧ ઈચ વધારે દખાંણુ થાય છે. સાંજનાં 
૩-૨૮ કલાકે સરાસર ફરતાં .૦૨૯ ઈચ અને પાછલી રાતનાં 
૪-૭ કલાકે .૦૪૬ ઈચ, ઓછું દખાંણુ થાય છે. 

એ ઓખઝરવેટરીમાં લીધેલી ઘણાં વર્ષાની નાંધોની સરાસરી 
ઉપરથી જરે જરે કલાકે હવાનાં દબાણમાં શું ચોકસ ફેરફારો 
થાય છે તે નીચલા કોઠા ઉપરથી માલમ પડેછે. 
સહવારતા કલાક ૬--ઇચ ૨૯.૮૧૦ આગલી રાત્રનાં ૭ ૨૬.૭૯૬ 
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એ ફેડ ઉપરથી માલમ પડેછે કે ઉપર કહ્યા પ્રમાણે ર્કૃતે 
રફૂતે અને ચોકસ રીતે જૂદે જરે વખતે હવાનું દબાંણુ વધ ઘટ 





દર્‌ વષ થતા હવાના દખાંનનાં ચોકેસ ફેરફારો. ૪૭ 


ચાય છે, જ્યાં એ1 નિયમીત અને ચોકસ ડ્રેરફારો થાય છે, ત્યાં 
ખેર!મીટર જેઇને કેટલા વાગ્યા છે તે ચોકસ રીતે નહીં, તોપણુ 
નજદીક ખરાખર કહેવાઈ શકાય છે, એ બાખત ખરખર સમજવા 
માટે પછવાડે ગરમીની બાખદમાં આપેલ! જૂદા જદા કલાકનાં જૂથ 
જાદાં ગરમીના પ્રમાણનો અને વરાળરૂપી પાણીનો ખાખદમાં આપેલો 
જુદાં જુદાં વરાળનાં દબાંણને। કો ઠો પ્યાનમાં લેવો ઇએ એ કોડાઓ 
ઉપરથી માલમ પડશે, કે જરે જૂદે કલાકે ગરમીનું પ્રમાણ જેમ 
વધ ઘટ અને પાણીની વરાળનુ દખાંણુ જેમ ઓછુ વધતું થતુ” ન્તય 
છે તેમ હવાનુ' દબાંગ ઓછુ જ્ધતું થતું જય છે. 

ભૂમધ્ય રેષા ઉપરથી ધ્રુવ તરફ જતાં ખબેરા્માટરમાં થતા એ 
દરરોજના ચોક્સ ટ્‌રફારા ઘણા કમી થાય છે. કારણ ભમધ્ય 
રેષા કરતાં ધુવ તરક સૂર્યના ફીરણો ઓછાં પડવાને લીધે ત્યાંની 
હુવાની ઉપર સુર્યની ગરમીની અસર ઘણી કમી થાય છે અને એ- 
જ કાર ગુને લીધે ત્યાં ખાફીકરપ્યુ ઘણુ થોડુ ચાલ્યાને લીધે હવા- 
માં વરાળરૂપી પાણીનો ઘણો થોડો ભાગ ભેલાયલો રહે છે. દા- 
ખશ્રા તરીકે જયારે ભૂમધ્ય રેષા ઉપર દરરોજતાં વધારેમાં વધારે ૬- 
બાંણુમાં અને ઓછામાં ઓછાં દખાંણુમાં .૧૨૫ ઈચનો ર્ર પડેછે 
ત્યારે ઉત્તરે ૫દ.૫૮ ડીગરીનપ અક્ષાંસ ઉપર આવેલાં સેટપોટસખ- 
ગમાં એ ર .૦૧૨ *પડે છે. 

એ ચોકસ ડ્રેરફારા શિયાળા ફરતાં ઉનાલામાં વધારે થાય છે- 

માસમના અથવા ૬શ્વર્ષે થતા ચોકસ ફેરફારો (50850181 01' 
2101૫8 ₹971ઘ11008)--એ ચોકસ ડ્રેરફારો જેમ દરરોજ થાય છે તૅ- 
મજ ૬ર સોસમે થાય છે. કોલામાની ઓખઝરવેટરીમાં લીધેલી ૨૬ 
વર્ષની નોંધો ઉપરથી આપણા શેહરમાં ૬૨ મહીને હવાના દખાંણુ- 
ની જે સરાસરી આવેછે તે નીચલા કોઠામાં આપી છે. 

જનેવારી ૨૪.૯૩૫ મે ર૨૬.૭૫૪ સપટેમબર ર૪.૭૦ 

ફેમુગ્યારી ર્હ.૯ગ જુન ૨૪.૬૫૧ સક્ટ|બર ૨૯.૮૨૮ 

માય ૨૬.૮૬ જીલાઈરટ.૬૫ નવેંબર ૨૯૪૯.૮૯૮ 

* ગેમિલ ૨.૭૯૬ સ્માગણ ર૯.૭૧૨ ડીસેબર્‌ ૨૬.૯૩૪ 
* સમ સઘલા મહીનાઓ ઉપરથી વષેની સરાસર્સી ૨૪૯.૮૦૮ 


ખાષે છે. એ ફોડા ઉપરથી માલમ પડે છે કે આપણે, ઉપર કહ્યુ 





૪૮ ખેર્‌।ામીટરનો ઉચાઇ માપવાનો ઉપ્યોગ. 


તેમ ઉનાળામાં ગરમીથી એ ૬ખાંણ ઓછુ થાય છે અતે રિયાળા- 
માં વધે છે. જાનેવારીમાં સૌથી વધારેમાં વધારે દખાંણની સરાસ- 
રી આવે છે. એ મહીનાથી ૬દખાંગ ઓછું થતું નય છે તે જુ- 
લાઇમાં સાથી ઓછું થાય છે. આગષ્ટથી પાછું વધવા માંડે છે 
ત્ત જનેવારી સુધી વધે છે. ઉપલાં ર૬ વષોમાં જૂદે જદે દિવસે 
લીધેલી નોંધવાની સરાસરી ઉપરથી તા૦ ર૦ મી ડીસેૈમખર ઘણાંમાં 
ઘણાં દખાંગનો દિવસ આવેછે જે દિવસે એ દાંણ સરાસરી ર૯.૯૪૭ 
ઇચ આવે છે. એ દિવસથી દખાંગ ઓછું થવા માંડે છે તે તા૦ 
૧૭ માં જીને તે સૌથો ઓછુ થઇને સરાસરી છેક ર૯.૬૨૯ ઇચ 


ન 


પર આવે છે. 

સપાગા શહેરમાં થયલાં વધતાંમાં વધતાં અને ઓછાંમાં ઓછાં 
દૃખાંણુની નાંધ--ઉપલાં ૨૬ વષામાં વધતામાં વધતું' દખાંગ ૧૮૬૬ 
માં ૨૪ મો ડીસૈમખરે સહેવારના ૬ વાગે થયું હતુ અને તે 
૩૦-૧૬૪ હતું. એછામાં ઓછુ' દબાંગ ૨૯૪.૧૮૩ સને ૨૮૫૪ 
માં નવેબરની ૨ જી તારીખે પાછલી રાતના ૪ વાગે થયું હતુ. 
એ દીવસે મુખઇમાં એક ભારી મોટું તોફાંત થયું હુતું' કે જેના 
જેવુ' બીજું મોટું તોફાન હાલ કોઇને નેવેલું યાદ નથી. 

૩૯ ખેરામીટરને। ઉ'ચાઈ સાપવાનો ઉપષચએાગ-- 
ખેરે।મીટર મારફતે હેવાનુ દખાંણ માપી તે મારકૂતે કોઇ પાગ 
જગ્યાનો ઊંચાઇ માપવામાં આવે છે. આપણુ ઉપર તપાસ્ચું કે ૬- 
રિયાની સપાટીથી નજદીક ૫૦ સૈલ સૃધી આપણી હવા પથ- 
રાયલી છે. હવે આપણે જેમ ૬રિય-'નતી સપાટીથી ઉપર જઇએ 
છએ તેમ થોડીક હુવા ડેઠે મુકતા જઈએ છીએ અતે તેં ઊંચા 
ઇએ હુવાનું દ૬ખાંગુ એછું માલમ પડે છે. ને આપણે એક 
પહાડની હેઠે ઉભા રહીને ખેરામીટર ન્નેઇશું તો પારો એક ચો] 
કસ હુદ્દ સુધી રહેશેઃ હુવે સ્રાપણે ને તે બેરામીટરને લઇને 
પહાડ ઉપર જ્ઇશુ' તો પારો હૈઠે ઉતરશે, કારણકે પહાડ ઉપર -૪- 
તાં હવાનો કેટલોક ભાગ હૈઠે રહી જશે. એમ ધારો કે હવા અા- 


બેર્‌મીઢરનો શેચાઇ માપવામાં ઊપયોગ, ૪૯ 


પણી ઉપર બરાબર ૫૦ સૈલ પથરાયલી છે. હવૅ એમ ધારો ફે 
આપણુ દરિયાની સપાટીથી એક મૈલની ઊંચાઇનાં પહાડ ઉપર ચ- 
હયા. એટલી ઊંચાઇએ ઉપર ચઢતાં આપણ એક મૈલનાં હવાનાં 
ઘણાં ઘટ અને ભારી પડો હેઠે મુકતા આવ્યા. ત્યારે પહાડની ટે- 
ચ ઉપર હવે ફકત ૪૪ મૈલ પથરાયલી હવા ખેરેમીટર ઉપર ૬- 


અ 


ખાંણુ કરશ. હવે જે પ્રમાણુમાં તે દખાંણ ઓછુ થાય તે પ્રમાણુ- 
માં તે પહાડની ઊંચાઇ હોવી નેઇએ. એ પ્રમાણે બેરોમીટર હં- 
વાનું દબાંગ માપી તે મારફતે પહાડની ઊંચાઇ માપવામાં કામ 
આવે છે. ગણત્રી પ્રમાણે સાધારણ રીતે ૯૫૦ ફીટની ઊંચાઇએ 
ખેરે।મીટરમાં એક ઈચ પારો ઉતરે છે. દાખલા તરીકે એમ ધારા 
કે તમો દરિયાની સપાટીની એક જગ્યા ઉપરથી એક પહાડ પર 
ચઢો છો અને તે પહાડની ઊંચાઈ માંપવા માંગો છો. પહેલાં તમોએ 
દરિયાની સપાટી ઉપર તમારે બેરામીટર નેજ. ત્યાં ધારો કે તે 
કાયદા પ્રમાણે આસરે ૩૦ ઈચ છે. હવે એમ ધારો કે પહાડની 
મંચ ઉપરે જઈને નેતાં ત ૨૯ ઇચ છે, ત્યારે તે પહાડની ઊં- 
ચાઈ ૯૫૦ ફૂીઢ હોવી જોઇએ, કારણકે દર ૯૫૦ ફીકે એક ઇચ 
હવાનું દખાંગુ ઓછું થાય છે. નો પહાડ ઉપર બેરામીટર ૨૮ 
ઇંચ હોય તો પહાડની ઊંચાઈ ૯૫૦ ઝર --૧%૦૦ ફીટ હોવી જોઇયે 

આપણે એ રીતે આપાગા મુબઇ શૈહેરથો પુતા શહેરની ઊંચાઈ 
માપી જેઇએ. મુંબઇમાં હવાનાં દખાંણુનું આખાં વર્ષનું સરાસરી 
મમાણુ ૨%.૮૦૮ ઈચ છે અને પુનાનું ૨૭-૮૪૫ છે. એટલે પુના- 
માં ગુખઇ કરતાં ૧.૬૬૩ ઇચ ઓછુ છે. હુવે જયારે ૧ ઠચનાં 
દખાંણે ૯૫૦ ફોટ ઊંચાઇને ર્ડ્૧રરે આવે છે ત્યારે ૨-૪૯૬૩ ઇચના 
દબાંણુના ડ્રેરે ઊંચાઇનો ડેર ૧૮૬૪ ફીટ આવશે. એટલે ત્યારે 
ગણુતરી પ્રમાણે પુના મુબઈ કરતાં ૧૮૬૪ ફોટ ઊંથું આવે છે. પુ- 
નાની મુબઇ કરતાં ખરેખરી ઊંચાઈ ૧૯૫૫ ફીટ છે એટલે બેરોમીટર 
મારફતે માપેલી ઊચાઇ અને ખરેખરી ઊંચાઇ વચે ફક €૧ ફૂી- 
ટના ડરે આવેછે. પણ આપણે યાદ રાખવું કે એ ફકત સાધારણ 

પ્ઝ ક 
ક 


પ૩ ખેરે।મીટરનો ઊ'ચાઈ માધવામાં ઊપયેગ. 


ણ 


ગણત્રીની રીત છે. વધારે ચોકસ રીતે બેરીમીટર ઉપરથી ખરે- 
ખરી ઊચાઇ શૈધી કાઢવા માટે વધારે ગુચચગ ભરેલો ગણત્રીઓ 
કરવી પડે છેન સાધારણ રીતે એકજગ્યાની ઊંચાઇનો આસરો જા- 
ણવા માટે એ રીત પુરતી છે 

નીચેના કોડામાં વાગી દેશનાં થોડાંક શેહરોનું વષેનું સ- 
રામરી હવાનું દબાંણ અને તેઓની દરિયાની સપાટીથી ઉ'ચાઈ 
આપી છે. એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે જેમ એક શેહર ૬રિ- 
યાની સપાટીથી વધારે ઊંચુ છે તેમ તેનું હવાનું દખાંણુ ઓછું છે 


૬% 


શહરના નામ. ઊંચાઇ. દવાનું દબાંણુ- 
શહ ૦૦૦૦૦૦ હેકન્્્્ઝ્્ઝ વળપેડટ# ૧૪૨૬ ર 
દામ%લીંગ ......... ૬૧૨ ર૨૩.૩૬૭ 
ઉરેલીંગતન (તીલગરીસ)... ૬ૂર્‌૩૦ ર૪.૨૦૮ 
મ્‌ મેલે।ર. ક ૦૦૦૦૦૨૦ ન ૨૯૮% ૨૧૬,૯૨૧ 
બેલગામ....-* કઝ ૨૫૫૦ ૧૭.૩૪૮ 


પુના *.**9* *૦* ૦9૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૧૯૯૨ ૨૭,૮૪૫ 
શદ દાભાદ 5 કઝ ૧૬૮૭ ર૨૮.૦૪3 


નામપોર મકા કેમરે ૧૦૨૫ ૨૮.૭૫૬ 
જબલપોરે 9. 29૦૦૦૦ *૨-૨૦૦ ૧૩૫૧ */.૪૪૬ 
સુઇ કક ૦૦:૦૨ # ૦૪૨૮૦૦૦૭ ૨25 *૯, /#૩# 


પહાડોની ઊ'ચાઈ ખબેરે।મીટઃની મારફતે ઘણી ચોકસ રીતે 
અને ખરેખરી માપવા માટે કેટલીક સાવચૅતી રાખવી જેઈએ, પે- 
હલું તો પહાડની હેઠે અતે ટૉચ ઉપર બેરામીટરની નોંધ એન 
વખતે લેવો ઘણણી અગત્યની છે. જે વખતે એક માણસ નીચે નોંધ 
લે તેન વખને બીજો શખ્સ ઉપર નાૉંધ લે એમ થવું નેઇએ. કા- 
રગ કે ને એકજ ધગી નીગે નોંધ લેઇને ઉપર નાંધ લેવા ચહે 
તા તેને ચટતાં વખત થાય તેટલામાં હુવાનતી પોતાનો હાલતમાં 
ટ્રેરફાર થાય. તેધપ પહાડની ટૉચ ઉપરની નોંધ્રમાં ખુલ્લું માલમ 
નહીં પડે કે કેટલો પારો ખૃદ# ઊંચાઇને લોઘે ઉતવી છે, અને 
કેટલો પારો હવાની હાલતનાં ફેરફારને લીધે ઉતરી છે. ખવેનનુ' 
ખબે$ જગ્યાએ તાંધ લેતી વખતે આપણે ઉપર ન્યુ તેમ હવાની 


ખેરેમીટર ર્તુમાં ડ્રેરફાર કેમ દેખાડેછે. પ્‌૧ૃ 


ગરમીતાં પ્રમાણની નોંધ પાગુ લેવી નેઈએ, કારાણુ કે પહાડ ઉપર 
ધડો વધારે હોવાને લીધે પારો પોતાનાં કદમાં થડને લીધે ઘટીને 
પણુ કેટલોક નીચે ઉતરી, હોય. 

૪૦ બેટામીટર રૂતુમાં ફેરફાર કેમ દેખાડેછે--બેર- 
મૌટર સીધી રીતે તો ફકત હવાનાં દબાંણુનાં રેરફારો દેખાડે છે. 
પણ તે ર્રફારોની મારફતે આડકતરી રતે ર્તુમાં ધોડા વખતમાં 
શુ' રફાર થશે તે દેખાડે છે. દાખલા તરીકે જો કોઈ જગ્યાએ કોઈ 
વખતે હવાનું દબાંણ તે વખતનાં સરાસરી દબાંગ કરતાં એકદમ 
એણછુ' થાય છે તે! ત્યાં થોડ વખતમાં ખચીત તોફાંન થવાની વ- 
ક્રો રૅહે છે. કારણ કે જે જગ્યાએ બેરીમીટરમાં પારો નીચે ઉતરી 
હવાનું દખાંગ ઓછું થયલું દેખાડે છે તે જગ્યા ઉપર સમતોલ 
હે!લત ઉત્પન્ન કરવા માટે આજુબાજુથી નેશમાં પવને ફૂકે છે 
અને તોફાન. ઉભાં કરે છે. જેમ દબાં'ગૂ વધારે ઓછું થાય, 
અને તે વધ્રારે ઝડપથી, તેમ પવને! વધારે જોશથી ફૂ'કવાની વક્કી 
રહે છે. ઉત્તર તરફનાં દેશે।!માં એવી વખતે ઘણૂકવાર એક ઇ'ચથી 
ઉપર પારો ઉતરે છે. પણુ આપણાં દેશમાં એક ઈચ તો! કવચિતજ 
ઉતરે છે. અહો ફૂડત .૧ ઈચને ડ્રેર કેટલીક વાર સોરું તોફાન 
ઉભું કરે છે. આપણાં શેહેરમાં છેલ્લું ઘણું સોટાંમાં મોટું તોફાંન 
સને ૧૮૫૪ નાં નવેખર મહીનાની ર૨ ૨ અને ૩૬ તારીખે થયુ 
હેતુ' તે તોફાંન નજદીક ૧૨ કલાક રહ્યું હતુ. પાછલ્લી રાતનાં ૪ વાગત 
તે જ્યારે અતિઘાગાં જોશમાં હતું ત્યારે પાગા સૈથી વધારે નીચે 
ઉતરીને છેક ૨૬.૨૮૩ ઈચ ઉપર આવ્યા હેતો, જે તે મહીનાની 
સરાસરી કરતાં આસરે .૬ ઈચ હેઠે હતો. 

ખીજી જ્યારે દખાણુ ઓછુ થાય છે ત્યારે વગ્સાદતી વક્કી 
રહે છે. દાખલા તરીફે જી. શેહરમાં દખાંણ એ'છુ થતાં આન્નુ- 
ખાજીતા પવનોની વક્રી રેહે છે. તે *ફૂંકતા પવનોમાંથી નેરૂત્ય કોણુ 


તર્ફૂથો ફૂંકતા પવને પોતાની સાથે હિંદી મહાસાગરમાંથી ચુસી 


લીધેલી પાણીની વરાળ લેતા આવેછે ને વરસાદ ઉત્પદ્મ ફરે છે. 
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પર ખેર્‌!મીટર રૂતુમાં ફેરફાર કેમ દેખાડેછે, 


જે બેરામૌીટરમાં પારો વધારે ઊંચે હોયછે તો આજુખાજથી 
પવનો ફૂકવાને ખદલે મા આપણી તરફથી આજુખાનઝુએ જ્યાં 
દૃખાંગ ઓછું હોય છે ત્યાં પવનો ફકવાની વક્કો રહે છે અને તેથી 
આપણી પોતાની તરફ વરસાદ આવવાનો સભવ પણુ થોડો રેહે 
ર 


છે, ઘણાંખરાં બેરૉમીટરામાં પટીના ઉપર નીચે પ્રમાણે ઈચના 
માકીની સામે રૂતુતી હાલત જહેર કીધેલી હોય છે. 


ખૅરોમીટરની ઊ'ચાઇ. રૂતુની હાલત. 


૩૧ ધણી સુશી હવા. 
૩ન્ટ ચ્થિર. 

૩ગ્ડુ મારી. 

3૦ ફૅમ્કાર્‌ થાય તૈવી. 
ર્લ્કુ વરસાદ ત્મથવા પવત. 
ર્લ્ફ ધણો વરસાદ. 

૨૯ તોફાન. 


આપણે યાદ રાખવું ફે એ કોઠામાં લખેલી ઊંચાઈએ જ્યારે 
પારો આવે છે ત્યારે હમેશાં તેની સાંમે લખેલી હાલત મ્માણે 
કુઈ રૂતુ થતી નથો. પણુ રૂતુ એવું રૂપ પકડવાનો ફૂક્ત સ'ભવ 
રહે છે. કોઇ વખત તે વખતે ખનતાં ખીજાં કારણથી રૂતુ તે રૂપ 
નહીં પકડે. ખીજું આપણાં દેશમાં આવતાં બેરોમીટર ઈ ગ્લાંન્ડમાં 
બનાવેલાં હોવાથી કેટલીક ખાખતા જે ત્યાંની રૂતુમાં રરફાર ઉત્પન્ન 
કરે તે આપણાં દેશમાં નહીં પણ કરે. એટલા માટે એવાં ખેરે।મી- 
ટર ઉપરથી હસેશાં તે ફેરફારની આશા રાખવી નહીં. ઉપરતાં કો- 
ડામાં લખ્યા પ્રમાણે ર૯ ઈચ સૂધી પારો ઉતર્યી હોય ત્યારે તો- 
ફાંન થાય. પણ્‌ દક્ષિગુ અક્ષાંશના ૨શેોમાં ર૯ ઈચપર જ્યારે 
પારો આવે છે ત્યારે સારો રૂતુ ગણાય છે. આપણા શહરમાં નને 
પારો એટલો હેઠે ઉતરે તો તે ખચિત તોફાંનની, અને તે વલી 
એક મોટાં: તોફાંનની, અગમચેતી ગણાય. કેપ્તન સોરીના 'કેહેવા 
પ્રમાણે ૫૬* ઉત્તર અક્ષાંશના ૬રિઆમાં ૨૪.૩ ઈચ ઉપર 
ઝે એફ ખલાશી પારો જેયતો તે તોફાંતની ખચીત આશા રાખે; 


શ 


ખેરેંમીટર ર્તુમાં ડ્રેરફાર કેમ દેખાડેછે. પ૩ 


પણ ને તેટલીજ ઊ'ચાઇએ પારો તે ૫૬* દક્ષિણ અક્ષાંશમાં ન્નેય 
તા તે સાધારણ ર્ૃતુનો પારો ગણુ. એ પ્રમાણે બેરામીટરમાં પા- 
રાની એક ચોકસ ઊ'ચાઇ જ્યારે એક રેશમાં તોફાંનની અગચચેતી 
આપે છે ત્યારે ખીજી જગ્યાએ સારી ફતુતી અગમચેતી આપેછે 


સવ્નરરનારદદદદદઇ.- "તાદ; ત;ફઝ#ાદઝ્ટ-:2--*--.-----કસ૦.---૩.- - દદન - ... “૪... * - યાર હારાટટસારસરાસાસાટસસટાસારસા.-તાસર રાતા રસાહાર ગારા વાતા સદરતા સતતા”: 
કિ રસના ઝી 


ષ૪ 


પ્રકરણ ૩ જું. 
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હેવાની ગરમીનુ' પ્રમાણ. 
13103119 1810/111171818. 


૪૧ ગર્મીનુ* પ્રમાણુ (£€00[00₹81૫70)---એક્ચીજ- 
ની ગરમીતુ પ્રમાણુ એટલેતે ચીજની આજુબાજુતી ચોન્તેને ગ- 
રમી આપવાની શક્તિ. ગરમી અને ગરમીનું પ્રમાણ એ એકમેકથી 
જદા શબ્શો છે. બે પદાથીમાં ગરમીનો જથ્થો એક સરખો હોય પણુ 
તેઓની ગરમીનું પ્રમાણ નદ હોય અથવા તેઓની ગરમીનું પ્ર- 
માણ એકસરખું હોય પણુ તેઓમાં ગરમીના જથ્યો એછો વધતો 
હોય. દાખલા તરીકે પાણીથી ભરેલાં એક તમલરનું અને એક મો.- 
ઢાં વાસણનું ગરમીનુ પ્રમાણુ એકસરખું હોય પણુ તેઓમાં ગર- 
સોના જય્થો એકસરખો હોય નહીં. તમલર કરતાં વાસણનાં પા- 
ણીમાં ગરમીનો જથ્થા વધારે હોય છે. એજ પ્રમાણેું ફોઈક તલા- 
વ અથવા ૬દરિઆનું ગરમીનું પ્રમાણુ પડોસની જમીનનાં ભાગ 
કરતાં ઓછુ હોય પણ તેમાં સમાયલો ગરમીને જથ્ધો વધારે હોય છે- 

ગરમીનું મ્રમાણુ જણુવાનતો અગત--એક રેશની ગરમીના 
ગ્રમાણુ ઉપર ત્યાંની હવાને આધાર રેહે છે તેથી તે વિષેનું સાન 
ઘણુ ઉપયાગી થઇ પડે છે. હુવાની હાલતમાં રફાર ઉત્પન્ન ક- 
રનાર અને પવન, વરસાદ વગેરે કુદરતી ખતાવોને જન્મ આપનાર 
તે જગ્યાનું ગરમીનું પ્રમાણુ હોય છે. દરેક માણુસને ગરમીનાં 
ત્રમાણુનો સવાલ કોઇ નહીં ને કોઇ વખત કરવો પડે છે. આજે 
ગરમી ઘણી છે અથવા થંડી શ્વણો છે; એવા વિચારો દરેક માણુ- 
સને મૉંહે વારે ઘડીએ નીકળે છે. જો કોઇને એક દેશથી બીજે - 2- 
શ રેહેવા ૪વું પડે છે તો ત્યાં સસ્તુ છે કે મોઘું છે, વેપાર સારો 


ગરમીનુ' મમાણુ જાણુવાની અગત* પષ 


છે કે ખરાબ છે, એવા સવાલ કરવા અગાઉ ત્યાંની હવા કેવો છે 
અથવા ગરમીનુ પ્રમાણુ કેવી રીતે છે તે સવાલ તે પૅહેલે કરેછે. 


ગરમી અને થડી ક્ક્ત સરખામણીનાં શબ્દો છે. તેઓ ફૂ 
કત ગરમીની હદ ૨ખાડેછે. આપણુ જો એમ કહીયે કે હુવા થ'ડી 
છે તા એમ નહીં સમજવુ કે તેમાં ગરમી છેજ નહીં. જે ચી- 
જને આપણે થ'ડો કહીએ છીએ તે ચીજમાં ગરમો હોય છે. ખ- 
રફ જેને આપણે થ'ડું કહીએ છીએ તેમાં પણ ગરમી હોય છે. 
'ખાઇસલફાઈદ ઓફ કારબોન” અને પ્રવાહ મી નાઈટ્સ એસીડ” 
એ બે પદાથાની મેળવણીથી-૧૪૦”* સે'. સુધીની થી ઉત્પન્ન 
થાયછે, જે થડી માણુસ જાતના હન્નરથી ઉત્પન્ન થતી થ:ડીમાં 
સૌથી વધારે થળ કે. એવો થો મેળવણીમાં ને તમો ખરફ,; જે- 
ને આપણુ થુ કહોએ છીએ તે, સેળવશે તે! એ મેળવણીનું ગ- 
રમોનું પ્રમાણ સામું વધશે; એટલે ત્યારે ખરફ જેને આપણુ થડુ 
કહાએ છીએ તેમાં પણુ ગરમી આપવાતી શક્તિ છે. થરમાંમી- 
ટરનું સુન (૨૦) તે ફકત બરફ ખાવાનું ખિંદૃ છે. તે કઈ એવુ' 
બિદુ તથી કે જે હદે ગરમી સદલ હોયજ નહીં. ખરેખર્‌ ઝીરો બિંદુ 
(81905010૫0 %01'0) કે જે હુદે ગરમી મુદલ હોયજ નહી તે હેદ શુ 
છે તે ચોકસ કૅહેવાઈ શકાતું નથી. પાગ--૫૦૦ ડ્‌, ને ખરેખર 
ઝીરો બિદુ ધારવામાં આવે છે. એ ખિદુએ ગરમીની હસ્તી મુ- 
દલ નહીં હેય એમ ધારી શકાય પણ ખાતરીથી કહી શકાય નહીં. 
હુવે એ હુદ જેટલી થડી જેમાં ગરમીનો અશ મુદલ ન હોય તે ડયાં 
હેરી તે પાગુ ચોક્સ નથી- આપણી પથ્વિ ઉપરના વસ્તીવાલા ભાગોમાં 
ઘણામાં ઘણી થ'ડી એશિયા ખ'ડમાં રૂશિયાનાં સૈખિરિયાવાલા ભાગમાં 
ચાક્તસ્ક નામની જગ્યાએ પડે છેઃ. એની વધારેમાં વધારે થડ 
૪૧*૪” સેં. નોંધવામાં આવી છે- પૃથ્વીના કોઈ પણુ ભાગમાં લી- 
ધેલીન્વધારેમાં વધારે થડોની નોંધ-“૪૪* સે'. છે. અત્તે તે આ- 
528 મડાસાગરના બરફથી બંધાઈ ગયલા ભાગોમાં શોધ કરવા 
ગયલા કાફ્લાઓએ લીધીછે. એ ઉપરથી માલમ પડેછે કે-૦્૦' સે. 











સાનના શિ 


પહ થરમામીટર- 


એટલે ખરેખરાં સુન બિંદુ સુધીની થ'ડી આપણી પઘ્વિ પરતાં 
કોઈ પણુ ભાગમાં હોતી નથી. તે આપણી પૃથ્વીતી સપાટીથી 
અતિઘગું ઊંચ્ચે આપણી વાતાવરગની હુદ્થી પણ છેક બાહેર 
આકાશમાં કેષે હોવી જોઇએ. 
જુર થરમામોટર--હવાની અથવા કોઇપણ ચીનની 
ગરમીનું પ્રમા!ગુ માપનાર યત્રને “શરમૌમીટર” એટલેગરમી માપક 
યંત્ર કહેછે. એ હુવા તદત ખાલી કરી નાંખીને બેઉ બાજુથી ખ”- 
ધ કરેલો એક કાચની નળો છે જેના એક છેડનાં ભાગને ફુકીને 
જરા પોહેળા અને સોટો કરેલો હોયછે. એ ભાગને ખલ્મ કહેછે. 
એ નળીમાં “સ્પીરીટ ઓફ વાઇન” નામનો પદાથે અથવા પારો ભ- 
રેલો હોય છે* એ ભરતી વખતે હવા તદન ખાલી ફકરી નાંખવાની 
સપુણુ સાવચતો રાખવામાં આવે છે. એ બેઉ પદાથો દરેક પદા- 
શની માફૂક ગરમીથી કદમાં વધે છે અને થ'ડીથી ઘટે છે તે નિ- 
ચમ ઉપરથી ગરમી અને થ'ડી માપવામાં આવે છેઃ 
થરમામીટરમાં પારાનો ઉપયોગ--એમાં બીન્ન પદાથી કરતાં 
પારો વધારે પસદ કરવામાં આવેછે તેના કારણો નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 
૧. પારાને ખ'ધાઈ જવા માટે અતિઘગી થડો અને ઉકળ- 
વા માટે અતિઘણી ગરમી જેઈએ છે તે--૪૦* સે. નાં મમાણે 
ખધાય છે અને ૩૫૦” સેં. ના પ્રમાણે ઉકળે છે. તેથી તેની મ- 
દદથી છેક--૪૦” સે. સુધીની થડી અને છેક ૩૫૦” સેં. સુષી- 
ની ગરમી માપી શકાય છે. બીન્ત પ્રવાહી પદાથાનાં ખધાઈ જ- 
વાના અને ઉકળવાના બિ'દુઓ વચ્ચે એટલો બધો ર્ર્7૪રે પડતો નથી- 
૨. તે પોતાના કેદમાં જ્યારે વધે છે ત્યારે એકસરખી રીતે વધે 
છે, એટલે દાખલા તરીકે ૩૫” થી ૪૦“ સુધીના ગરમીથી જેટલો 
તે કદમાં વધે છે નેટલોજ તે ૫૦” થી પ૫” અથવા તો ૯૦” થી ૯૫૦ 
સુધીની ગરમીમાં વધે છે. બીજ્ટુ ચીને એમ એકસરખો વધતી નથી. 


૩.*તેની ખાસ ગરમી (80૦૯110 1081) થોડી છે, એટલું 'તે 


ઘણા જલદીથી ગરમ થાય છે તેમજ ઘણું જલદીથો થડો થાયછે. 


--“" 








થરમામીટરની પટી ઉપર ભાગો. પ૭ 


૪. ખારીકમાં ખારીક ગરમીના ફેરફારથી તેની ઉપર ખુલ્લી 
રીતે જોઈ શકાય એવી અસર થાયછે, એટલે કે જરાકમાં જરઝ ગ- 
રમીથી માલમ પડી આવે તેવી રૌતે કદમાં વધે છે અને જરાકમાં 
જરાક થ'ડીથી કદમાં ઘટે છે. ૦ 

પ. સાધારણુ ગરમીના પ્રમાણે તેમાંથી વરાળ ખહાર પડતી 
નથી. ખીન્ન પદાથો સાધારણ ગરમીનાંગપ્રમાણેપણ વરાળ ખાહેર પાડેછે * 
એમ વરાળ ખાહેર પડે તો તે નળીમાંના પારાપર ૬ખાંણુ ફરી તેની 
નાંધોને ભુલ ભરેલી કરે, 

થરમામૌટરની મટી ઉપર ભાગે!--નળીમાં પારે! ભર્યા પછી તે 
નળીને પીગળતાં બરફમાં અને ધાતુતા વાસાગમાં ઉફળતાં સ્વચ્છ 
ખાર વગરના પાણીમાં વારાફરતી મૂકવામાં આવેછે. એ બેઉમાં 
મૃક્યાથી પારો નળીમાં જે જગ્યાએ ઉતરીતે અથવા ચઢીને સ્થિર 
શ્વાય છે તે જગ્યાઆ ઉપર નિશાની પ!ડવામાં આવેછે. પેહેલી 
જગ્યાને બરફ બંધાવાનું ખિંદુ (1:૦૦%ા1૪ [0111) કહે છે, કારણકે 
ખરફૂ થડીર્ન કેટલી હદે બધાય છે તે એ ખિ'દુ દેખાડે છે. ખીજ 
જગ્યાને ઉફળવાનુ' બિંદુ (1001110૪ 100119) કહે છે, કારાગુ કે પાણી 
ક્રેટઢલી ગરમૌની હદે ઉકળે છે, તે એ બિંદુ દેખાડે છે. એ બે આંકો - 
ની વચ્ચેનાં નળી પરનાં આંતરાનાં સરખા ભાગ કરવામાં આવે છે જે 
દરેક સરખા ભાગને ડીગ્રી કેહેછે. જ્નદ્દા જદા દેશે।માં જૂદા ન્નૂદા ।વેદ્દા 
નોની રીત પ્રમાણું એ ભાગો જૂદી જૂદી રીતે કરવામાં આવે છે. 

૪૩ જાદ્દી જાદી જાતતા થરમામીટરે।, ડેરતડીટનુ' 
થરમામીટર--૧૭૧૪મોં ફેરનહીટ પોતાના થરમૌામીટરમાં એવા ૨૬૨ 
સરખા ભાગ કથા હતા એના વખતમાં બરફ અને નવસાગરને સરખે 
ભાગે મેલવ્યાથી જે થડી ઉત્પન્ન થાયછે તે થડને સૌથી વધારેમાં વ- 
ધારે થ'ડો જણુવામાં આવતી હતી. એથી વધારે શૃડી ઉત્પન્ત થાય 
નહી એવુ તે વખતના લોકોના વૌચાર હોવાથી ફ્ેગ્નહોટે એ હુદને 
એટુલ બરફ અને નવસાગરની સેળવાગીમાં મે મેડતાં જે હદમ્સધી પારો 
ઉતવી તે હદને સુન ખિંદું ક્યુ. એ આંક અને ઉકળતાં પાણીનાં આંક 

ટી ક 











રી નરી જતના થગમામીટરે. 
હ ૦ 


વચ્ચેનાં ભાગના તેણે ૨૬9૨ સરખા ભાગ કયો. એ થરમામીટરમે 
પૌંગળતાં બરફમાં મેલતાં પારો ૩૨ ડીગ્રીએ આવી અઢકયાથી તેણે 
૩૨ ગ્રીને પોતાના થરમામીટરનુ ખરેફ બધાવાનું બૌંદું ખનાવ્યું. 
આપણા રાજય કતા દેશમાં, અમેરિકામાં અને ણુદ આપણા દે- 
શમાં વપરાતાં 'થરમૌમીટરેા ડેરનહીટન! છે. 

સેન્ટીગ્રેડ થગ્મામીટર---સેલસીયસ નામના વિદ્દાને ખનાવેલાં 
થરમામોટરમાં બે મુકરર ફરેલા આંકોની વચ્ચેની જગાનાં ૬૦૦ 
સરખા ભાગ કરવામાં આવ્યાછે એટલા માટે એતે સેટીગ્રેડ અથવા 
૧૦૦ ભાગમાં વેહેચેલું થરમાર્માટર કહેછે. એમાં ખરફૂ બ'ધાવાનુ" 
બિંદુ સુન ઉપર આવેછે. એ થરમામીટર યુગેપતાં ઘણાખરા ૨: 
શૈ માં વપરાસમાં આવેછે. ઘણાખરા વિદ્દાના પોતાના ગ્રથોમાં એ 
થરમામીટરની નાંધ આપે છે. 

ર્યુમરનુ' થરમામીટર--રયુમરના થરમામીટરમાં સે દીગ્રડતી મા- 
ફક બરફ ખ'ધાવાના ખિંદુ'ને સુન નક્કી કર્યું છે. પાગ એમાં બે મુકરર 
કેરેલા માકાઓની વચ્ચેના ભાગનાં ૮૦ સરખા હીસ્સા કર્યાછે; એ થર- 
'મૌમોટર રશિયા અને જર્મનીના કેટલાક ભાગોમાં વાપરવામાં આવેછે. 

ડગ્રી લખવાની રીત--જયારે એ થરમામીટરાતી ટોગ્રી લખ- 
વામાં આવેછે ત્યારે ડીગ્રીના આખા શબ્દ લખવામાં આવતે! નથ, 
પાગ ફક્ત આંકની ઉપર જમણી ખાજુએ એક મીડું મકવામાં આ- 
વે છે, જેમકે પ* એટકલ્ષ પાંચ ડીગ્રી. એ આંકની પાસે જે થર- 
મામીટરની તે નોંઘ હોયછે તે થરમામીટરનાં નામના પેડેલો અ- 
ક્ષર લખવામાં આવેછે ; જેમકે ૫૦ રે... એટલે પાંચ ટીગ્રી સેટી- 
ગ્રેડ્તી ; પ” ફે, એટલે ૫” ડ્ેરનહીટની; અને પ” રી. એટલે ૫% 
રયુમરતી., જયારે ઝાંગ બિંદુની નીચૅની હદ દેખાડવી હોય છે 
ત્યારે આંકની લાબી બાન્નુએ--એ પ્રમાણે કાપો કાઢવામાં આવેછે 
જેને માઇનમ એકલે ઝીગે બિ'દુથી નીચેની નિગાની કેહેવામાં આ- 
લેછે, જેમકે*--૫૦ ડે. એટલે ડ્રેર્તહીટના થરમોમીટરમાં ઝીચ ખ્ઃદિ- 
ની તીચૅન્‌ પાંચ ઝંગ્રો. " 





એક ખીનના. થરમીમીટરની ડીત્રોમા લૈઇ જવાની રીત. પહ 


એક ખીજાનાં થરમામીટરની ડીગ્રીમાં લેઇ જવાની રીત-- 
એ ત્રણે થરમામીટરેની નોંધો એકમેકમાં ડ્‌રવર્વી હોય એટલે 
જાણે ડ્રેરતહીટની નોંધ સેટીગ્રેડ અથવા રયુમરમાં અથવા તો 
સેટીગ્રેડને રયુમર અથવા ડ્ેરનહીટમાં. લેઇ જવી હોય તો તે” 
સેહેલથી થાય છે. ર્ેરનહીટ, સેટીગ્રેડ અને ર્યુમરનાં થસ્મામો- 
ટરમાં બરફ ખ'ધાવાના અને પાણી ઉકળવાના ખિ'દુઓ વચ્ચે 
૬૮૦, ૨૦૦ અને ૮૦ યેંગ્રીઓ છે ; એટલે એ ત્રણેને ૨૦ થી ભાગતાં 
તેઓ €, પને, ૪ ના પ્રમાણમાં છે.. એટલે પાસે કે. કે. સે. સે. 


૦ જ ડ્ર 
પ્રમાણ માંઘ્યા પ્રમાણે શેરનહીટનો એક ડીગ્રી સે- જ જ હિ 
ટીગ્રેડનો એક ડીગ્રીનો હ મા ભાગ છે અને ર્યુમરનો ૯: ૧: ૪ 


૧ 


ટ સા ભાગ છે. પાગ એ પ્રમાણે એકમેકમાં રૅરખદલ કરતાં યા- 
દ રાખવું જોઇએ કે સે'ટીગ્રેડ અને ર્યુમરના ઝીરો ખિદુ' ફેરતહો- 
ટના ૩ર” ની બરાખર છે. તેથી ડ્રતહીટમથી એ બેઉમાં લઇ જતાં 
પહેલે ૩૨ બાદ કરવા અને પછી «ટં અથવા ર્ટે થી ગુગવા અને 
એ બેઉમાંથી ડ્‌રનહોટમાં લેઇ જતાં ૬ અથવા જં થી ગુગુવા. પછી 
રર” ઉમેરવા. એ રીત ઉપરથી ઉપજાવી કાહેલા નીચલા ફાયદા 
યાદ ૨ાખ્યાથી એ ડેરફારો જલદીથી ગણાશે. 
સે'ઠીગ્રેડમાંધી ફેમ્નડીટ સ્તથવા ફેરનહીટના સેટીશ્રેડ 
કસ્ય કેડર કમાઃ ૦૪૪. 


3/ 


સે.ન-૩૨- 


ન્ટઃય્પે 


સ્‍્યુમરના ફેરનહીટ અથવા ફેટનહીટના રયુમર કરવા 

[મો તો ક ત્મ કીએ. 
સે'ઠી્રેડતા રેયુમર્‌ થવા ર્યુમરતા સે ીત્રેડ કરવા હોવતો પસે. - શ. 

થરનામીટર વાંચતી વખતે રાખવી જોઇતી સાવચૅતી---વધારે 
ચોકસ રીતે થરમૌમીટર વાંચવા માટે આપણી આંખો થરમામીટર- 
ના પારાની સપાટીની ખરાખબસ રાખવી. બીજુ થરમામીટર ઘણુ 
જલદીથી વાંચો લેવુ' અને આપણે ન્ચૅહેરો બનતાં સુધી તેનાથો દુ- 
3 રાખવે, કારણ કે નહીં તો આપણા શરીરની ગરર્મૌતાં કિરણે 
તે ઉપર જઈ ગરમીનું પ્રમાણ જે ખરેખર્‌ં હોય તેનાં હરતાં વધારે 


ર 














રૂ. જટ? 


૬૩ પોતાની મેળે નોંધ લેનારાં થર્મોમીટર. 


ઉપર ચઢાવે* આપણે બેરેમીટરતી ખનાવટમાં જોયું તેમ પાચ 
કેશાકબણુને લીધે નળીમાં ખાહેરથી કમાનદાર રૂપમાં રહેછે, તેથી પારો 
વાંચતી વખતે ખાહેરની કમાનની ટૉચ સૂધી વાંચવું. જો થરમી- 
મીટર સ્પીરીટ ઓફ વાઇનનું ખનાવેલું હોય છે તો સ્પીરીત 
અ'દરથી વલેલી કમાતનું ર્‌પ લેછે તેથી તેને અદરનતી કમાનનાં ની- 
ચલા ભાગ સૂધી વાંચવુ. 

૪૪ પોતાની સેળે નોંધ લેનારા થરમામીટર્‌ા (“01: 
0૪516111 10100000001013)--એક રેશન રેતુ અને હવાના 
સખ'ધમાં તે રેરામાં દિવસનાં વધ્રતામાં વધતી ગરમી અથવા રાત્રે 
વધતામાં વધતી થ'ડી કેટલી પડેછે તે જાગવું ઘણુ' અગત્યનુ છે. 
એ ગરમો અથવા થ'ડીની નૉંધ ઉપર વર્ણન કરેલાં સાદાં થરમામીટરથી 
લેવાય નહ્‌. વધતામાં વધતી ગરમો અથવા થડ કેટલી પડે છે તે 
જો એ થરમામીટરથી આપણે ન્નણુવા માંગીએ તો આપણને તે થર- 
મામીટરની નજદીક બેસી રેહેવુ' પડે ને જોવુ' પડે કે વધતામાં વધતી 
કેટલી હદ સુધી પારે ચઢયો છે અથવા ઉતવી છે. એમ ન કરીયે 
તા આપણા ગેરહાજરીમાં પારો વધતી ગરમીથી ઉપર ચહીને 
થડોથી પાછો ઉતરી ન્ય ને આપણતે માલમ ન પડે કે કયાં 
સુધી તે ઉપર ચઢયા હતો. એ મુશકેલી ટાળવા માટે જે યત્રે 
ઉપયોગમાં લાવવામાં આવે છે તેને પોતાની સેળે નોંધ લેનારા 
થરમામોટરા કહે છે. એ થરમૉમીટરામાં વાપરેલો પ્રવાહી પદાથ 
જયારે વધારે ગરમીથી ઉપર ચઢે છે ત્યારે અથવા વધારે 
થ'ડીથી કેદમાં ઘટે છે ત્યરે એ વધઘટની જગ્યાએ એક નીશાની 
રાખેછે જેથી વધારે ગરમી અથવા થ'ડીની હદની નોંધો આપણને 
માલમ પડેછે. 

રયુથરડ્રોડગું પોતાની મેલે વધારેમાં વધારે ગરમીની નોંધ લે- 
નાર્‌ યંત્ર (10%3ળપા1 ઉપ€૪0૦0૩૦૦૫૪)--૧૬૧ ગુ ચિત્ર પો- 
તાના સેલે વધારેમાં વધારે ગરમીની નોંધ લેનાર એક યત્ર દેબાડે 
છે. તેના બતાવનારના નામ ઉપરથી રવયુથરડ્રોડતા થરમીમીટરને 


કૂ જૂકક 


પોતાનો મેળે નોંધ લેનારાં થરમામીટરો. દૃ 


ચિત્ર ૨૨. 





નામે તે ન્ણીતું થયલું છે. એ યંત્રને વપરાસમાં લાવતી 
વખતે સાધારણ થરમીમીટરની માફક ઉભું ટાંગ્યાને બદલે આડુ" 
ટાંગવામાં આવેછે. એની નળીમાં પારો ભરવામાં આવેછે અને 
પારાની સપાટીથી ઉપર #*કુ? નેશાનીવાળી એક તીખાં લોહઢાંની 
ખશો શકે તેવી પટી રાખેલો હોય છે જેતે “ઘઇતડેડસ' એટલે નેં- 
ધ ખતલાવનાર કહેછે. જેમ ગરમી વધતી ન્રયછે તેમ પારો કદમાં 
મફુલ્લિત થઇને આગલ વધે છે અને પોતાની સાથે પેલી લોહાંની 
પઢીને ઘસડતો જાય છે- પણુ જયારે થ'ડીથી તે કદમાં ઘટે છે 
ત્યારે તે પરતી પટી ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાંણે ત્યાંજ અટકી રહેછે 
અને પાછી ઘસડાતી નથો. અને એ પ્રમાણે જે જગ્યાએ જઇને 
તે સ્થિર થઇ રહી હોયછે ત્યાં સૂધી એક વખત પારે ચઢયો હતો 
એમ આપણતે માલમ પડે છે. યંત્રને પાછુ ગેોડવતી વખતે લે- 
હેચુખકની મારફતે પેલી લોખંડની પટીને ખેચીને પાછી પારાનાં 
છેડાની આગલ લાવી રાખવામાં આવે છે અથવા તો થરમૉમીટરને 
હુલવેથી ઉભું કરીને અને ગરજ પડે તે। હલવેથો ઉપરથી થેકીને 
તે પટી પાછી પારા ઉપર ગોઠવવામાં આવેછે. 

ન ર્યુથરફ્ોડનું' પોતાની મેલે ઘણામાં ઘણુ 1* થની નોંધ 
નારઠ યત્ર (ઊ1110પણ 0007000190607)--૧ૃર્‌ મુ ચિત્ર પોતાની 
મેળે વધતામાં વધતી થડીની નોંધ લેનાર્‌' ર્યુથરડ્રોડનુ' થરમામીટર 


પ 


છે* એ થરમામીટર પણ આડુ રાખોને વાંચવામાં અવવેછે. એમ 








૬ર ચરમાગ્રાટ્‌ 


પારાને ખદલે સ્પીરીટ ઓફ વાઇન' ભરવામાં આવે છે. એમાં 
પણુ તીખાં લાહાંની એક. પટી. અથવા તો કાચની એક પોક્લ “ખ? 
ના જેવી નળી રાખવામાં આવેછે. જેમ જેમ ગરમી ઓછી થતી 
નાયછે તૅમ તેમ સ્પીસટ કદમાં ઘટીને. નીચે ઉતરે છે અને તેની 
સાથે પેલો પટી પાણ ઘસડાતી જય છે હવે જયારે વધારે થડી 
પડતી બંધ થાયછે અને પાછી ગરમી વધે છે વ્યારે સ્પીરીટ કદમાં 
વધીને ચઢવા માંડે છે, પણ પેલી પથી જે જગા સધી નીચે ઉતરી 
હુતી ત્યાં ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે સ્થિર રેહેછે પણુ પાછો ઘસડાતી 
નથી. એ પ્રમાણે વધતામાં વધતી થડીની તૉંધ મલે છે. એમાં 
પણ પેલો પટીને લોહચુ'બકની મારફતે અથવા તો ખલ્બ વાંકો 
કરીને ગોડવવામાં આવેછે. 

ગ્તાગ્રાફી એટલે તસવીર પાડવાના હેન્નરની મદદથી પોતાની 
ગ્રળે નોંધ લેનારે યત્ર (1107101087૨[10)--હુવે એક દેશનો હવા- 
નાં સખધમાં જેમ તે દેશમાં વષતામાં વધતી ગરમી અથવા થડો 
કેટલી પડે છે તે જાણવુ જર્રતું છે તેમ તે ગરમી અથવા થ'ડો 
કચે વખતે પડે છે તે જાણવું અને ન્નૂદે જાદે પદ કેઠલી ગર- 
સી અથવા થ'ડી પડે છે તે નણુવુ પણુ અગત્યનુ છે. પોતાની 
મેલે નાંધ લેનારાં ઉપર વણન કરેલાં થરમૌમીટરમાં વધારેમાં વધારે 
ગરમી અથવા થડી કેટલી પડે છે તે માલમ પડેછે, પણ તે કયારે 
પડેછે તે માલમ પડતું નથીઃ જે આપણે ન્નણવુ હોય કે દીવસે 
અથવા રાત્રે જટે જૂટે કલાકે કેટલી ગરમી અથવા થડ પડેછે 
તાતે જાણુવા માટે આપણને થર્મોમીટર નૂદે નૂટે કલાકે નેવું 
પડે, એ મુશ્કેલી ટાળવા માટે જે યુક્તિ વાપરવામાં આવેછે તેને 
થરમાગ્રાફ્‌ એટલે ગરમી લખનાર યત્ર કહેછે. એની ગોડવણમાં ફ્- 
તોગ્રાફો કી ર્તસવીર પાડવાનાં હુન્નરને। અને સાંચાકામનાો ઉપયોગ 
કરેલો હોય છે. પાસેના પાના પરનું ચિત્ર એવી એક ગોડવણુ દેખાડે છે, 
એક તદન અધારા ઓરડામાં રાત્ર દિવસ નતથુ% એક દીવે ી' 
ખળે છે. વતે દીવાની રોશની એક રોશનીનું ન્નેર વધારતાર્‌ કાચ 


દ 


થરમાત્રાદ્‌. દડ 


૬19 જેતે “કનડેમસર” એટલે રોશતીનુ જેર એકડુ' કરનાર કહે છે 
તેમાંથી પસાર યાય છે અને એફ થરમૌમીટર જે મારફતે હુવાતી ગ- 
રમીનું પ્રમાણ માપવામાં આવે છે તે ઉપર પડે છે. એ થરમામી- 
ટરના ખલ્ખ બા' ઓરદાની ખાહેર ખુલ્લી હવામાં રાખવામાં આ 
વેછે. ફક્ત તેની નર્ળાને ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે વાંકી કરીને ઓ- 
રડાન! દોવાલમાંથી અદર લેઈ જવામાં આવેલી હોય છે. એ ન- 
ળીમાં પારો ભરતી વખતે હવાનો એક પરપોટો “હું' પારાની વ- 


ઝે ઝ્ઝુ 


૨ચે દાખલ કીધેલે હોય છે. એ પરપોટાની ઉપર પાછો પારો 





રેડેલો હોય છે. હવે પારો અપારદર્રીક છે તેથી રોશનીનાં કોરણો 
તેમાંથી પસાર થતાં નથી, પાગ હવા પાગ્દર્શક હોવાથી પેલા પરપો- 
ટામાંથી દીવાની રોશનીના કિરણે પસાર થાય છે અને સામે ગોડ- 
વેલાં એક “સી? સીલીનડર એટલે એક લંબગ્રોળાકાર નળીની ઉપર 
પડે છે. એ સૌલોનડર પર રસાયણી ક્રિયા કરેલું એક કાગળ વીંઠા- 
ળેલું હોય છે; જેની ઉપર પેલાં રોશનીનાં કીરણે। હવાના પરપોટા- 
માંથી પસાર થઇ પડે છે. એ સીલીનડર એક લોલક *પે' ની મા- 
રતે ઘડિયાલની માફક આખો દહાડો ફરેછે. સાંચાકામનો યુડ્તિ- 
થી ૬ર બે કલાકે તે સીલીનડર અને પેલા પરપોટા વચ્ચે એક પ- 
ડદો મડેછે, જેથી રોશણીનાં કીરણ વૈ કાગલ ઉપર પડતાંક અટકે છે- 
હવે*થરમામીટરમાં જેમ પારો ગરમી અથવા થ'ડીથી ચઢ ઉતર થા- 
ય છે તેમ તેની સાથે પેલે! હુવાનાો પરપોટો પાણ ચઢ ઉતય થાય છે 


દ થરમૉમ્રાક્‌* 


અને તેમાંથી પસાર થતાં રોશનીનાં કિરણે પેલાં કાગલ ઉપર ચઢ ઉતર 
પદે છે. એ કાગળને “સૌલ્વર ઓફ્‌ નાટેટ” નામના પદાર્થની મેળ- 
વણીનાં પાણીમાં બોળી કાહેલું હેય છે તેથી તે કાગળ ઉપર એ પદાર્થ- 
નુ' પડ થયલું હૉય છે. રોશનીથી એ પદાર્થ કાળાશ પકડે છે. એ 
પ્રમાણે ગરમી થડીથી થરમામીઠરના પારાતા ચહ ઉતર થવાથી, અને 
તેતે લીધે હવાના પરપોટાના ચઢ ઉતર થવાથી, રેશતીનાં કીરણે 
જમ તૅ કમળ ઉપર ચઢ ઉતર પડે છે તેમ તે પગળ રસાયણગી 
ક્રિયાથી ચહડ ઉતર કાળાશ પકડે છે. એ ઉપરથી હવાની ગરમી- 
નું પ્રમાણ શું રહે છે તે કાગળ ઉપર પોતાની સેળે નોંધાય છે. 
એ કાળાશ ચઢ ઉતર ચોકસ ક્યે વખતે થાય છે તે પેલાં ઘડિઆ- 
ળના જેવાં સાંચાકામની મદદથી માલમ પડેછે. એ સાંચાની મ- 
દૃદ્થી દર ર૪ કલાકે પેલું સીલીનડર પોતાનુ એક ચક્ર પુર કરે 
છે. દર બે કલાકે રોશનીનાં કીરણ ઉપર કહ્યું તેમ કાગળ ઉપર 
પચ્તાં અટકી ન્નય છે તે ઉપરથી વખત ઝુકરર થઈ શકેછે. આ- 
પણી સાદી આંખે એ કાગળ પરતી નોંધો માલમ નહીં પડે એટલા 
માટે તે મેગનીફાયર એટલે એક મેણું રેખાડનાર ક્રાચની માર- 
કૂતે વાંચવામાં આવે છે. એવી યુડ્િતિથી કેટલી હદ સુધીનો ગર્‌- 
મી અથવા થડી પડે છે એટલુંજ નહીં પણુ ફોઇ ચોકસ વખતે 


૨ 


ઝટલા ગરમી અથવા થડી પડે છે તે પણુ મુકરર શાયછેઃ 

એ પ્રમાણે જૂદા જૂદા વખતની નોંધો જાણવા માટે એક 
નવા થરમામીટરની શેધધ ઈગ્લન્ડમાં થયલી જહેર કરવામાં આ- 
વીછે. તેના ખનાવતાર જેનું નામ સતેતલી છે તણે એ યત્રનુ 
નામ “થરમામેટ્‌્ીકલ કલોક” એટલે ગરમી માપક ધડિઆળ આપ્યું 
છે. તેએક સાદાં ઘડિઆળના જેવું યંત્ર છે; અને તે ઘડિ ળની 
માફક પોતાના લોલકની હીલચાલ એક તકતી ઉપર તાંધે છે, પણ 
એની મુખ્ય ખણુમી એ છે કે લેતુ લોલક એક જાતનું ષેવાત ખબ. 
નાવેયું ગરમીમાપકે યત્ર (ક1 10030000101) છે. તત ખએેવી 
રાતે બનાવેલું છે કે ગરમીથી હુવાના પ્રફુલિલત થવાથી અથવા 


સરાસરી ગરમીનું પ્રમાણુ* દ્ષ્‌ 


થડીથી ઘટવાથી પારો એક તૌચેના વાસણુ (લંકઇ0:0) માંથો ઉપરના 
વાસણમાં ચહે છે અથવા ઉપરનામાંઘી નીચે ઉતરે છે, એ મમાણે 
તૈ લોલકનુ' હોલચાલનુ' મધ્યખિદુ (૦૦૫૫૦1 03 ૦૩૯1181101) એક 


જી 


જગ્યાએથી ખીજ જગ્યાએ ડ્રેરફાર થાય છે. ગરમી વધ્યાથી હુવા” 
મકુક્લિત થઇ પારાને ઉપર ચઢાવે છે અને તેથી લોલકની હીલચા- 
લનુ' મધ્યબિ'દું ઉપર ચઢયાથી ઘડિઆળ ઉતાવલું ચાલો વધારે 
ટકોરા નોંધે છે અને તેથી ઉલટું ગરમી કમી થયાથી ઘડિયાળ ધૌંમુ 
ચાલી થોડા ટકેરા નોંધે છે. એવી ચુકિતિથી એક દહાડાની, અડ- 
વાડિયાંની, મહિનાની અથવા વષેની ગરમીનું સરાસરી પ્રમાણ પો- 
તાની મેળે નાંધાય છે. એ ય'ત્રના ખનાવનાર હનુ એ યત્રતી 
અજમાસ કરે છે, તેથી તેની બતાવટ હજુ ચોક્સ રીતે ખાહેર 
આવી નથી. વિદ્ાને!ના વિચાર પ્રમાણે વોજળીતા પ્રવાહોની મ- 
દદથી એ યત્ર મારફતે દરેક સેકન્ડ વટીકનું ગરમોનું પ્રમાણ નૉં- 
ધાશે- એ જ્ઞાધ જે પુર ફૂતેહુમંદ નીવડશે તો વાયુચકશાસ્રના 
અભ્યાસમાં નણે એક નવે સડો ઉઘડશે. 


જષ સરાસરી ગરમીનું પ્રમાણ (030010 1૦01[001'૧.- 
1પ૫૯)--વાયુચકશાસ્તની નોંધોમાં જયારે એક દેશની ગરમીનું પ્ર- 
માણ જાહેર કરવામાં આવે છે ત્યારે તે દેશની ગરમીનું સર!સરી પ્ર 
માણુ જાહેર કરવામાં આવે છે. ૬ર કલાકે કલાક લીધેલી ર૪ ક- 
લાકોની નોંધેોના સરવાળા કેરી તેને ૨૪ થી ભાંગી નાખતાં જે 
ભાગ આવે છે તે, તે દિવસનું સરાસરી ગરમીનું મમાણુ હોયછે. 
મડિતાનાં ત્રીસે દોવસોની શૈધી કાહેલી સરાસરી ગરમીનાં પ્રમા- 
ણે્‌।નો સરવાળા કેરી ૩૦ થી ભાગતાં જે ભાગ આવે છે તે, તે મ- 
હીનાનું સરાસરી ગરમીનું પ્રમાણુ ગણાયછે. એજ પ્રમાણે ખારે 
માસોનો સરાસરી ગરમીનાં પ્રમાણાને। સરવાળો કરી* ૧૨ થી ભાંગ- 
તાં ન્દુ ભાગ આવે છે તે વરસનું સ્સાસરી ગરમીનુ' પ્રૅમાણુ હોય 
છે. * કેટલાંએક દો હુરોની નોંધોનાં કોડા ઉપરથી એવું સિદ્ધ કરવામાં 
આવ્યું છે કે એક શહરમાં રિયાળામાં સહ્વારનાં ૪૯ થી ૭૧૦ વાગે 


હ ૦ 


૬૬ વધારે ગરમી અને યડીનો વખત. 


અથવા સાંજના ૯ થી ૧૦ વાગે જે ગરમીનું પ્રમાણ હોયછે અને 
હુનાળામાં એ વખતની એક કલાક આગમચ જે ગરમીનું પ્રમાણ 
હૉય છે તે, તે શેહ્રના આખા દીવસના સરાસરી ગરમીનાં મમા- 
ગને મળતું આવે છે. જયાં દર ફલાકે તાંધ લેવાનું ન ખને ત્યાં 
જો વધતામાં વધતી અને ઓછામાં આછી ગરમીની નોંધો લેઇને 
તેને ૨ થી ભાગવામાં આવે તો તે ભાગ ત્યાંનાં આખા દીવસના 
સરાસરી ગરમીના પ્રમાણને મળતા આવેછે. ઘણું કરીને તે ભાગ 
ફક્ત અધી એંગરો વધારે હોયછે. 

વધારે ઞરમો ગાને થ'ડીને। વખત-સાધારાગુ રીતે એમ 
ધારવામાં આવેકે દીવસતૉ ખરે બપોરે આસરે ખાર વાગતે જયારે સુર્ય 
આપણા માથાં ઉપર આવ્યાથી તેના કિરણા આપણા ઉપર ઘણા 
જોશમાં પડેછે ત્યારે, ઘણામાં ઘણી ગરમી હોવી નતેઇએ; પાગ એમ 
નથી હોતું. અતિ ઘણી ગરમીવાલાં મૂલકોમાં દિવસનાં તારે 
વધારે ગરમી સર્ય માથેથી ઉતર્યા પછી દોઢ ખે કલાકે પડેછે અને 
મધ્યમ ગરમીવાલા મૃલકોમાં છેક બપોર પછી હહોથી સાડા ત્રણ 
વાગતે પડેછે. એનુ કારણ એ છે કે પેહેલી પડતી કેટલીક ગરમો 
ખુદ જમીનનાં પડને ગરમ ફરવામાં ખર્પા જય છે તેથી હુ- 
વાને ગરમ થતાં અને આપણને ગરમી લાગતાં વખત લાગે 
છે. બીજું પૅહેલી પડ્તા થોડીક ગરમી હવાને ગરમ કરીને 
પ્રફુલ્લિત કરવામાં ખપે છે. પાગ વલી કેટલેક ઠેકાણે એમ પણુ બને 
છે કે ઘણામાં ઘણી ગરમી ખરે ખપોરના આસરે બાર વાગતે અ- 
થવા તો તેથી ન ચ્યાગમચ પડેછે. એવી જગ્યાઓએ કેટલાંક 
કારણો વચમાં નડેછે, તે નને નહ નચતાં હોય તો સઘળી જગ્યાએ 
ઘણગામાં ઘણી ગરમી હમેશાં સર્ય માથેથી ઉતરી ગયા પછી પડે. 
એવી કેટલીક જગ્યાઓએ દરિયા તરફથી જુકતી પવનની લેહ્કીઓ 
જે આસરે બાર વાગતાને શુમારે ફુકે છે તે ત્યાંની ગરમીને કમી 
કરી નાંખે છે. તેથી ૧૨ વાગતા પછી ગરમી ઓછો થવા મૉંડેછે. 
વળી કેટક્ષેક ઠેકાણે ખરે બપોરે આકાશ ઉપર વાદળાં બ'ધાય છે; 


સરાસરી ગરમીના છેડાન ૬્હ્ઠુ 


તેથી ત્યાં એ વખત પછી સર્યનાં કિરણોને ઓથો થયાથી ગરમી 
ઓછી પડે છે. એવાં ઠેકાણાંઓઆ ઉપર વધતામાં વધતો ગરમીનો 
વખત ખાર વાગતાનો અથવા તેથી પણુ આગમચને હોય છે કે 
જે વખત પછી દરિયા તરફથી ફુક્ત લેહેકીએ અથવા આકાશમાં * 
બ'ધાતાં વાંદલાંઓ ત્યાંની ગરમીને કમી કરેછે. એજ પ્રમાણે એમ 
ધારવામાં આવે ફે વધારે થડી સુર્ય ઊગવાની થોડો વખત આ- 
ગમચ પડવી જોઇયે. પણુ એમ નથી ખનતું. સૈથી વધારે થ'ડી તો 
સુર્ય ઊગવાની બે ત્રણ કલાક આઆગમચ પડે છે. 


સરાસરી ગરમીના છેડ॥ (૦5૪૦૩૦૩) જાણવાની ગમ- 
ગત--એક શેહુરતી સરાસરો ગરમીની હાલત જાણતાં તે શેહરમાં પ- 
ડતો વધારેમાં વધારે ગરમી અને વધતામાં વધતી થડીોની નોંધ ન્તણવી 
અગત્યનું છે; કારણુ કે તે ઉપરથી આપણુને એક શેહરની હુવા 
વિષે અને માણસની સુખાકારી અતે ખેતીતી હાલત વિષે જાણ- 
વાને ખને છે. એક શેહરનો ફકત સરાસરી ગરમી ઉપરથી આપણે 
એ વિષેનો વિચાર કરી શકચે નહીં. બે શૈહુરની સરાસરો ગરમી 
એકજ હોય પણુ તેઓનો હુવા એક સરખી તહોં હોય. દાખલા 
તરીફે સ્પેનની અધવચ્ચમાં આવેલાં “માડીડ” શેરની અને દરિયા 
કિનારે આવેલાં “સેનટોન” શેહ્રની ૧૮૬૫ નાં સપટેખરમાં સ- 
રાસરી ગરમી એક સરખી ૭૨.૮* ગણવામાં આવી હતી. પણુ 
જયારે “માડીડ” માં વધતામાં વધતી ગરમી ૮૬.૨ અને થડી ૫૯.૫૦ 
હતી એટલે ત્યાંની વધતામાં વધતી ગરમી અને થડો વચ્ચે ૨૬.૭ 
ત્તા ડર હતો ત્યારે “મેનટ્ટોન” માં વધતામાં વધતી ગરમીની હદ 
૭૭.૬૦ અને થડીની હદ ૬૮”? વચ્ચે ફકત ૯-૬“ નો ડેર હતો. 
એટલે જ્યારે પહેલાં શેહરમાં ગરમી અને થંડી બેઉ અતિઘણી 
હૈતી ત્યારે પાછલાં શૈટ્રમાં બેઉ સમધાત હતી- જેમ એક શહરની 
વધતામં વધતી ગરમી અને વધતામાં વધતી થડી વચ્ચે થોડો 
ફેર તેમ તે દેશની હુવા સમધાત અને વધારે સારી હોય “છે. વળી 
એક” રોહેરમાં બે જદ જનૂદે વર્ષે ચોક્સ મહિનામાં % સરાસરી 


૬૮ સરાસરી ગરમીના છેડા. 


ગરમી એકજ હોય પણ તેઓને! છેડામાં ફેરફાર હોવાથી તે શેહ- 
રની તદર્સ્તીની અથવા ખેતીની હાલતમાં એક વષે કરતાં બીજાં 
વર્ષમાં રેર પડી જય. એનો એક અજ્યખ જેવો દાખલે 
સ્કાંઠલાંન્ડનાો નાંધવામાં આવ્યો છે. એ રેશમાં ૧૮૬૦ નાં આગ- 
સ્તમાં સરાસરી ગરમી ૫૪.૪” ની નોંધવામાં આવી હતી, તેમજ 
૧૮૬૪ નાં આગસ્તમાં પણ પ૪-.૪* નોંધવામાં આવી હતી. પણ 
૧૮૬૦ નાં આગસ્તમાં દિવિસતી વધતામાં વધતી સરાસરી ગરમી 
૬૦.૮” હતી ત્યારે ૧૮૬૪ નાં આગસ્તમાં તે ૬૨.૫” હતીઃ તેથી 
૧૮૬૪ માં દિવસની ગરમી વધારે હોવાને લીધે પાક સારો ઉતયે 
ને આખાદી રહી; પણ ૧૮૬૦ માં દિવસની ગરમી આછી ફો- 
વાને લીધે પાક ઘણે નભલે ઉતર્વી, જય કે બેઉ વષનાં આગસ્ત 
મહીનાની સરાસરી ગરમી તો એકજ હતી- આપણા પોત તાં દેશનો 
એક દાખલો લેઈએન આપણાં સુબાઇ શેહરતું અને માડેલાં ભા- 
ગમાં ઉત્તરે આવેલાં અજમેર શેહુરતું વબતી સરામરી ગરમીનુ 
પ્રમાણ નજદીક એક સરખું છે. સુબાઇનું ૯.૨” છે અતે 
ગઅજમેરનું ૭૯.૬* છે. પગ તેઓની રૂતુમાં ઘણે રેર પડે છે. 
શિયાળામાં જ્યારે સુખાઈમાં ગરમીનું પ્રમાણ ૭૩.૬; ત્યારે અજ- 
સેરમાં ૧૧.૭, અને ઉનાળામાં જ્યારે મુખાઇમાં ૮૪.૨, વ્યારે અ- 
જમેરમાં ૯૪.૩: એટલે જ્યારે મુબાઇમાં શિયાળો અને ટુનાળો 
ખેઉ સમધાત ત્યારે અનમીરમાં શિયાળામાં અતિઘાગી થડી અ- 
ને હુતાળામાં અતિઘણી ગરમી. એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે કેટ- 
લાંક શેહરોની દિવસની, મહીનાની અથવા વષની સરાસરી ગરમી 
એક સરખો હોય પણ તેઓના છેડાઓમાં અતિઘણે ડ્ર પડે છે. 
આએ ચોાપડોની સેવટે આપણાં દેશનાં અને મુખ્ય કરીને આ- 
પણા ઇક્ઞકાનાં કેટલાંક જ'ગાતાં શેડરેનાં મહિનાનાં અને વર્ષનાં 
સરાસરી ગરમીના પ્રમાણેના કોથાઓ આપેલા છે તે ઉપર નજર 
કરતાં એવા ઘણાક દાખલા' માલમ પડ્શે. હિંદુસ્તાનના * મધ્ય 
ભાગમાં અને મધ્ય એરિયાતાં કેટલાક મુલકોમાં તેઓના થડી' અને 


ગરમીન&ં મમાણેા વચ્ચે એટલો ખધે ડેર પડે છે ફે જ્યારે દિવસે 


હ 


પણી ગરમીફુ મુળ. ૬૯ 


સૂર્યના તાપ નહીં ખમી શકાય તેવા પડે છે ત્યારે રાતનાં કકડતી 
થ'ડોથી ધુજલું પડે છે. અમેરીકાના યુનાઇટેડ સ્ટેટસનાં ઉત્તર ત- 
રફૂતાં કેટલાક ઝુલકોમાં વસત રૂતુમાં જયારે દિવસનાં ૮૩” સુધો 
તાપ પડે છે ત્યારે રાતનાં ખરફ બધાય એટલી થ'ડી પડે છે. એવી 
સખ્ત રૂતુવાલા મુલકોમાં કેટલોક વખતે ખેતીને ઘણુ' નુક્સાંન થાય 
છે. જયારે દિવસનાં સુવના તાપથી કેટલાક રોપાઓ ખીલે છે અને 
વધે છે ત્યારે રાતતાં અતિઘાગો થ'ડીથી તેઓમાંને રસ ખ'ધાઈ 
જવાથી તેઓની કુમળી સાખાઓ ફૂટી જયછે અને તેથી તેઓની 
વધમાં અટકાવ થાય છે અને કેટલીક વખતે તેઓ નાશ પણ 
પાસે છે. જે મુલકોમાં ગરમીનાં ફેરફારો, પછી દર રોજનાં કે મો- 
સમતાં, એવા સખ્ત થતા નથી ત્યાં ખેતીને એવુ નુકસાંન થતું 
નથી. એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે એક શૈહરતી સરાસરી ગરમી 
અથવા થડોની તે શહરની સુખાકારી અથવા ખેતીવાડી ઉપર અ- 
સર્‌ જાણવા માટે ત્યાં પડતી વધારેમાં વધારે ગરમા અને થડોનુ 
મતાણ જાણુવુ ઘણું અગત્યનું છે 
સુર્ય તરફ્થી ગ્માવતી ગરમી પથરાઈ 
જવાની રોતે!, 


જુ ગમાપણી ગરમીનું મૂળ--આપણી પૃથ્વિ ઉપર 
ગરમીનાં જૂદાં જદાં પ્રમાણ ઉત્પન્ન કરનાર મૂળ આપણે સવ 
છે. આપણો પરિ વ ઉપરની જમીન, પાણી અને હવાને ગરમી 
આપનાર સાધન તેજછે. આપણી પૃથ્વિનો માંહેલા પડોની ભીતરની 
ગરમી, ગરમીનું એક ખીજ મળ છે, પણુ તેની અસર ખહાર એટલી 
થોડી અનેં બિસાત વગરની થાય છે કે આપણુ તેને મુદલ ગણુ- 
ત્રીમાં લઈશું નહીં. સૂર્યની ગરમીનું કારણુ હજુ સૂધી ચોક્સ જ- 
ણાયું નથી. કેટલાકો ધારે છે કેતે એક અક્નીનોા ગેળો છે. 
ખીશ્તઓ ધારે છે કે રસાયણો ફિયાથી વિજળી ઉત્પન્ન ફરનાર 
સારી (9ભંધઘાંલ ઇલાહ), ની માફક એકમેક ઉ"ર ર્સાયણી 
ક્રિચાએ ચલાવતાં પડોને તે ખનેલો છે. એની ગરમી દરરોજ આ- 
પણી પાથ્વ ઉપર અને સૂયેમ'ડળનાં સઘળાં ગ્રહો ઉપર ,૫થરાયછે 


૫૭૦ સુર્યની ગરમી ૫થરાપ્ જવાતી રીત, 


અનને ખપે છે તે છતાં તે ઓછી થતી નથી અને એકસરખીજ 
ચાલુ રેહે છે તેને માટે પણુ વિદ્ાનો જૂદી ન્તૂદી અટકળો કરેછે. 
તેમાંની મુખ્ય અટકળને હાળ ઘણાઓ માને છે તે એ છે કે સૂધેની 
સપાટી ઉપર્‌ રાત્ર દિવસ લાખા ખરતા તારાઓ પડો પોતાના 
ઘસારા ((01100) થી ગરમી ઉત્પન્ન કરે છે; અને તેની ગરમીને 
“ળવી રાખે છે 

સપણી પૃથ્વિ સૂર્ય કરતાં ૧૩૮૪૪૭૨ ગણી નાની છે અને 
તેનાથી ૯૫૦૦૦૦૦૦ મૈલ દુર છે તેથી વિઠ્ાંનાની ગણત્રી પ્ર- 
માણે સધ તરફથી નોકળેલી ગરમીને। ફૂક્ત રકુસ્સકન્‍્ક૦્૦ટ મો ભાગ 
આપણુને મળે છે- જે કે સૂર્યની ખુદ ગરમીનો એટલો યોડો 
ભાગ આપાગુને મળે છે તો પણુ ને એ મલતી ગરમીને એક વષે 
સુધી એકડી ફરી રાખી હોય તો તેનો જથ્થો એટલો ખધો થાય ફે 
આપણી પૃઘ્વિની આસપાસ ન્તે ૩૫ વારની જડાઈનુ' બરફનુ' પડ 
વીટલાયલું હોય તે! તે સઘળાં પડને તેં પીગળાવી શફે. 

૪૭ સૂર્યની ગરમી ષ'થરાઈ જવાની રીતા--ઠવે 
એ સુર્ય તરફથી પડતી ગરમી આપણી પૃથ્વિ ઉપર જૂદી ન્નૂદી 
ત્રણ રીતે પંથરાઇ જય છે. ૧) સુર્ય તરફથી નોકળીને તે ગ્માપણને 
કિરણે્‌। મારફતે મલે છે. ૨) આપણી જમીત ઉપર પડી ર્ચકણેો। માર- 
ફેતે તે જમીનને ગરમ કરે છે અને થોડાંક માહેલાં પડોમાં પથ- 
(ય છે. ૩) ખુદ ૨ચકણ્‌ાની હોલચાલથી તે હવાને અને પાણીને 
ગરમ ફરે છે 

એ ત્રણ રીતામાંની પેહલી એટલે કિરણે! મારફતે પસાર થર્તી 
મીત જેનુ આપણી ખાખત સમજવાને ઘણું કામ પડેછે તેને આઆપણુ 
વધારે વીગતવાર તપાસીશુ. તે પેહેલાં ખીજ ખે રીતીઓની આપણે 
ફુંકમાં તપાસ લઇએ. 

વહણા (૯૦0૧૫૯10૩)-*જે રીતમાં ગરમીને! પ્રસાર શ્યક- 
ણથી થાય છે તેને વહુણુ કહેછે. એક લોખંડના કટકાતોા એક 
ડો જો, આપણે અગ્તિમાં સુકોશું તો અગ્તિમાં મકેલા છેડાનાં 


દ 
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રચકણે। ગરમ થશે. તે રચકણે! પોતાની ગરમી પાસેનાં રચ- 
કણોને આપશે. એ ખીજાં રચકણોા પોતાની ગરમી પાસેના રચ- 
કણોને આપશે. એ પ્રમાણ ગરમી રચકણેા મારફતે પસાર થતી 
થતી છેક બીન્ન છેડા ઉપર આવશે અનેતેથી ખીન્ન છેડો પણ આ- 
પણુને ગરમ લાગશે. જેમ એક પદાર્થ વધારે ઘટ હોય છે તેમ તે 
જલદી ગરમ થાયછે, કારણુ કે ધટ પદાર્થીમાં રચકણે। ઘણાજ પાસે 
પાસે આવેલાં હોવાને લીધે તેઓ જલદીથી ગરમીનો પ્રસાર કરેછે. 
જે તમો રૂપુ, લોખંડ અને કાચ એઓનાં ત્રણુ સળિયા લેશો અને 
તેઓને એક છેડે મીણુ વળગાવી બીજ છેડાઓને ગરમ પાણીનાં 
એક વાસાગમાં મુકશો તો રૂપાના સળિયા ઉપરનું મીણ પેહેલુ 
પીગળશે, પછી લોખંડનું અને પછી કાચનું; કારણુ કે રૂપાંનાં રચક- 
છે! ઘણાં પાસે પાસે આવેલાં હોવાને લીધ્રે તેમાંથી ગરમી જલદી ફેલાય 
છે. ને તમો એક લોખડનાં કટકાને અને એક લાકડાંના કટકાને એક 
છેડેથી અગ્તિમાં મૂકશે! તો થોડા વખતમાં લોઢાનો કટકો એટલો ગર- 
મ થઇ જશે કે બીજે છેડેથી તે પકડાશે નહીં. પણ લાકડાંતે। કટકો બળતો 
ખળતો છેક બીન્ન છેડાની નજદીક આવશે ત્યાં સુધા તે સેહેલાઇથી 
પકડાશે કારણ કે તેનાં રચકણેા છુટાં હોવાથી ગરમીનો પ્રસાર જલ- 
દીથી થતો નથી. ન્તે તમા તમારો એક હાથ સગેમળમળના પથરા 
પર મૂકશો! અને બીજે હાથ લાકડાં ઉપર મકશે તો જેકે એ બેઉ 
પદાથાનાં ગરમીનાં પ્રમાણો એક સરખાં હશે તોપણ પથ્થર તમોને 
થડો લાગફ્ે કારણુ કે તેનાં રચકણે। લાકડાંનાં રચકાણો કરતાં વધારે 
પાસે પાસે હોવાથી તમારા હાથમાંની ગરમીનો તેમાં જલદીથી 
મસાર થાય છે; ખીન્ન બોલોમાં તે જલદીથી ગરમી ચુસી લેછે, 


ગ્યાસ અથવા વાયુરૂપી પદાષા કરતાં પ્રવાહી, પદાથોના રચ- 
“કણે! અને પ્રવાહી પદાથો કરતાં બટ પદાયોના રચકણો વધારે પા- 
સે ખસે હોવાથી વાયુરૂપી પદાર્થી ફરતાં પ્રવાહી પદાથીમાં અને પ્રવાહી 
કરતાં બટ પદાયામાં ગરમીનો પ્રસાર જલદી થાયછે. એજ કારણને 
લોધે સક્કી હવા કરતાં ભિનાશવાળી હુવા વધારે ગરમી $સારક છે. 


૭૨ પ્રાપણુ. 


કહેછે કે 'ગ્રેટખ્રી ટન' માં ૨૮૬૦ નાં ડીસે'બરમાં જેવખતે અતિ ઘણો! ઠર 
પડમા હતો તે વખતે પારે જયારે સુત બિંદુ પર હતે! ત્યારે જેટલી 
ઇડી લાગી હતી તેના કરતાં જયારે પારો ઉપર ચઢીને રર” પર 
આવ્યો ત્યારે વધારે થડી લાગવા માંડી હતી, કારણકે પારો જયારે 
સુત ડીગ્રી પર હતો ત્યારે હુવા સડ્કી હતી પણુ ૩ર” પર ચઢયો 
ત્યારે હુવા ભિનાશવાળી થવાથી માણસનાં શરીરમાંતો ગરમીનો 
જલદીથી પ્રસાર થવા લાગે. 

ખરફૂ છુટાં છુટાં રચકણેનું ખનેલું હોવાથી તેનાં રચકણેાની 
વચ્ચે હવાનો ઘણે! ભાગ રેહેછે; તેથી તેમાંથી ગરમીનો જલદી મસાર 
શતે। નથી. એ કારઃગને લીધે અતિ ઘાગી થડો અથવા ઠારની 
સાથે કે,ઈ વખતે જો સાથે લાગ ખરફૂ પડે છે તો તેથી કુમળા 
રાપાઓને નુકસાન થવાને બદલે સામે! ફાયદો શ્રાય છે. ખરફ્‌ થોડુ 
ગરમી ગ્રસારક હોવાથી રોપાઓની નીચૅની જમીનની ગરમીને તે 
ખહા૨ ફેલાતી અટકાવે છે. વળી તે બહારની થડને રોપાબોનાં 
મૂળ ઉપર અસર કરતી અટકાવે છે. બીન શબ્દામાં તે જમીનની 
ગરમીને જેમ ખહાર જતી અટકાવે છે તેમ ખહારની થડોને અ- 
દર પેવશ થતી અટકાવે છે. 

વાયુચકૃશાસ્ત્રની બાખતમાં વહણની રીતથી ગરમીને પ્રસાર 
થવાનો દાખલો! આપણો ધરતીમાં મળે છે. સૂર્યતી ગરમીથી આ- 
પાણી ધરતીનાં ઉપલાં પડો ગરમ થાય છે ત પડોનાં રચકગેા ની- 
ચેનાં રચકણાને ગરમી આપેછે, તે રચકાગા નીચેનાં મ્ચકણેને 
ગરમી આપે છે. એ પ્રમ્પણે એ રીતથી ધરતીનાં ધોડાક માંહેલા 
ભાગ સૂધી એ ગરમી પ્રવેશ થાય છે- 

પ્રાપણુ (૦૮૦૩૫૦૯1100)--પ્રવાહી અને વાયુરૂપી પદાથાના 
રચકણે। છુટાં હોવાથી રચકણો મારફતે તેઓમાં ગરમીને પ્રસાર 
ઘણા ઓછ્ર થાય છે. એઓમાં ગરમાંતે ડેલાવો ખદ રચકાણેની 
હીલચાલથી થાયછે. જો એક પાણૉથી ભરેલાં કાચનાં વાસઝ્માં*ધે- 
ડુંક ભુમુ'તાખી તેને નીચેથી ગરમી લગાડશે! તો થોડીક વારમા 


પ્રાયણુ. ૭૩ 


જાશે! કે પાણીમાં બે જાતનાં પ્રવાહો ઉત્પન્ન થાયછે જે પ્રવાહો તમોને 
પલા ભુસાંનાં રચકણ્‌। પાણીમાં ઉપર નીચે ચઢયાથી માલમ પડશે. 
પાણીનો નીચેનો ભાગ જેલો ગરમ થાયછે તેવો ગરમોના કાયદા પ્રમાણે 
ગરમ થઇને હલકો થયાથી ઉપર ચહે છે- સ- 
પાટી ઉપરનું થડુ' પાણો ભારી હોવાથી ની ચૅ 
ઉતરે છે, નૈ ગરમ થઇ પાછું ઉપર ચહેછે. 
એ પ્રમાણે ચિત્રમાં ખતાવ્યા માફક ખે ન્ન- 
તનાં મવાહો ઉત્પન્ન થાય છે. એક જાતને પ્ર- 
વાહુ વચમાંથી ઉપર ચહે છે અને બીજી 
જતના આજગજ્ુબાજથી નીચે ઉતરે છે. એ 
જુ, રોતને પ્રાપણ કહેછે. એ પ્રમાણુની ક્રોયા 
દ ઘણા સોઢા પાયા ઉપર આપણી પૃથ્વિ ઉપ- 
રનાં હુવાનાં અને પાણીનાં મહાસાગરોમાં 
ચાલે છે અને પવનોને અને પાણીનાં સોટા પ્રવાહોને ઉત્પન્ન ફરે 
છે. સધની ગરમીથી આપણી ધરતી ગરમ થાય છે અને તેની ઉપરનું 
હેવાનુ' પડ ગરમ થાય છે; તે ગરમ થયલી હવા હેલઝી થયાને લીધે ઉપર 
ચહે છે અને તેને બદલે ઉપરની થડો હવા નીચે ઉતરો આન્નુ- 
બાજુથી ફુકે છે. એ પ્રમાણે ભમધ્ય રેષા ઉપર આવેલા ગરમ 
દેશોમાંથી હવાના પ્રવાહો ઉપર ચહેછે અને ઉપરથી સૂવે! તરફ 
કુકે છે અને તેઓને ખદલે નીચે ધવા તરફથી થા પવને! તે ત- 
૨૪ ફુકે છે. એજ પ્રમાણું પાણીના પ્રવાહો પણુ મોટા પાયા 
ઉપર ભમધ્ય રેષા અને ધૃવો વચ્ચે વેહે છે. એ હુવાનાં અને 
પાણીનાં પ્રવાહો પૃથ્વિ ઉપર ગરમીને એકસરખી રીતે પાંથરી નાખીને 
-બુવા તરફ આવેલા થડ સુલકોની થડીને ગરમ* મુલકોની ગરમી 
લઇ, જઈ કમી કરે છે અને ભૂમધ્ય રેષા ઉપર આવેલા ગરમ 
મુભકોની ગરમીને થડા મુલકોની થ ડીથી સમધાત રાખે છે. એ 
એઅસર કેવી રીતે તેઓ ઉપનનવે છે તે આપણે હુવે પછીન તપાસીશું.. 
૧૭૩ 





૫૭% ગરમીની કિર! મારફતે ફેલાવાની રીત, 


ગરમીની (કરણે મારતે ફેલાવાની રીત (ડિયતાં- 
&8001)--જયારે આપણે અગ્નિ અથવા ગરમીના ખીજ કોઇ પણ 
ભડાર આગલ ઉભા રહીએ છીએ ત્યારે ને કે આપણે દુર ઉભા રહીએ 
છીએ ત્તોપણુ આપણને ગરમી લાગે છે. એ ગરમી આપણી 
તરફ સોૌધી લીટીમાં આવે છે અને વચમાંની હવાને મુદલ ગરમ 
કયી વગર તે આપણુને પહોચે છે. એ પ્રમાણે વચમાની હુવાને ગરમ 
કયા વગર પસાર થતી ગરમીની રીતને “કિરણુ મારફતે આવતી 
ગરમોની રીત” કહે છે. સૂર્ય તરફૂથી મળતી ગરમો આપણને 
એ રૌતથી મળે છે. આપાણી પૃશ્વિ સૂર્ય તરફથી મેળવેલી ગરમી 
એજ રીતથી પાછી ઉપર રેંકો થડી થાય છે. 

#કેરણ મારફતે ફેલાતી ગરમીના કાયદા--એ કિરણ 
મારફતે ડ્લાતી ગરમીનાં અતિશયપણાં; (11901313) નાં ત્રણ કાયદા છે. 

(૨) જે મુળમાંથી તે ગરમી નિકળતી હૉય છે તે મુળની 
ગરમીનાં પ્રમાણમાં તે આપણને ઓછી વધતી મળે છે; દાખલા તરીકે 
૧૫૦ ની ગરમીના પ્રમાણનુ' પાણાનું વાસણ આપણી તરફ 
જેટલી ગરમી કૈકશે તેનાં ફરતાં ૨૦૦” ની ગરમીના પ્રમાણતુ 
વાસણુ વધારે ગરમી ડૈંડરો. ભટ્ટીની એક દિવાલ આગલ ઉભા 
રહેવાથી આપણુને વધારે ગરમી લાગે છે પણ પથ્થરની એક સાદો 
દિવાલ આગલ આપણુને થ'ડક લાગેછે, કારણ કે બેઉનાં ગરમીના 
મમાણમાં ડ્રેર હોય છે. 

(૨) ગરમીનાં મુળનાં તફાવતનાં ચાોરસનાં ઉલટા પ્રમાણમાં 
તે કિરણ રૂપે આવતો ગ:મી વધઘટ થાય છે. દાખલા તરીકે ને એક 
દીવો આપણાથી એક વારને તફાવતે હશે અને બીજે બે વારને 
તફાવતે હશે તો એક વારને છેટે મેલેલા દીવામાંથી આપણને જે- 
ટલા જોશની ગરમી મળશે તેટલાં જેશના માત્ર ચોથા ભાગનાં જે- 
રાતો ગરમી બે વારને છેટે મેલેલા દીવામાંથાં મળશે હ 

(૩) કિરણ મારફતે પથરતી ગરમી જે સપાટી ઉપર પડેછે 
તે સપાટીતાં હ્ોળાવનાં મમાણમાં તે વધતી ઓછી મળે છે. ખીન્ત 


કિરણુ મારક્તે ફેલાતી ગરમીના કાયદા. ૫૭૫ 


રબ્દામાં જેમ ગરમીનાં કિરણા ઉભાં પડે છે. તેમ વધારે ગરમી 
લાગે છે જેમ તેઓ આડકતરાં પડે છે તેમ ઓછી લાગે છે. 
નીચેના ચિત્રમાં એમ ધારો કે 'સુ' તરફ એક બલતો દીવો 
છે; એ દીવા સામે ને તમો એક લાંકડંનો કટકો ડું“ક ખ” ઉભે 
ધરશે તો તે ઉપર કીરણાની ચોક્સ સ'ખ્યા પડરી. હવે જ 


એજ લાકડાનાં કટકાને તમો! જરા “ક ગ” ની માફક આડો ધરશો 
ટે 


તે! દીવા તરફથી આવતાં થોડાંક 
ગરમીનાં કિરણ ઉપરથી નિકળી 
વે જશે, અને લાકડાં ઉપર પેહેલાં 
સટ કરતાં થોડાં કિરણ પડશે. જે લા- 
નિત્ર ૨૫ કેચંના કટકાને “ક ઘ' ની માકક 
હેજુર વધારે વાંકો ધરશે। તો બીજાંફૃમોડાંક કિરણો ઉપરથી નિ- 
કળી જરે અને પાટીયાં ઉપર ઘણાં ધાડા કિરણ પડશે. એ પ્ર- 
માણું જેમ તમો લાંકડાંના હોલાવ વધારશે તેમ તે કિરણુાની 
સખ્યા એટલે ગરમીનું નેશ ઓછું થશે. 
એજ પ્રમાણે આપણી પાંથ્વ ઉપર પડતી સૂર્યની ગરમી વિષે 
જાણવુ, એજ ચિત્રમાં એમ ધારા કે “કી ફો” નો નિશાની વાલાં 
કિરણુ। સઘળાં સૂર્ય તરફથી પ(થ્વ ઉપર આવે છે. સૂર્ય આપણી 
પૃથ્વિથી એટલો બધે દર અને મોટો છે કે આપણે એમ લેઇએ 
કે તેનાં સઘલાં કિરણે! સમાંતર લીટીમાં (09૪81101) આવે છે- 
હવેખએમ ધારા ફે “ક ખ” “ક ગ” “ક ઘ” વીગેરે સઘલા એક સરખી 
લંખાઈનાં પૃથ્વિનાં ભાગો છે. હવે એ ચિત્ર ઉપરથી માલમ પડેછે કે 
સર્યનાં કિરણૂ। “ક ખ” ઉપર પડેછે તેનાં કરતાં “ક ગ” ૫૨ ઓછાં પડેછે 
તેના કરતાં “ક ઘ” ઉપર એછાં પડેછે; એ પ્રમાણ જેમ તે જગ્યાને! હો- 
-લાવ સૂર્ય તરફથી મલતાં કિરણૂ।નાં સબંધમાં વધે છે શેમ તેસ તે ઉપર 
થ્વોડું કિરણૂ। પડે છે- ખીજ બોલોમાં સૂર્યનાં કિરણો કોઈ જગ્યા ઉ- 
પર* આડાં પડે છે ત્યારે જેટલી ગરમી લાગે છે તેનાં કરતાં તેઓ 
ઉભાં પડે છે ત્યારે વધારે ગરમી લાગે છે. હ 











૫૭૬ ઉનાળાની ગરમીના કારણે।. 


એજ કારણને લીધે સહવાર સાંજ કરતાં બપોરનાં સૂર્યનો 
તાપ વધારે લાગે છે. ખપોરના સૂર્યનાં કિરણા આપણી જગ્યા 
ઉપર ઘણાં ઉભાં પડે છે તેથી નેશમાં લાગે છે. સહેવાર સાંજ 
ચર્યના કિરણો આડકતરાં પડે છે તેથી ગરમી કમી લાગે છે 
વારનાં અને સાંજનાં સર્યની ગરમી એછી લાગવાનું ખીજી' એક 
કારણુ છે. તે એ કે બપોરનાં સર્યનાં કિરણો હુવાના જેટલા ભાગ- 
માંથી પસાર થાય છે તેનાં કરતાં સહ્વાર સાંજ હુવાના વધારે મોટા 
ભાગમાંથી પસાર થાય છે. હુવે જેમ હવાના વધારે ભાગોમાંથી 
એ કિરણે પસાર થાય છે તેમ તેઓને પાણીની વરાળનો સોટો 
ભાગ નડેછે અને જેમ એ વરાળનો મોટો ભાગ નડેછે તેમ તે કિરણુ।- 
ની ગરમી ઓછી થાય છે. પાણીની વરાળમાંથી પસાર થતાં સૂર્યનાં 
કિરણોની ગરમો કેમ નરમ થાય છે તે આપણે આગલ નેવું છે 

જવો તરફ ભુમધ્ય રેષા કરતાં ઓછો તાપ પડે છે છે તેનુ'' પણ 
એજ કારણુ છે. સૂર્યની ચાલ હમેથાં ભુમધ્ય કી આસપાસ 
હોવાથી ત્યાં સૂર્ધતાં કિરણો વધારે ન્તેશમાં પડે છે. ધવા તરફૂ 
તેઓ આડકતરાં પડ્યાથી ત્યાંહાં ગરમી ઓછી હોય છે 

ઉનાળાની ગરમીનાં કારણે।--ઉનાળામાં શિ શેયાળા કરતાં 
વધારે ગરમી પડે છે તેનુ કારણ પણુ એજ છે કે ઉનાળામાં સૂર્યનાં 
કિરણે। ઉભાં પડવાથી વધારે જોશમાં લાગે છે. શિયાળામાં જેકે 
આપણી પૃથ્વિ સૂર્યની વધારે નજદીકમાં આવે છે તોપણ કિરણે 
આડકતરાં આવેછે તેથી જેશમાં લાગતાં નથી. એ ઉપરાંત ખીજું 
એ પણુ કારણુ છે કે ઉનાળામાં દિવસો લાંબા અને રાત ડ્ટુકી 
હોવાને લીધે સૂર્ય તરફથી કિરણુરૂપે આવતી ગરમીને ચાલુ રેહવાને 
વધારે વખત મલે છે # લેથી પથ્વિ વધારે ગરમ થાય છે અને રાત 
હુકી હોવાને લીધે પથ્વિને પોતાની ગરમી ઉપરની ખાલી જગ્યામાં 
ફેંકીને થડકે થવાને વધારે વખત મળતો નથી. શિયાળામાં “એક 
તો કિરણે કરણા આડકતરાં આવે છે ને બૌજીું તો રાત લાંબી હોવાથી 





ગરમીના કીરણોનું' અદલખદલ થવુ. ૫૭૭ 


પૃથ્વિને ગરમોના કિરણો! ઉપરની ખાલી જગ્યામાં ફેંકી રઇને થ'ડી 
થવાને લાંબા વખત મળે છે અને દિવસ ડ્ુકો હોવાથી સૂર્ય તર- 
રથી ગરમીનાં કિરણે। થોડોન વખત આવે છે. 


__ કઇ. જાદ્દા જાદા પદાધોનુ' ગરમીના કિરણો ફ્રે'ક્ી 
*એેક સરખા ગરમીના પ્રમાણ ઉષર ગમાવબુ' ( 110017 
૦૦% &0૪૦5)--જીનેવા શેહેરનાં પ્રેવાસ્ટ નામનાં વિદ્દાંને પહેલાં 
જાહેર કર્યં' કે દરેક પદ્દાર્થ--પછી તે કોઈપણ ગરમીના પ્રમાણું હોય, 
અગ્નિ જેવો ગરમ હોય ફે બરફ જેવો થડો હોય--આજુ- 
ખાજુની ચીજોપર ગરમીનાં કિરણો ફેંકે છે. તમારા હાથમાંની 
ચોપડો તમારી ઉપર ગરમીનાં કિરણે રકે છે, તસે તેની ઉપર 
ફેંકો છો. એ પ્રમાણે દરેક પદાર્થ---પછી તે ખરક જેવો થ'ડો હોય 
તાપણુ--આજુખાન્ુતી ચીજો ઉપર ગરમીનાં કીરણે ફેંકે છે. 
એક ગરમ ચીજ અને એક થડી ચીજ ને એક ખીન્નની પાસે 
મુકીશુ તો એ પ્રમાણે તેઓ બેઉ એક ખીન્ાનીઉપર ગરમીના 
કિરણો ડેકવાનું શર્‌ કરશે. કિરણરૃપે ફેં'કાતી ગરમીનાં ઉપર 
વણન કરેલા પૅહેલા ફાયદા પ્રમાણે ગરમ ચીજ થડી ઉપર વધારે 
ગરમીતા કિરણા ફેંકે છે અને થડી ચીજ ગરમ ઉપર ઓછી ગર- 
મીનાં કિરણો ફેંકે છે; તેૅશી પેલી ગરમ ચીજ થ'ડી થતી ન્નયછે 
અને થડી ચૌજ ગરમ થતી નયછે. સેવટે તે બેઉ ચીજો એક 
સરખાં ગરમીનાં મમાણુ ઉપર આવેછે. હન્તુર પણુ કિરણો રેંક- 
વાની ક્રિયા ચાલુજ રહેછે. પણુ હુવે ખેઉ ચીન્તેની ગરમીનું મ્ર- 
માણ એક સરખું હોવાને લીધે જેટલી ગરમી એક ચીજ બીજ 
ઉપર ડકે છે તેટલીજ ગરમી તે ખીજી ચીજ પેહેલી ઉપર ફેંે છે, 
તેથી તેઓની :૫રમીનું પ્રમાણ એક સરખુ રેહેછે એ ક્રિયાને ગ- 
૨મીનાં અદલખદલ થવાની ક્રિયા કહે છે- ર 


૦ ---૦૦-૦-૦૦---- 


૭૮ જરવ અને પૃથ્તિનું ગરમીનાં કીરણોનું' ફેંકવુ'. 


સૂર્ય અને પૃથ્વિનુ' ગરમીનાં કીરણાનુ' કે*કવુ'. 
801.48 4 ૫-0 1 810101301110143૫ 1041014110૫. 

એ ઉપલી ક્રિયા આપણી પૃથ્વિ અને સૂર્ય વચ્ચે ઘણા મોટા 
'પાયા ઉપર ચાલે છે. સુર્ય જણે આપણી ગરમ ચીજ અને પૃ- 
ય્વિને। તે અધા ભાગ જે ઉપર સુર્ય મકાશે છે એટલે જ્યાં દિવસ 
હોય છે તે થડી ચીજ. સૂર્ય €ગતાં સર્ય અને પૃધ્વિતો રોશન 
થયલો અર્ધ ભાગ એકમેક ઉપરે કિરણે! ફેંકવાં શરૂ કરે છે. પણ 
સૂર્યે વધારે ગરમ હોવાને લીધે પથ્વિ તેની ઉપર ફેંકે તેના કરતાં 
વધારે ગરમીનાં કિરણો તે પથ્વિ ઉપર ડ્‌કે છે અને તેને ગરમ કેરે 
છે. આપણે ઉપર કહ્યુ' તેમ જયાં સુધી પૃથ્વિ, સૂર્ય જેટલી ગરમ 
થાય ત્યાં સુધી એ ક્રિયા ચાલવી જેઈએ; પણ્‌ તેમ થતું નથી, 
કારણકે સૂર્ય, પૃથ્વિના તે ભાગ સાંમે ૧૨ અથવા ૧૪ કલાકથી વ- 
ધારે વાર રહેતો નથી. સાંજ પડતાં તે અસ્ત પામી ખસી જાયછે. 
જે તે એમ ન ખસી જતો હતે તો જયાં સુધી પૃથ્વિ સૂર્યનાં જે- 
ટલી ગરમ થતે ત્યાં સુધો એ ક્રિયા ચાલુ રેહેતે. બીજું જેટલો 
વખત પથ્વિના તે અધે ભાગ ઉપર સર્ય મકાશે છે તેટલો વખત 
સુધી પણુ સૂર્યની ગરમી એક સરખી રોતે જોશમાં આવતી નથી. 
સહુવારનાં સૂર્ય ઉગ્યા ન ખલકે તેથી જરા આગમચથી તે ભાગ 
ઉપર ગરમી વધવા માંડે છે તે ફકત ઘાગામાં ઘણી તણું ચાર વા- 
ગતા સુધીજ વધે છે. ત્યાર પછી સૂર્ય તા જો કે ત્યાં સાંજના ૬ 
થી ૭ વાગતા સુધો મકાશે છે તોપણ તેના કિરણે હુવે તો તી- 
રછાં અને આડાં આવવા માંડપાને લીધે ગરમી વધતી જતી નથી, 
પણુ સામી ઓછી થતી જ્યછે; કારણ કે પૃથ્વિ હુવે પોતાને મલતી 
ગરમીનાં કિરણ કરતાં વધારે ગરમીનાં કરણો ફેંકવા માંડો સી 
થાય છે. હવે સૂર્ય અસ્ત પામી રાત પડે છે ત્યારે શું ખને છે 
તે આપણે જોઇએ. પથ્વિનો, એ ભાગ જે આખો દહાડો સવના 
તાપથી ગરમ થયો હતે! તે હુવે સૂર્યની ગેરહાજરીમાં જાણે. આ- 
પ. ગરમ ચીજ થાયછે અને તેની ઉપરને। જગતને ખાલી ભાગ 


સુર્યની ગરમીની જમીન ઉપર અસર. ષ્ટ 


થડી ચીજ થાય છે. એ બેઉ હવે એક ખીજ ઉપર ગરમીતાં 
કિરણો ડેકે છે. પૃથ્વિના એ ભાગ જગતના ખાલી ભાગ ફરતાં 
વધારે ગરમ હોવાથી ઉપલા પેહેલા કાયદા પ્રમાણે વધારે ગરમીનાં, 
કિરણો, ઉપરની ખાલી જગ્યામાં ફકવા માંડે છે. એ કારણને 
લીધે રાત્રે આસ્તે આસ્તે તે થડો થતો જાય છે. એ પ્રમાગે 
ત્યારે દિવસતી ગરમી અને રાત્રની થ'ડી એ ક્રિયાઓથી ઉત્પન્ન 
થાય છે. પથ્વિનાં એ અધો ભાગ ઉપર રાત્રનાં એ પ્રમા'ગે જયારે 
ક્રિયા ચાલે છે ત્યારે બીનન અધો ભાગ ઉપર સૂથ હાજર હોવાથી 
શરૂઞાતમાં વર્ણન કરેલી રતે ક્રિયા - ચાલે છે અને તે ભાગ ગરમ 
થાય છે* એ પ્રમાણે એક ઇઆ ખીજેોા ભાગ વારાફરતી ગરમ થાય 
છે. એવી એકમેકથી ઉલટી ક્રિયાઓને સૂર્ય અને યષૃથ્વિની ગર- 
મીનાં કિરણો ફેંકવાની ક્રિયા કહે છે. સરધ તરફથી કિરણરૂપે આ- 
વતી ગરમીની રીતને સર્યના કિરણો કવાની ક્રિયા (30% 19019- 
૫0૧%) કહે છે અને પ્રશ્વિની કીરણ ફેંકવાની ક્રિયા ને (1૦01058118 
70150101 ) કહે છે 


પ૧. સર્ય તરફથી પશ્વિ ઉપર ગ્ઝાવતી ગરમી. 
801.18 13810141101. 


હવે આપે સૂર્ય અને પૃથ્વિ તરફથી કાતી ગરમીની જૂદી 
નૂદી તપાસ લેદુએ. સર્ય તરફથી આપણી પ્રથ્વિ ઉપર પડતી ગર- 
મીને થોડોક ભાગ જમોન ઉપર પડે છે અને થોડોક પાણી ઉપર 
એટલે દરિયામાં પડે છે. એ બે ન્નૂદા જૂદા ભાગા ઉપર પડતી 
ગરમીથી એક દેશની હવા અને રૂતુ 3૫૨ ન્નૂદી નદી અસર થાય 


૧ 


છે. આપણે પહેલે જમીન ઉપર પડતી ગરમીને વિચાર કર્યે. 


સૂર્યની ગરમીનો જમીન ઉપર ગ્મસરૈ--સૂધે તરફથી 
જમીન્નની સપાટી ઉપર પડતી ગરમી પેહેલાં સપાટી ઉપરૃનાં ઉપલાં 


પડોને ગરમ કરે છે. પછી ગરમીની પ્રસાર કરનારી પહેલી રીતથી 
એટલે રચકણેની મારફતે તે નૌચલાં પડોમાં પથરાય છે. *એ ગર- 


૮/૨ જમીનની ખનાવઢ ઉપર્‌ હવાનો આધાર. 


મીના પ્રસાર જમીનમાં થોડોક ઉંડાઈ સુધરી થાયછે. ઘણાં નીચેનાં 
પડોને એ ગરમીની અસર થતી નથી. હુવે એક રેરાની હવાને 
ગરમ અથવા થ'ડી રહેવાનો આધાર કેટલીક હદ સુધ્રી તે દેશની 
જમીનની ગરમીની હાલત ઉપર રહે છે, કારણ ફે જમીનનાં ઉપલાં 
પડો સાથે સબંધમાં આવ્યાથી હવા ગરમ અથવા થડી રેહેછે. અને 
એ જમીનને વધારે અથવા ઓછી ગરમ થવાનો આધાર મૂખ્ય 
કરીને બે ખાબતા ઉપર રેહેછે, ૧. ખુદ જમીનની ખનાવટ ઉપર, 
અને ૨. ઝાડપાનની હાલત ઉપર. 


પર. ૦૪મીનની અનાવટ--પેહલું, જેમ એક જમીન 
વધારે ઘટ અને કઠણ તેમ તેની સપાટી ઉપર પડતી ગરમીને માં- 
હેલાં પડોમાં જલદીથી પ્રસાર થાય છે, અને તેમ તેની સપાટી 
વધારે ગરમ થતી નથી. કારણકે ફડણુ જમીન વધારે રજકણવાલી 
હોવાથી આપણે આગલ તપાસ્યુ' તેમ તેમાંથી ગરમી જલદીથી પ્રસાર 
થાય છે. અને જેમ એક જમીન રેતાળ અને છુટાં રજકણુોવાળ 
તેમ તેના રજકણો વચ્ચે હવા ફેલાયલી હોવાથી તેની ઉપર પડતી 
ગરમી તેનાં માંહેલાં પડોમાં જલદી અને વધારે પથરાઈ જતી નથી, 
પણુ ઉપલાંજ પડોને ગરમ કરે છે. એ કારણને લીધે અને ઝાડ- 
પાનાની ગેરહાજરીને લોધે ગરમ દેશોનાં રેતાલ જંગલોમાં જમી- 
નની ગરમી છેક 3૫૦” ડે, ઉપર ચહે છે. સર જેન હુર્શલ આ- 
ક્રોકામાં ફેપ ઓફ્‌ ગુડ હોપમાં ૬૫૦” ડ્‌. સુધી ગરમી જેયર્લી 
જણાવે છે. કેપટન સ્ટર્ટ જ્ણાવે છે કે આસ્ટ્રેલિયામાંના કેટલાંક 
વેરાંત મુલકોમાં જમીનની સપાટી એટલી બધી ગરમ થયલી હોય 
છે કે હાથમાંથી એક ઇ“લુસીફર સેચ” જો જમીન ઉપર નાંખી હોય 
તા તે તુરત સળગી ઉઠે છે. એટલી ખધી ગરમ થયલી જમીત 
ઉપરનો રેતી એને ધુલનાં ગરમ રજ્કગો વળી હવામાં ઉડીને હવાને 
છાયામાં પ્રણુ ૧૨૫* સૂધી ગરમ કરે છે. આક્રિકા અને અ્ખસ્તા- 
નના માહેલા પ્રાંતાની ગરમીનું એ એક કારણ છે. આપણા દેશમાં 
રજપ્તાન અને પજાખમાં ઉનાળાની ગરમીની સર!સરી ૯€ર”થી 
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૯૫? સુધી આવે છે; તેનું કારણ પણુ કેટલીક હદ સુધી ત્યાંનો રે- 
તાળ જમીનો છે. ખડકવાળી જમીન એટલી ખધી હદ સુધી ગ- 
૨મ થતી નથી; કારણુ કે તેની રચકણેો। પાસે પાસે ડોવાથી તેની 
ઉપર પડતી ગરમી જમીનમાં નીચે જલદીથી ડ્ેલાઈ ન્ય છે. ' 

પ૩* ઝાડયાનો--ખબીજું જમીનને ગરમ થવાનો આધાર 
તે જમીનની ઝાડપાંત સખધી હાલત ઉપર રેહે છે. જે જમીન 
ઝાડપાંનથો ઢકાયલી હોય છે તે જમીનની ગરમૌ ઓછી હોય છે. 
જે જમીન વેરાંન હોય છે તેની ગરમી વધારે હોય છે કારણ કે 
ઝાડપાંના જમીનનાં જેટલાં ગરમ થતાં નથી. ઝાડપાનોાની ગરમી 
બે રીતે ઓછી રહે છે. 

૧ લુ. તે! ઝાડ ઉપર પડતી ગરમીનો કેટલે ભાગ તેઓનો 
રસ ચુસી લેઇને તેની વરાળ બનાવવામાં ખપી જય છે. જયારે 
ઝાડપાન વગરની એક જમીન ઉપર પડતી ગરમીને ફકત એકજ 
કામ ફરવુ' પડેછે--અને તે, તે જમીનને ગરમ કરવાનુ*--ત્યારે ઝાડ- 
પાત સાથની જમીન ઉપર પડતી ગરમીને જાણે બે કામ ફરવાં પડે 
છે. એક તો ઝાડોને ગરમ કરવાનું અને બીજું ઝાડપાનોનોા 
રસ ચુસી લેઇને તેની વરાળ ખનાવવાનુ(* આપણે આગળ હવાના 
સ્વભાવિક ગુણે તપાસતાં જોયું છે છે કોઇ પ્રવાહી પદાર્થ જયારે વાયુ- 
રૂપ લે છે ત્યારે આજીખાજુની ચોજોમાંથી ગરમા ચુસી લે છે. 
તે પ્રમાણે ઝાડપાનનો રસ, વરાળરૂપે ઉડી જતાં ઝાડપાનોની ગરમી 
ચુસી લઇને તેઓને થ'ગં રાખે છે. એ કારણને લીધે ઝાડપાતવાળા 
મુલકોની જમીનની ગરમો થોડી હોય છે. અને તેથી તે દેશની હવા 
જરા થડી રહે છે અને તેથી ઊલટું ઝાડપાન વગરના મુલકોની 
હવા ગરમ રહે છે. 

“ રે જીં. ઝાડપાનાની ગરમી ઓછી રહેવાનું કારણ એ ફે જ- 
મીનની માફેક તેની સપાટી ઉપર પડતી ગરમી એફડી થઇ રૅદેતી * 
નથી, ઝાડનાં પાંદડાં ઘણાં પાતળાં હોવાથી તે પાંદડાંને ઘણો 
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તેઓ હવાને આપી દેછે. એ ગરમ થયલી હુવા ઉપર જઈને 
આાજુખાજ રેલાઈ જ્ય છે. 

ઝાડપાનથી એક દેશની હવા ઉપર થતી ગમસર* 
( 10101300 0 70170318 ૦10 01100410 )--અહી હુવે આપણે ઝાડ- 
પાનોથી એક ટેશની હવામાં શુ' ફાયદાકાંરર અસરો થાય છે અને 
તે કેવો રીતે થાય છે તે તપાસીએ. 

૧ લું. ઝાડોથી એક ૨શની રૂતુ સમધાત રેહ છે, એટલે ત્યાં 
દિવસ અથવા ઉનાળામાં અતિઘણગી ગરમી પણ પડતી નથી અને 
રાત્રે અથવા શિયાળામાં અતિઘણૉ થડી પણ પડતી નથી. ઝાડો 
જમીનની માફ્‌ક શર્યની ગરમીથી ગરમ થાય છે અને રાત્રે પોતાની 
ગરમી ઉપ* ખાલી જગ્યામાં પાછી રેકી થયં થાય છે. હૅવે ઝા- 
ડોવાળી અને ખાલી જમીનમાં ફરક એ છે કે જમીન ઝાડપાનેો 
કરતાં સર્યની ગરમીર્થી જલદીથી ગરમ થાય છે. ઝાડોની ખાસ 
ગરમી (૬000410 13081) વધારે છે. એટલે કે જમૌતને ગરમ 
થતાં જેટલો વખત લાગે છે તે કરતાં ઝાડોને વધારે વખત લાગેછે. 
તેથી જયારે ખપોર પછી ત્રણુ ચાર વાગતામાં જમીન ગરમ થઇ 
જઈને પાછી થડી થઇ જવા માંડે છે ત્યારે ઝાડો તેની ખરાખર 
ગરમ નહી થવાને લીધે હન્નુર વધારે ગરમીના કિરણે! લેવાનુ' ચા- 
લુજ રાખે છે. એ પ્રમાણે ઝાડો વધારે ગરમ છેકે રાતનાં € વા- 
ગતા સુધીમાં થતાં નથી ; તેથી જયારે રાતના જમીન ફિરણો 
ફ્રૅકી થડ થઈ જાયછે ત્યારે તાંહાં ઝાડોમાં તેની સાથે સરખાવતાં 
હજુ વધારે ગરમી હોયછે. એટલે ફે દિવસના જયારે જમીન ઘણી 
ગરમ થઇ જાય છે, વ્યારે ઝાડો થ'ડાં હોય છે અને રાત્રે જયારે 
જમીન થડી થઈ નય છે ત્યારે ઝાડોમાં જમીન કરતાં વધારે ગ- 
શમી હોય છેઃ “તેથી ઝાડપોને। પોતાની આસપાસની જગ્યાને દિવસે 
થડ અને રાત્રે ગરમી આપે. છે. એ કારણને લીધે ઝાડપાનવાલા 
મુલકોમાં દ્વિસે વધારે ગરમી અને રાત્રે વધારે થ'ડી લાગતી ;તથી- 
બીન બોલોામાં એક દેશમાં ઝાડપાને દિવસની ગરમી અને રાતની 
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થ'ડો સાંસે થડી અને ગરમીના ભડાર થઇ પડેછે. નદી અથવા ૬રિ- 
યાના કિતારાપર આવેલાં શે્દેરાનો રૂતુ સમધાત રાખવાની ખાબતમાં 
જે ગરજ નદી અથવા દરિયાનાં પાણી સારે છે તેજ ગરજ કેટલેક 
દરજજે નાના પાયાપર ઝાડપાનવાળા મુલકમાં ઝાડપાન સારે છેં. 

૨ જું. ઝાડપાનવાળા મુલકોને ખીન્તે ફાયદે ઝાડોના ઓથાથી 
શાય છે. ઝાડપાતવાલી જમીન વધારે ભિનાશવાલી રેહેછે કારણકે 
તઓ છાયાથી ક ભિતાશ સૂયની ગરમીથી વરાળરૂપે ઉટી 
જતી કેટલેક દરજજે અટકે હવે એક તદન સુડુકી જમીન કરતાં 
ભિનાશવાળી જમીન એતીને માટે ઘણી ફાયદાકારક છે તે તો ખુ- 
લ્લુજ છે. ઝાડો જેમ પોતાની પ્પાસ ગરમીથી ઉપર સમનવ્યા 
મ્રમાણે હવા સમધાત રાખે છે તેમ પોતાના એથાથી પણુ હવા સ- 
મધાત રાખે છે. દિવસે પોતાના ઓથ!થી તેઓ સૂર્યને તાપ અટ- 
કાવી ગમ્મી ફમી રાખેછે અને રાત્રે જમીન જે ગરમીના કિરણે 
ઉપરની ખાલી જગ્યામાં ફેકી થડી થાય છે તે કિરણે પાછાં ફેક 
તેને થી થતી અટકાવે છે 

૩ જુ. ઝાડપાનવાળા ગુલકોની હવા ભિનાશવાલાં રેહેછે. ઝાડ- 
ષાનોથી પવનનુ' જોર ફમી થાય છે, તેથી ઝાડપાનાથી એક શેહે- 
૨ની હુવા ઘડી ઘય ડરબદલ થતી નથી. એ કારણને લીધે જે 
થોડું ઘણું પાણી ચુસાઇને વરાળરૂપે ઉપર હુવામાં ચહે છે; તે 
વરાળર્પી પાણી સાથની હુવા ઘણીખરી ત્યાંજ જમાવ થઇ 
ગહે છે. એ પ્રમાણે ઝાડપાનવાળા મુલકોની હવા સુકી હોવાને 
ખદલે હમેશાં ભિનાશવાળી રહે છે. હવામાં વરાળરૂપી પાણી વ- 
ધારે હેવાથી સર્યતી તરફથી સા ગરમીનો અને રાત્રે જમીન 
તરફથી ગરમૌતાં કિરણે ફેંકાઇ ઉત્પન્ન થતી થડીનો અટકાવ થાય 
છે, અને એવી વરાળરૂપી પાણીથી ભરેલી હવાવ્નાળાં મુલકોની 
રતુ સમધાત રહે છે. આપણે ઉપર ઝાડપાનોથી ઉત્પન્ન થતી ત્રણ. 
ફાયીકારક અસરો છુટી છુટો તપાસો પણ એ ત્રણે* તમસરોથી 
ઉત્પન્ન થતો સેવટનો ફૂયદેો તપાસતાં તે સઘળી એકજ મથાંળાં 


૮૪ ઝાડયાનની વરસાદ ઉપર અસર, 


હેડલ ચુકી શકાશે; તે એકે ઝાડપાના પોતાની (૧) ખાસ ગરમીથી 
(૨) ઓથાથી (૩) અને પવનનાં અટકાવથી એક મુલકની હવાને 
સમધાત રાખે છે. 

૪ થુ" ઝાડપાનાથી એફ ગુલકની હવામાં જે ફાયદાકારક 
અસરો ઉમજ્ન થાય છે તેમાં સૌથી ફાયદાકારક અસર વર- 
સાદનાં સબ'ધમાં ઉત્પન્ન થાય છે. આપણે ઉપર તપાસ્યું કે 
ઝાડપાનવાળા મુલકો આજુબાજુનાં વેરાંન મુલકો કરતાં થડા હોય 
છે. એ સખખથી જ્યારે વરાળરૂપી પાણીથી ભરેલી હુવા ઝાડપાન- 
વાળી જગ્યા ઉપરથી પસાર થાય છે ત્યારે તરત થ'દી થાય છે 
મને પોતાનું વરાળરૂપી પાણી વરસાદરૂપે જમીન ઉપર નાંખે 
છે. એમ ધારો કે ૮૫” ની ગરમીના મમાણુની ભિનાશ સાથની 
હેવાને! એક પ્રવાહ આપણા દલાકાના કિનારા ઉપર અરખી મહા- 
સાગરમાંથી ફુકવા માડયો; વળી એમ ધારો કે તેમાં ભિનાશ એટલી 
છે કે જો તે પ્રવાહની ગરમી ૮૪” ઉપર ઉતરે તો હુવા ભિનાશથી 
તદન ભરપુર થાય અને એ હદથી પણ જે હેઠે ઉતરે તો તુરત 
પોતાનુ' વરાળરૂપી પાણી જમીન ઉપર ગુકીદે, હુવે જ્યાં સુધી એ 
મવાહુ કોઈ ઝાડપાત વગરનાં સુલકો ઉપરથી કુકશે ત્યાંહાં સુધી 
જો કોઇ ખીજાં કારગો વચમાં ન નડ તો તેની હાલતમાં કઇ ફેર્‌- 
રાર ન થશે અને તેએ મુલકો ઉપરથી કંઇપણ અસર કયા વગર 
પસાર થશે. હવે એ પ્રવાહ જો ફુક્તો ફુક્તા કોઇ ગીચ જ ગલવાલે 
ગુલક જેની ગરમીનું પ્રમાણ તેની આન્બાજુનાં વેરાંન મુલકો કરતાં 
ઓછુ' હોય--ધારો કે ૮૦* છે-ત્યાં આવી પાંહાંચશે ત્યારે તે એ જ- 
ગલની થ'ીથી થડો થઇ જરે, અને તેથી તેની હવા પોતામાં 
સમાયલું ગરાળરૂપી પાણી ટેકવી નહીં શકવાને લીધે વરસાદ 
તરીકે રેડી રશે,, એ મમાણે ઝાડપાન વરસાદ ઉત્પન્ન કરવાનુ' કા- 
રણુ થઇ પડે છે. હુવે જ્યાં ઝાડો પુરતી થ'ક ઉત્પન્ન કરવા માટે 
હાજર ન જોથ ત્યાં વરાળરૂપી પાણી સાથનો હુવા હાજર હોવા 
છ્તાં શામે ત્યાંથો પસાર થવા છતાં વરસાદ ન પડે. પુરતાં ઝાડપાન 


ઝાડધાનની વરસાદ ઉપર્‌ અસર. «પ 


વગરનાં મુલકોમાં કેટલીક જગ્યા ઉપર જોકે વાદળાં ધેરાઇ આવે 
છે, અને જોકે તેઓ ઘસડાઇ જતાં નથી તોપણ વરસાદરૂપે પડ- 
વાને ખદલે પાછાં પીગળી નય છે. એવી જગ્યાએ તે વાદળાં કેટ- 
લીક વાર ઘણે લાંબો વખત સુધી ઉપરનાં ઉપર ટીંગાઈ રહી ત્યા” 
નાં રહેવાસીઓને જાણે ટવળાવી ટવળાવી ચીડવે છે અને તે મુલકમાં 
પોતાનુ' ઉતરવુ' કરતાં નથી. ઝાડપાનવાળા મુલકોમાં ઝાડપાન નરણે 
વાદલાંઓને પોતાની થ'ડકથી નમ્રતાઈ સાથ તેડું કરે છે. અને તે- 
ઓનાં નરમાશથી તે વાદલાંઓ શણુ આવવાનું કબુલ કરે છે. 
ઘણાક દાખલાઓરથી સીદ્ધ થયુ છે કે ઝાડપાનેો કાપી ના- 
ખ્યાથી સરોવરો અને નદીએ સુકાઇ ન્નય છે. ફેહેછે કે “તેકારીગુઃ” 
નો સરોવર ગઈ સદીનાં છેલ્લાં ૩૦ વષોમાં સુકાવા માંડયો હતે।. 
તેનુ કંઈ પણુ કારણ તે વખતે માલમ પડ્ય' નહીં હતું” આ સદીની 
શરૂઆતમાં જયારે અમેરીકતોએ પોતાની સ્વતંત્રતા મેલવવા માટે 
૨૨) વષો સુધી મોટી લડાઈઓ કરી હતી ત્યારે લડાઈનું મુખ્ય 
મથક, એ સરોવરની આસપાસની જગ્યા હતી. એ લડાઇ ઘણાં વ- 
ષા સુધી ચાલી તેટલા વખતમાં ત્યાં ખેતાવાડી લડ્ડાઇને લીધે 
ખધ પડી અને ઝાડપાનો જે આગલ જમીનને ખેતીનાં ઉપયોગમાં 
લાવવા માટે કાપી નાખ્યાં હતાં તે પાછાં સોટાં ઉગી નિકળ્યાં અને 
ચોક વખતમાં તે સરોવર પાછે! ભરાવા માંડ્યો. એશિયાટીક ટર- 
કીમાં યુડ્દેતીસ નદીના પાણીનાં પટતનુ' સાંકડા થવાનું અતે સ્કેમે- 
નદર નદીના પાણી સુકાઇ જવાનું કારણુ પણ એજ ધારવામાં 
આવ્યું છે. આપણા રેશમાં ફેટલીક નદીઓનાં પાણીના પટ સાં- 
કડા થયલા અને કેટલાક મોટાં તલાવો; સુકાઈ જતા કેહેવામાં આ- 
વેછે; તેનું' કારણ પણ એજ હોવું જોઇએ. હાલ હિંદુસ્થાંતમાં 
આગગાડોનાં અને વધતી જતી વસતીનાં ઉપયોગ માટે ઘણાંક જ- 
ગલે બેદરકાર રીતે ખળતણ માટે કાપી નાંખવામાં આવે છે, એ 
બહ ન્ખાટું થાય છે. આપણા માછી ગવરનર સર રીચર્ડ ટેમપલે 
જગલોની જલવણી ખાખબે દેખાડેલી કાલજી [હદુસ્તાનને માટે ખરે 
લાભકારક છે. ૦ 


૮૬ સુર્યની ગરમીની પાણી ઉપર્‌ અસર. 


પ૪. સૂર્યની ગરમીની પાણી ઉપર ગ્મસર (30147 
5014101 ૦10 ૪810₹.)--સર્યનો ગરમીથી જમન ઉપર થતી ગ- 
સરની ખાબત પુરી કરી, તે ગરમીથી પાણી ઉપર થતી અસર વિ- 
વે વિચાર કરીયે. પાણી ઉપર થતી સર જમીન કરતાં જદી છે. 
પાણીની ખાસ ગરમી સૌ કરતાં વધારે છે. એટલે કોઈપણુ ચી- 
જનાં એક ચોકસ જથ્થાને ચોકસ હદ્ઠસુધી ગરમ કરવાને જેટલી 
ગરમી જોઇએ છે તેનાં કરતાં પાણીના તેટલા ચોક્સ જથ્થાને તેટ- 
લીજ ચોક્સ હદ સુધી ગરમ કરવાને વધારે ગરમી જોઇએ છે. 
દાખલા તરીકે જો એક રતલ પારાને એક ગરમીના જથ્થો ૩૩” 
ડે. સુધી ગરમી કરે તો તેટલોજ જય્યેો એક રતલ પાણીને ફક્ત 
૧ સુધા ગરમ કરે. ખીનન શબ્રામાં બોલીએ તો જો ગરમીના 
એક ચોકસ જથ્ધો ૩૩ રતલ પારાને ૬” 2. ગરમ કરેતો ફૂકત 
એકજ રતલ પાણીને તે એક ડીગ્રી ગરમ કરશે. આપણી પૃથ્વિ- 
ના ઉપલા પડોની માટી અને ખડકો સાથે સરખાવતાં પાર્ણાની 
ખાસ ગરમી તેઓ કરતાં ચાર ઘણી વધારે છે. ખીનન શખ્રોમાં 
સૂર્યની ગરમીથી આપણી જમીનને ચોકસ હંદ સુધી ગરમ થતાં 
જે વખત લાગે તે કરતાં દરીઆતાં પાણીને તે હદ સુધી ગરમ થતાં 
ચાર ઘણે. વખત લાગે. એનાં કેટલાંક કારણે છે. 

પેહલુ' સધ તરફથી મળતી ગરમી જેમ જમીનમાં. માત્ર થે" 
ડાક ફુટ સૂધી પસાર થઈ નીચે પંથરાતી ખાધ પડે છે તેમ દરિ- 
યાનાં સંખધમાં નથી બનતું. દરિયાઓમાં મવાહો ઉત્પન્ન થાય છે 
અને તે પ્રવાહો ચઢ ઉતર ફરીને છેક ઉડાંણુ સૂધી ગરમીને પ 
થરે છે તેથી જયારે સૂર્યની ગરમી જમીનનાં ફકત ઉપલાંજ પડોને 
ગરમ કરે છે ત્યારે દરિયામાં તે છેક ઉડાંણુ સૂધીના પડોને 
ગરમ કરે છે એટલા માટે દરિયાતી સપાટીની ગરમી જમીનનાં 
જેટલી વધતી નથી. 

બઓજુ* જયારે જમીનની સપાર્ટા ઉપર પડતી ગરમી 'જમી 
નનાં ઉપલાં પડોને ગરમ કરવામાંજ ફક્ત ખપે છે ત્યા પાણી 


ફ 


દરીયાની પડોશનાં મુલકેની મધ્યમસર હવાનાં કારણે. ૮૭ 


ઉપર પડતી ગરમીને કેટલો ભાગ પાણીની વરાળ ખનાવવામાં ખપી 
ન્તયછે. એટલે ફે જયારે જમીન ઉપર પડતી ગરમીને એકજ કાંમ 
કરવુ” પડે છે ત્યારે પાણી ઉપર પડતી ગરમીને ખે કામ કરવાં પડે 
છે. એક તો પાણીને ગરમ કરવાનું અને ખીજું તેની વરાળ ખ* 
નાવવાનુ. આપણું આગળ જોયું કે જયારે કોઈ પણ્‌ પાણોનાં ભા- 
ગમાંથી વરાળ ઉપર ચહે છે વ્યારે વરાળને તે રૂપમાં ઝાલી રાખવા 
માટે પાણીમાંથી થોડીક ગરમી ચુસાઇને છુપી થાય છે, અને એ ગરમી 
ચુસાયાને લીધે તે પાણીનો ભાગ થ'ડો રહે છે. એ કારણુને લીધે 
દરિયાની સપાટી ઉપરના પાણીની ગરમી જમીનનાં જેટલી ચઢતી 
નથી. જયારે જમીનતી સપાટીની ગરમી કોઈ વખતે છેક ૧૫૦* 
ર. સૂધી જોવામાં આવે છે ત્યારે દરિયાની સપાટી ઉપરતી ગરમી 
કવચીતજ ૮૫” સૃધી જોવામાં આવે છે. એ પ્રમાણે જેમ પાણોને 
ગરમ થતાં વખત લાગે છે તેમજ તેને થડ થતાં પણુ વધારે વખત 
લ્લાગેછે. 

પપ. ૬ૃરિયાની પડોશના સુલકોની ખુશકારક 
હવાના કારણો।--હવે આપણે દરિયાની પડોશના મુલફેની હુવા 
શું કારણોથી મષ્યમ રહે છે તે તપાસીએ. 

૧ લું. કારણ તો આપણે ઊપર ન્તેયું તેમ પાણીની વધારે 
ખાસ ગરમી છે. પાણીને જેમ ગરમ થતાં તેમજ થંડુ થતાં વ- 
ધારે વખત લાગે છે તેથો દરિયા અથવા મોટો નદીએની નજદી- 
કના મુલકોની હવા સમધાત રેહેછે. આપણે ઉપર ઝાડપાને। વાસ્તે 
જેયુ' તેમ, પણ ઝાડપાનેના કરતાં વધારે મોઢા પાયા ઉપર, એક 
શૈહેરતી 'આસપાસને। દરિયો અથવા મોટી નદી તે શેહેરતી હુવાનૅ 
સમધાત રાખે છે, એટલે દિવસની અતિઘણી ગરમી સાંમે અને 
શતની અતિઘાગી થડી સાંમે આપણે બચાવ ફરે છે. આપગે 
ઉપરુ તપાસ્થુ તેમ જયારે બપોર પડતાં જમીન ગરમ થઈ જય છે 
ત્યપરે પડોશના દરિયાની સપાટોનું પાણી વધારે થ ડુ રેહૈ છે. એવી 
વખતે દરિયા તરફૂથી થળે પવનતી લેહુકીએ ફુંકીને ત્ર રોહેરનો 





૮૮ પૃથ્વિનુ' કીરસા ફેંકી થડુ થવુ. 


ગરમીને કમી કરે છે. રાત્રે જભીત અને દરિયો બેઉ ગરમીના 
કિરણો ઉપરની ખાલો જગ્યામાં ફંકી થડાં થાય છે. પણુ ૬રિ- 
ચાને જેમ ગરમ થતાં વખત લાગે છે તેમ થડો થતાં પણુ વખત 
લાગે છે તેથી રાતતા જમીન ડરતાં દરિયો વધારે ગરમ રહુયાથી 
દરિયાની ગરમી જમીન ઉપરની થ'ડીને કમી ફરે છે. 


ર. દરિયાનાં કીનારા ઉપર આવેલાં શેહેરોની મધ્યમસર હવાનું 
ખીજું કારણ નીચે પ્રમાણે છે- દરિયે કિનારે આવેલા મુલકોની હવામાં 
માહેલા મુલકોની હુવા કરતાં પાણીની વરાળનો જથ્થો વધારે હોય છે. 
હુવે આપણે ૧૭ મી કલમમાં ન્નેયું કે જેમ હવામાં પાણીના જ્ય્યા 
વધારે તેમ સ્થ તરફથી પડતી ગરમી સાંમે અને રાત્રે જમીન ઉપરથી 
૨કાતાં ગરમીનાં કિરાગોથી ઉત્પન્ન થતી થડી સાસે અટકાવ વધારે. 

૩. દરિયા કિનારે આવેલા કુલકોની હુવા દરિયામાં વહેતા 
પ્રવાહોથી કેટલીક વખતે સમધાત રહે છે. ગરમ મુલકોમાંથી વહેતા 
પ્રવાહો થડા મુલકોતી હવાને પોતાની ગરમી આપે છે અને થડા 
ગુલકો। તરફૂથી વહેતા પ્રવાહો ગરમ દેશોની હુવાને પોતાની થડી આપે 
છે. એ વિષે વધારે આપણે હવે પછી પ્રવાહની ખાખતમાં વિચાર ફરીશુ. 

એ મમાણે દરિયા કીનારે આવેલા મુલકોની હુવા દિવસનાં 
તમજ રાતના અને ઉતાળામાં તેમજ શિયાળામાં સમધાત રેહે છે. 
એ ઉપરથો માલમ પડે છે કે દરિયાનાં પાણી ફરૂક્ત ગરમી ઓછી 
કરે છે એટલુંજ નહી પગ તેઓ થડી પણુ એછી કરે છે. 

યૃથ્વિનું કીરણા ૪*કો થડ થવુ, 
11012810171. 87121711018. 

પડ, સૂયે તરક્થો (કરણરૃપે મળતી ગરમીની 
તપાસ--આપણે તમામ કરી રહ્યા અને તેની જમીન ઉપર 
અને પાણી ઉપર થતી અસર આપણે વીગતવાર તપાસો. હુવે આ- 
પે પથ્વિ” ઉપરથી કિરણરૂપૅ કાતી ગરમી અનેતેથી ઉત્પન્ન થતી 
થ'ડોને1 વિચાર કરિયે: ર 


જમિનવુ' કિરણે ફેંકી મડુ થવુ. તલ 


આસરે બે ત્રણ વાગતા સૂધી સૂર્યનાં કિરણો ઘણાં જેશમાં 
આવ્યાથી આપણી પૃથ્વિ ઉપર ગરમીનું મ્રમાણુ વધે છે. એ 
વખત પછી સૂર્યના કિરણો તીરછાં અથવા આડકફતરાં આવ્યાથો 
તેએ પુર ન્ેશમાં આવતાં નથી તેથી ગરમીનું પ્રમાણ ઓછું થતુ * 
જાય છે. સાંજ પડતાં સર્યની ગેરહાજરીમાં આપણી પથ્વિ પુર 
છુટથી ગરમીના કિરણો ઉપર ફેકી થડી થાય છે, એ પ્રમાણે 
કિરણે ફેંકી પૃથ્વિ થડી થાય છે તેની અસર જમિન ઉપર અને 
પાણી ઉપર શું થાય છે તે આપણે જદી જૂદી તપાસોએ. 

જકશ્તિનનુ કરણે ફે'કી ધડ થવુ, 
18101012511 ૫1. 13121111074 035 1.150. 

અગરને આપણી જમિન ગરમીના કિરગઝો પાછાં ઉપર 
ફેંકતી ન હોત તો રોજના નવી મલતી ગરમીથી તે તપી નાત 
ખને તે ઉપર રહેવાઇ શકાત નહીં. આખો દિવસ પડતી ગ- 
રમી આપણે આગળ જોયુ તેમ «મિનનાં થોડાંક નીચલાં પડેમાં 
પ્રવેશ થાય છે; તે મલેશ થયલી ગરમી સાંજનાં જયારે જમિનનાં 
ઉપલાં પડા થડા થવા માંડેછે ત્યારે પાછી ખાહે૨ નિકલી ઉપરનાં 
પડોને ધાગા વખત સ્ધો ગરમને ગરમ રાખે છે. પણુ એમ વધારે 
વખત ચાલતું નથી. રાત્રે જમિન ઘણા કિરણે ફેકી એક્દમ થી 
થાય છે. હવે એ પ્રમાણે નમિનને વધતી અથવા ઓછી થ'ડી 
થવાનો આધાર નીચલી ખાબતે। ઉપર રહછે. 

૧ લુ. હુવા જેમ ઘણી સુકી એટલે ભિનાશ વગર્ના તેમ રાત્રે 
વધારે થ'ડી પડેછે; કારણ કે જેમ હવામાં વરાળર્પી પાણીનો ભાગ 
ઓછે તેમ જમીન ગરમીના કિરણુ। છુટથો ડેકે છે. હેવામાંનુ' 
વરાળર્‌પૌ પાણી નજણું ઓથા તરીકે કામ લાગે છે તે ગ્ય તરફથી 
આવતી ગરમીને જેમ અટકાવે છે તેમ જમિન તરફથી રૈંકાતી 
ગરમીને પણ પાછી જમિનપર નાંખે છે. એટલા માઠે જે રાત્રે 
હુવા “સૂક્કી હોય છં તે રાત્રે જમિન કિરણે! ડેંકી વધારે થડી થાય 
છે અને આપણને વધારે થડી લાગે છે. ક 

૧૨ 


ફર 





લ્ઝ જમિનડું કિગ્ઝા ફેંક થડુ થવુ. 


ર જું. જ્યારે રાત્રે હવા ઘણી સ્થિર દોય છે અને પવન 
મુદલ નથી હોતો ત્યારે વધારે થડી લાગે છે, કારણુ કે જ્યારે એક 
મૂલકની જમિન રાત્રે ગરમીનાં કિરણુ ફકી થડી પડે છે ત્યારે ને 
"ત્યાં કોઈકે ખાજુથી પવને ફૂ'કે છે તો તે પવન પોતાના ઘસારાથી 
ત્ત જગાને પાછી ગરમ કરે છે અને તેને થડો થવા દતા નથી. 
કેટલીક વખતે ગરમ પવને। કોઇક તરફથી ફૂ'કીને તે જગાને ગરમ 
કરે છે. એટલા માટે જેમ પવન એછે તેમ જમિન ગરમીનાં 
કિરણે ફેકી છટથી થડી થાય છે. 

૩ જું. જેમ કોઈ જમિનપર એચયેો એકે! હોય તેમ જમિન 
વધારે થડી થાય છે. કોઈ પણ ચીજનો ઓથો; જમિન ગરમીનાં 
જે કિરણ ઉપર ફ્રેકે છે તે કિરણા પાછાં તે જમિન ઉપર ટેકો 
સને થડી થતી અઢકાવે છે. એટલા માટે ઘરોનાં છાપરાંઓની ની- 
ચેની અથવા તો ઝાડો નીચેની જગ્યા કરતાં ખુલા સેદાંતમાંની 
જગ્યા વધારે થડી થાય છે. એજ કારણને લીધે જે રાત્રે આકા- 
શમાં દ વધારે હોય છે તે રાત્રે આથો હોવાને લીધે ગરમી વધારે 
પડે છેઃ આપાગા શહેરમાં આપણુ વારે ઘડિએ નેઇએ છીએ કે ઉ- 
નાળાની આખરે અને ચામાસાંનો શર્આતમાં જે દહાડે દિવસે આકાર 
તદન ખુલ્લું હેય છે. અને રાત્રે વાદળ ધૈરાઇ આવે છે તે રાત્રે અતિ 
ઘાગી ગરમી પડે છે, કારણ કે દ્વિસે એક તો ગ્ય વાદળાં નહીં 
હોવાને લીધે પુર નેસ્સથી પ્રકારે છે અને ખીજી તતા રાતનાં વાદળાં 
ઘેરાઈ આવ્યાથી જમિન પોતાનાં ગરમીનાં કિરણો પુર છૂટથી રકો 
શક્તી નથી. એથી ઉડટુ જે દહાડે દિવસે આકાશ વાદળાંથી ધેરા- 

એલું હોય છે અને રાત્રે ખુલ્લું થઇ જય છે તૅ રાત્રે ગરમી કમી 
લાગે છે કારણ કે એક તો વાદળાંતાં ઓથાને લીધે સૂર્યની ગરમી 
એછી પડેલી ને ખીજ્ું રાતનાં વાદળાં ઉઘડી ગયાથી મિન ગર- 
મીના કિરણુ। પુર છૂટથી ઉપર રેકી થડી થાય છે. ગક્ષેશર 
નામનાં વિદ્દાને એક વખત અજમાયશ કરતાં ન્યુ કે કે એક' ખુલ્લાં 


સેદાંતમાં સેલેલાં ઉત ઉપરતાં થરમામીટરમાં માથાં ઉપરથી પસાર 





જમિનવું કિરણે! ફરકી. થ'ડુ થવુ. બ 


શતાં એક. વાદળાંનાં _ ઓથાથી પા કલાકમાં ૧૫* પારો ચઢયો. એ 
ઉપરથી માલમ' પડે છે કે આપણી જમિનને. થડી થવામાં ઓથાથી 
અઢકાવ થાયઃ છે. 

તમા એક બર।ખર અધગોળ આરસી લેવા. એ સરસી એટ્લ 
ઉડી હોવી નજેઇએ કે નને તેને એક ખલાં મેદાનમાં સેલી હોય અને 
તેમાં એકઃ થર મીટર મુક્યું હોય તો ત્યાં આજુખાજુનો સઘલી 
ચોજેનાં કિરણો તે થર્મોમીટર ઉપર પડે નહી, એટ્લે એ આર- 
સીની કોરોથી એ થરમામીટરને ઓથો થાય. એવી એક આરશસી- 
ને તેમાંતાં થરમૌમીટર સાથે એક ખુલાં મેદાંનમાં સૂર્યનાં તડ- 
કાંથી એથામાં મૃકતાં તે પોતાની ગરમીનાં કિરણુા। ઉપરની ખાલી 
જગ્યામાં ફેંકો થડી થાય છે, સનને થરમૌમીટરમાં પારો ઉતરવા 
માંડે છે. એ આરસીને ને તમનો એક વાદળાં પરફ ટેરવશો તો 
વુસ્ત થરમામીટરમાં પારો ચઢવા માડશે; કાર'ગ કે ગરમીનાં જે કિ- 
સંગો થરમામીટર ઉપરતી ખાલી જગામાં ફેંકે છે તે કિરણો એ 
વાદછી' પોતાનાં ઓઆથાથી થરમામીટરપર પાછાં રકે છે. સર જત હુર્ચલ 
કેહે છે કે ઇટલીમાં ત્યુરીનની ઓખઝરવેટરીનાં છાપરાં ઉપરથી ૧૮૨૪નાં 
એપ્રીલની ૬૮ મી તારીખે એવી એક આરસી ઉપર અખતરે કરતાં 
અતિ ઘણાં દર આવેલા આલ્પ્સનાં ડું ગરોતી ખરફથી ખધ્રાઇ ગએલી 
ટૉંચઃ તરફ તેણે આરસીને ડ્ેરવી કે તુરત થરમોમીટરમાં પારો' ચઢવા: 
લાગ્યો* અખતરા ઉપરથી માલમ પડે છે ફે કોઈ પણુ ચીજનાં એ- 
થાથી-પછી તે ગરમ હોય કે ખરફ જેવી થડી હોય-ગરમીનાં કિરણે. 
પાછાં ફેંકાય છે- 

૪થુ. ફોઈ જમિત અથવા ચીજનો વધારે અથવા: ઓછી 
શડી થવાનો આધાર તેના કિરણો ડફેક્વાની શકિત ('&તૉ&ાઇજ 
120700) ઉપર રહે છે.. જેમ એક જમિત અથવા'ચીૌજમાં ગરમીનાં” 
કિરણે] ફેંકવાની રાકિત વધારે હોય છે તેમ તે થડી વધારે થાય છે 
જેમન્એ શકિત ઓછી તેમ તે થડી ઓછી થાય છે. નૌંચલા કો- 
ઠામાં મી૦ ગલેશરે નકી કરેલી જાદી જાદી જાતની જમિનોનો 











હર જ*મિનનું કિરણો ફકી થ'ડુ થવુ. 


થડી થવાની શકિતનાં આંકો આપેલા છે. એમાં લાંમાં લી લાં ઘાસની 
કિરણો ફેકી થડી થવાની શકિતને ૧૦૦૦નાં ગમાંકથી ગણી છે. 
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ઉપલા કોડા ઉપરથી માલમ પડે છે કે ખરફની જમિન જે 
વધારે છુટાં રચકણેાવાલી હોવાથી ગરમી પ્રસારક ધો છે તે ગ- 
રમીના કિરણે ડેકી થ'ડી થવામાં બધાં કરતાં સરસ છે. પથ્થરની 
જમિન કરતાં રેતાળ જમિન વધારે થડી થાય છે. રેતાળ જ'ગલોમાં 
જયારે દિવસનાં ખમી ન શકાય એવા તાપ પડે છે ત્યારે રાત્રે 
મુસાફરોને કકડતી થડોમાં ધૂજવુ' પડે છે તેનુ' ખીજાં કારણો! સાથ 
એ પણ એક કારણ છે. 

થગ રૂતુમાં જયારે આકાશ ખુલ્લુ હોય છે અને હવા શાંત 
અને સૂક્કી હોય છે ત્યારે જમિનની સપાટીથી ચોટીક ઉચાઇએ 
ગરમીનુ* પ્રમાણ વધે છે. ન્તે જમિનની સપાટી ઉપર એક થર- 
મૌમીટર મકવામાં આવે અને ખીજાં થરમમીટરો થોડી થોડી ઉ- 
ચાઇએ સ્કવામાં આવે તો નીચેના થરમીમીટરમાં પારો સૌથી હેઠે 
રહે, પણુ તેથો રફૂતે રફૂતે ઉંચે મેલેલાં થરમામીટરામાં પારો ઉપર 
રેહે છે. એનુ' કારાગ એ છે ફે જમિન ગરમીનાં કિરણો ફેકી થો 
થાય છે તેથો તુરત તેની ઉપરનુ' હવાનું પડ પણુ ઘણુ થડુ' રેહેછે, 
જેમ જેમ તે પડો જમિનથી ઉંચે જય છે તેમ તેમ તેઓમાં ગર- 
મીનુ ગ્રમાણ વધેછે. જમિન પર સકેલાં થરમામીટરથી ૪ ફીટની 
ઉ'ચાઇએ મૂકેલાં થરમામીટરમાં કેટલીક વખત છેક ર૫” થી ર૦” 
નો ફેર જૃવામાં આવેલો છે. મીન ગલેશર કહેછે કે તેણુ ૬૮૪૪ 
નાં એપ્રીલ મહિનાની આડમી તારીખે રાત્રના આઠ વાગને લાંભાં 
લીલાં ઘાસ પર ગોડવેલાં ઉનતી ઉપર મૂકેલાં થરમીમીટર કરતાં ચાર 


શ્ર 


દવ. લ્ડ 
ફીટની ઊંચાઇએ પડેલાં ખીજાં થરમામીટરમાં નજદીક ૨૫* શી વધારે 
ગરમીનું મમાણુ નેયું. 


પ૮ ૬વ--પથ્વિ પોતાની ગરમીનાં કિરણો રાત્રે ઉપરની 
ખા્લી* જગામાં કી થગ થઇને દવ ઉત્પન્ન ફરે છે* જે કારણથી એક 
ખરફૂથી ભરેલાં ટમ્ખલરની ખાહેરની ખાજીએ પાણીના ટીપાં બ'ધાઈ 
જય છે તેજ કારણથી આપણી જમિન ઉપર દવ બધાઈ જાય છે. જયારે 
એક ટમ્ખલરમાં તમે! ખરફ નાંખોછો ત્યારે તે બરફૂથી ટમ્બલરની ખથી 
ખઆાજુઓ થ'ડી થઈ ન્નયછે; તે બાજુઓ થ'ડી થઈ જવાથી તેની 
આસપાસની હુવા થ'ડો થઈ જાય છે; તે હુવા થડીો થઇ જવાથી 
પોતામાં ઝાલી રાખેલું અણદીઠ વરાળરૂપી પાણી ટેકવી શકિત નથી 
તેથી તેને પાર્ણીનાં જણાં જણાં ટીપાંનાં આકારમાં ટમ્બલરની ખા- 
હેરની બાજએ મકી ૨છે. એજ ક્રિયા ઘણા મોહટા પાયા ઉપર 
આપણી ધરતી પર ચાલે છે. રાત્રે જમિત પોતાની ગરમી કિરશો 
મારફતે ઉપર રેકી થો થાય છે. જેવી તેની સપાટી થડી થાયછે 
કે તેની ઉપરનું હવાનુ' પડ પણુ થડુ થાય છે; થડુ થવાથી 
તે પોતામાંનું' વરાળરૂપી પાણી ઝીલી ન શકવાને લીધે જમિન ઉપર 
સેલી ૨છે. બરઝૂનાં ટમ્બલરમાં જે ગરજ ખરફ સારે છે તે ગરજ 
દવ પડવાની ક્રિયામાં જમિનની ગરમીનાં ફીરણુ ફેંકવાની શક્તિથી 
સરાય છે. જે પ્રમાણમાં જમિન કિરણ ફેકી વધારે અથવા ઓછી 
થ'ડ થાય છે તે પ્રમાણુમાં વધતો અથવા ઓછે દવ પડેછે. ઉપર 
વ્ણીન કરેલાં જે ચાર કારણોથી જશન કિરણે ફેકી વધારે 
થડી થાય છેફું તેજ કારણથી દવ વધારે પડે છે. જે રાત્રે આકા- 
શમાં વાદળાં વધારે હોયછે તે રાત્રે દવ પડતો નથ કારણુકે ઉપર 
કહ્યુઃ તેમ વાદળાંના ઓથાને લીધે જમિન પુરતો થ'ડી થતો નથી. 
એજ કારણને લીધે ઝાડો નોચે અથવા ઘરોના છાપશાંનાં છન્ત નીચે 
તેઓના ઓથાને લીધે દવ પડતો નથી. વળી જે રાત્રે મવન ઘણે। 
હોય” છે તે રાત્રે પાગુ દવ પડતો નથી, કારણકે જમિન ફિરણે ડેંકી 
થડો થઇ ઉપરની હવાને વરાળ ઝીલી નહી શકે એટલી હદ "સધી થ'ડી 





લ્જ્ દવ? 
કરે તેટલામાં પવત તે થ'ડી થયલી હવાને ધસડી લ નય 
છે અને તેની જગાએ ગરમ હવાને લાવી મૂકે છે. એ હવા પુરતી 
થડી થાય નહીં' તેટલામાં વળી પાછી ઘસડાઈ જાય છે. એ પ્રમાણે ૫" 
વનથી હવા ૬૧ પડવાની હૅદ સૂધી થડી થતી નથી. વળી જાદ્દી 
જાદી જાતની જમિનોા ઉપર અને એકજ જાતની જમિન પર પડેલી 
જૂદી જાદી ચીનને ઉપર વધતો ઓછે દવ પડે છે. એનું કારણુ 
ઉપર કહ્યું તેમ તે જમિતની અને ચોનેની કિરણે ડૈકવાની' નદી 
જૂદી શક્તિ છે. કડણુ જમિન કરતાં બાગમાંની માટી જેવી નરમ 
જગ્યા પર વધારે દવ પડેછે. એ કારણને લીધે આપણા જોવામાં 
આવેછે કૈ ગાડી ધોડાના કઠણ રસ્તા કરતાં બાજુની ઘાસની નરમ 
જગ્યા ઉપર વધ્રારે દવ પડેછે. ખેતરની છૂટાં રચકારાવાલી જમિન 
ઉપર અને ઘાસ અને કુમલા રોપાઓ તેમજ ઝાડાની ઉપર તેએ;ની 
કિરણે “કવાની શક્તિ વધારે હોવાને લીધે વધારે દવ પડેછે. એટલા, માટે 
પરમકૃપાછુ ઇશ્વરની કરામતી' ગોડવણુથી ઘાસ, રોમાઓ વીગેરે 
ઉપર વધારે દવ પડે છે ફે જે ૬વનાં. પાણીતી તેઓને પોતાન 
ઉધરભાવને માટે વધારે સગવ્ય છે. 

દવ વીષે સાધારણ ,રીતે એવુ' ધારવામાં આવે કે જયારે તે 
પડે ત્યારે ગરમીનું પ્રમાણ ઓછું થવું ન્નેઇએ ગથવા તો થડ 
વધવી જોઇએ, પણુ એમ ખનતું નથી. જેવે! દવ પડવા માંડેછે 
તેવુજ ગરમીનું પ્રમાણ સામું વધે છે. ખીજ શબ્દોમાં જેવો 
દવ પડવા માંડે છે તેવો થડીનો વધારો થવાને ખદલે ઘટાડો થાય 
છે. એતું કારણ આપણે હનાના સ્વભાવિક ગણે તપાસતાં ૧૫ મી 
કલમમાં જેયું તેમ હુવામાંનો પાણીની વરાળનતી છૂપી ગરમી છે. 
હેવામાંની પાણીની વરાળ જે ગરમી તેણે વરાળરેપમાં ઝાલી રાખવા 
માટે અગત્ય છે તે ગરમી દવ તરીકે પ્રવાહી રૂપ લેતાં હવાને આપી 
રછે તેથી ,થાોડો વખત હવાનુ' ગરમીનુ' પ્રમાણ વધેછે. , 

જયારે અતિઘણી થડીથી દવ જમિન પર પડતાં ઝીણાં ઝીણાં 
શ્ચકણોામાં ખંધાઈ જાય છે ત્યારે તેને હીમ કહે છે. 





જમિનની સપાટીની તેના મડા થવા પર અસર. હ્ય 


પહ જમિનની સપાટીની તેના થડા થવા પર 
અમસર--હવે એક દેશની જમિન કિગ ણે ફેંકી થી થાયછે તેને 
* આધા! કેટલીક વખને જમિનની સપાટી ઉપર રહે છે. ખીણે કરતાં 
સેદાંતે।માં અને સેદાંને કરતાં પહ।ાડે। ઉપર જૂદી રીતે અસર થાય છેં. 
સઘળી જગ્યાઓ ઉપર એ કિરણે ડેંકી થી થવાની કિયા એકસરખી 
રતે ચાલે છે પણુ તેની અસર નદી જદી થાય છે. પહાડોની જ- 
મિન જેવી થ'ડી થાય છે કે તેની ઉપરનુ' હુવાનુ' પડ થ'ડુ થાય છે અને 
થ ડુ થઇને ગરમોના કાયદા મમાણું ભારી થયાથી નીચે મેદાંતે।માં અ- 
થવા ખીણમાં ઉતરી જય છે. એ કારણને લીધે પહાડો ઉપર તેઓની 
ઊંચાઇને લીધે જેટલી થ'ડીની અસર જણાવી જોઇએ તેટલી જ- 
ણાતી નથી, અને રતત્રે પણ ત્યાંની હુવા ખુશ રહે છે. જે રાત્રે 
તદન શાંત હોય છે અને પવન મુદૃલ નથી હોતો તે રાત્રે નીચે 
સેદાંનોમાંથો પહાડ ઉપર ચઢતાં ગરમી કમી થવાને ખદલે વધેછે. 
એથી ઉલટું ખીણે'માં અતિઘઝી થ'ડી લાગે છે. ખોણુની જમિન 
એક તો કિરણે રેકી પોતે થી થાયછે અને બીજી તો ઉપરની 
યડો હવા ત્યાં ઉતરી પડે છે. એ કાર!ગને લીધે પહાડો ઉપર 
જયારે રાત્રે હ1 સમધાત રેહે છે ત્યારે ખીણામાં થ'દી વધારે રેહૅ 
છે. ઘટો ઉપરથી ઘણક વખતે નીચે ખાંણોમાં ધુમસ જેવું ટ- 
ખાય છે તે એ ભારી અને ઘટ હુવાને લોધે છે. કેહછે કે એ કા- 
રેણુને લીધે જયારે ૨૮૬૦ ના ડીસેમબરમાં ગ્રેટ ખ્રીટનમાં અતિ 
ઘણી થડો પડી હતી ત્યારે -નીચેના સેદાનોમાં પાક ઘણેોખરે 
નાશ પામ્યા હતે? પણુ પહાડોની ટૉચે! ઉપરનો પાક સારી 
હાલતમાં રહ્યો હતો. એ ઉપરથી ખડાલ!, સેથેરાન જેવા આપણી 
શીટલ ટેક્ડીઓ ઉપર બગલા પસદ ફરતી વખતે સાવચેતી વાપર્‌- 
વાની અગત્ય માલમ પડેછે, ખનતાં સૂધી ખગલો ઊંચી જગ્યાએ 
પસદ કરવો જોઇએ. તે હોલાવ ઉપર નહો' હોવો જેદુએ- નહી 
તો ઉપરની ઊંચી જગાની થ'ડી હવાના પ્રવાહે તે હોળાવ ઉપ- 
રના ખગલામાંથી પસાર થઈ તીચે ખીણેામાં ઉતરી જતાં તેમાં 














હહ પાશીનું કિરણો ફેકી થડું થશું, 


રહેનારાઓને ગેરફાયશે કરે. જો કોઈ બગલા હોલાવ ઉપર આવ્યો 
રોય તો ખચ્ચીત તેની પછવાડે પહાડની બાજુએ પૃષ્કલ ઝાડા 
રાવાં જોઈએ, કે તે ઝાડો થડા પ્રવાહોની દીશા ખદલી નાખે.” 
ખુદ એકજ ખબગલામાં ખતતાં સુધી સૌથી ઊંચા ઓરડા સુવા માટે 
પસદ કરવો જોઈએ. કૅહેછે કે નનવરા પણુ પોતાની પ્રેરણા ખુ- 
હરિથી ખીણૂા અને નીચલી જગ્યા કરતાં પહાડોની ટૉચેો. ઉપર 
સુવું પસદ કરેછે. આખો દિવસ તેઓ ખીણમાં ચરેછે પણ સાંજ 
પડતાં તેઆ ઉપર ચહે છે. યાદ રાખવું નેઈએ કે જયારે સારી 
પેઠે પવત ફૂંકે છે ત્યારે તો સઘલી જગાઓની હુવા અવારનવાર 
ફ્રખદલ થાય છે, અને ઉપર કહેલા જૂદી જૂદી જગ્યાના ગરમીના 
ત્રમાણનાં ફેરફારો નજરે પડતા નથી. 


૬૦ 'પાણોનુ' કેરણા ફે“કી થ'ડુ થવું. 
1121018811015 1, 1082141034 0) 110.1812. 


જમિતના કિરણો ફેંકી થડી થવાની ખાબતની તપાસ કરી 
હુવે આપણે પાણી કિરણ રેકી થડુ થાય છે તે બાખત તપા- 
સીએ. બેઉ એક સરખી રૌતે કિરણો ફેંકે છે. પણુ પાણીને થડુ 
થતાં વધારે વાર લાગે છે. પાણીની ખાસ ગરમી વધારે હોવાથી 
જેમ તેને ગરમ થતાં તેમ થડુ પડતાં વધારે વખત લાગે છે. 
ખોજું જગિન જયારે થી પડે છે ત્યારે ફકત તેનાં ઉપલાં પડો 
થ'ાં થાય છે પણુ પાણી તો છેક ઊંડાણુ સધી એક સરખી રોતે 
થ'ડુ થાય છે. તેના ઉપલાં પડો થડા થયાં કે ભારી થઈ નીચે 
જાયછે ને નીચેના ગરમ હુલકાં પડો ઉપર આવે છે. તેએ થડઝું 
થઈને પાછાં નીચે જય છે. એમ પાણીનાં સઘલાં ઊંગણમાં 
ક્રિયા ચાલે છે. એ કારણને લીધે જેટલી જમિન થ'ડી થાય છે 
તેટલી દરિયાની સપાટી થ'ડી થતી નથી. દરિયાની સપાટી પૃરતી 
થડી નહીં થવાના સખખને લીધે દરિયામાં દવ પડતે! નથી.*જ- 


મિનની ઘણામાં ઘણી ગરમી અને ઘણામાં ઘણી થડો વચ્ચે 


દદ 





ખારાં અને મીડીં પાણીનાં થડ થવામાં ફરેર. હલ્ક 


નજદીક ૧૦૦૦ સૂધીને ફેર નેવામાં આવે છે. ત્યારે પાણીની એ 
ખુખીને લીધે તેની ગરમી અને થડીની એ હેરો વચ્ચે કવચિતજ 
પ થળ ૬*તે। ડેર જવામાં આવે છે. 
$૧ ખારા ગને સીડી પાણી વચ્ચે ફરક--હવે' 
જો કે સઘલું પાણી ગરમીનાં કિરણો ફેકી થડુ' થાય છે ખરૂ 
તોપણ એ ખાખતમાં ખારાં અને મીટ પાણી વચ્ચે ઘણો ફૂરકુ 
છે. એક મૂલક જેની પડોશમાં મીઠ્ાં પાણીનો નદીએ અથવા મોટા 
સરોવરો હોય તેની આભબોહુવા, અને એક ખીને મલક જેન] 
પડોશમાં ખારાં પાણીનાં દરિયા આવ્યા હોય તેની હવા વચ્ચે ઘણો 
ફેરક પડે છે. આપણે જાણીએ છીચે કે ગરમીના એક સાધારણ 
કાયદો છે ફે દરેક ચીજ ગરમીથી કદમાં વધીને મકુક્િત થાય છે 
અને થ'ઝથી ઘટીને સોસાય છે. એ કાષરો પાણીને ફકત ચોકસ 
હંદ સૂધીજ લાગુ પડે છે, હમેરાં લાગુ પડતો નથી. એ ચોકસ હદ 
પછી પાણી ગરમીનાં એ કાયદાને માન આપતુ નથી. મો ઠું પાણી 
એક ચોકસ હદ સૂધીજ એ કાયદાને માન આપે છે અને ખારું પાણી 
એક જાદીજ હદ સૂધી. 
અગરને આપણે ૫૦”ના ગરમીનાં પ્ર- 
માણનુ મીઠું પાણીં એક વાસણમાં ભરીશુ' 
અને તે વાસણમાં ખાજીએથી એક ઉપરથી 
અને એક નીચેથી મજખૂત બે થરમામીટસો 
પાસે ચિત્રમાં ખતલાવ્યા પ્રમાણે ખોસસીશુ 
અને પછી તે વાસણને કોઇ થડક ઉપજાવ- 
નારી સેલવાગીમાં-જેવી ફે ખરફ અને મીડાંતી 
મેલવણીમાં-મેલી થડુ' કરીશુ' તો સઘલુ પાણી 
થડુ થતું જશે. હમેશ પ્રમાણે, આગળ સ- 
મજાવ્યા માફક એઓમાં મવાહો ચાલુ થશે. 
થડ પાણી ભારી થઇ નીચે ઉતરશે અને 
ગરમ અને હુલકુ ઉપર ચઢરો. ૫૦% ઉપરી 
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હત ખારાં અને મી્‌ પાણીનાં થંડૉ થવામાં ફેર. 


ખેઉ થરમામીટરા નીચે ઉતરતાં જશે. એ ક્રિયા જ્યાં સૂધી કે બેઉ 
શરમામીટરા ૩૪.૨” ઉપર આવશે ત્યાં સૂધી ચાલુ રેહશે. એ હદ ઉપર 
આવ્યા પછી એ ચઢ ઉતર પ્રવાહો ખંધ થર અને નીચેનું થરમી- 
મીટર સ્થિર થશે એટલે તેમાં પારો વધારે નીચે ઉતરતો અટકશે. 
ષણ ઉપરનાં થરમૉમીટરમાં જ્યાં સૂધી તે ખરફ ખ'ધાવાનાં ખિદુ 
૩૨” ઉપર આવશે ત્યાં સૂધી ઉતરતો જશે. 

અ અખ્તરામાં શું ફેરફાર થાય છે તે આપણે તપાસીએ. પાણી 
શડુ થતાં, હસેશની મારક, જેમ થ'ડુ થાય છે તેમ કદમાં સોસાઇનૅ 
ભારી થઇ નોચે ખેસે છે ને નીચેનું પાગ્ી ઉપર આવે છે; તે થ'રુ 
શઇ ભારી થઇને પાછુ નીચે આવે છે. હુવે ૩૪.૧” ર. ઉપર 
આવ્યા પછી પાણી ગરમોનાં સાધારાણુ નિયમને માન આપતું નથ. 
રૂદ-૨*ના ગરમૌનાં પ્રમાણથી નીચે ઉતરતાં પાણી થડ થાય છે 
ત્યારે કદમાં ઘટીને ભારી થયાને બદલે સામું પ્રમુલિત થઈને હલકું 
શાય છે- હલકું થચાથી તે ઉપરતું ઉપર રહે છે ને તેથી નીચેનુ 
પાણી જે પણુ ૩૯.૨” સૂધી થડુ થયું છે તે પાછુ ઉપર જઈ શકતુ 
નથી. તેથી એ હુદ પછી ચઢ ઉતર પ્રવાહો ખધ પડે છેઃ ઉપરનું 
પાણી ૩%.૨ થી પણુ વધારે થંડુ થતુ જઇને છેકે ૩૨ ઉપર્‌ 
આવે છે અને ખરક તરીકે ખંધાઇ જય છે, અને ઉપરનું ઉપર તરે 
છે, પણુ દેઠેનું પાણી તો રુદ.૨* ટ્રે. ઉપરજ રેહે છે. હવે ઉપરનુ 
પાણી બંધાઈ ગયાથી અને હેલકુ થયાથી ચઢ ઉતર ગ્રવાહો બધ 
પડ્યા તેથી હુવે જે કાંઈ નીચેનાં પાણીને થડી મલે છે તે ખુદ 
રચકણેપ્તી મારફતે પસાર થાય છે; અને આપણે જાણ્યે છોએ કે 
સઘળા પ્રવાહી પદાથોની માફક પાણી પોતાના રચકણાની મારફતે 
ગરમી અથવા થંડી પ્રસારક ઘણુ થોડુ છે. અને તેજ પ્રમાણે 
બરફ ગરમી અથવા થંડી પ્રસાર ચોડું છે. તેથી નીચેનાં પાણોને 
૩૨” સૂધ્રી થડુ યતાં ઘાણા વખત લાગે છે. એ ક્રિયા ઘણાં મોટા 
પાયા ઉપર શિશ્માળાની રતુમાં કેટલાક થ'ડા મૂલકોની નદીઓમાં 
અને સરોવરમાં ચાલે છે. પાણીની ગરમીનાં નિયમને માત નહો. 





ખાસં અનેં મીરી પાણીનાં ધ'ડાઃ થવામાં, ફેરે. લ્લ 


આપવાની એ ખૂબીનો-એટલે ફે ૩૬*૨”* 2. ની હદ પછી નોંચે 
ઉતરતાં ભારી થયાને ખદલે સાંમુ' હલકુ થવાને।--કુદ્રતમાં અતિ 
ઘણૂ ઉપયો. થાય છે. પાણીની એ ખુખીને લીધે કેટલાક થડા મૂલ- 
કોમાં ને કે નદીએ, સરોવરો અને. તલાવોની સપાટીનું પાણી 
બંધાઇ જાય છે તાપણું નીચેતુ' પાણી: ચઢ ઉતર પ્રવાહો ખઘ 
થઇ જવાને લીધે ૩૬.૨” થો વધું થડ થતું નથી. નને પાણી હમેશાં 
ગરમૌનાં નિયમને માન આપતે અને પોતાની એ ખુબી' નહીં ર- 
ખાડતે તો મોટી ઊંડી નદીઓ, સરોવરો અને તલાવ સઘલાં છેક 
નોચે સુધો ખધાઈ જતે અને તેઓમાં કોઇ પણ: છીવજતુ' અને 
માછલાં વિગેરે જનાવરો જીવી ન શકતે. પાણીની એ ખુખબીને લોધે 
સોટા પાહેડો અથવા ખડકોની ફાટમાં પાણી ન્યારે ભસઇ રેહે છે 
અને થડોથી ખધાઈ જય છે ત્યારે પ્રફૃષ્તિત થઇને, કદમાં વધીને 
તે પાહાડોને અને ખડ્કોને ફાડી નાંખે છે અને આપણી પૃથ્વિ 
ઉપર ઉત્પન્ન થતાં કેટલાક ભરચના સ ખધી, (૪૦ળ્ઠાત્હાં) ડ્રેરફારનુ' 
કારણ થઈ પડે છે ર 
એ સઘળુ મીઠાં પાણીને લાગુ પડે છે. ખારૂ પાણી પણ 
ગરમૌના નિયમને માન આપતું નથી, પણુ તે છેક ૨૬.૨*થી 
નોચે ઉતરતાં; એટલે કે જ્યારે મીઠુ પાછી ૩૪%.૨૨થી વધારે થડુ' 
થતાં ભારી થયાને ખદલે હલમુ' થાય છે ત્યારે ખારું પાણી છેક 
૨૬.૨ થી વધારે થડ થતાં હલક થાય છે; તેથી ખારાં પાણીમાં ગરમ 
અને થડા ચઢ ઉતર પ્રવાહો, તે છેક ૨૬.૨* સૂધી થ'ડું થાય ત્યાં સૂધી, 
ચાલુ રેહે છે. એ કારણુને લીધે શિયાળાની, જેટલી થડીથી કોઇ મોફાં 
પાણીનાં સરોવરો અથવા બીન્ન મોટા ભાગતી સપાટીનું પાણી ખંધાઇ 
જાય છે તેટલી થડીથી દરિયા અથવા ખારાં પાણીનાં સરોવરનું પાણી 
બંધાઈ જતું નથી. ખારાં પાણોને તો અતીઘણી થડો નેઇએ. 
ખડ * તાણી તો ૩૯.૨” સૂધી થડુ થયુ કે તેમાં પ્રવાહો બધ થાય 
* માહેર પડતી શિ યાળાની થી અ'દરનાં પાણી ઉપર” મુદલ અ- 
સર કરતી નથી; તે તો! ફકત ઉપરતાંજ પાણી ઉપર અસુર કરે છે. 








૧૦૦ ખારાં અને મીડ પાણીનાં થડ થવામાં ડ્રેર, 


તેથી તે ઉપરનાં પાણીને ૩૯.૨* થી ૩૨૦ ઉપર થોડા વખતમાં 
લાવી રાફે છે. પણુ ખારાં ખાણીને તે એટલી હદ સૂધી લાવી શફે 
નહીં, કારણ કે ખારાં પાણીમાં તો ઉપરતુ પાણી ૩૪.૨” થી હેઠે 
ઉતર્યો પછી પણુ પ્રવાહો ચાલુજ રેડે છે તેથી સઘલુ પાણી થડડુ 
થાય છે. ખીન્ન શબ્દોમાં શિયાળાની થડીને જ્યારે મીઠ્ઠાં પાણીની 
સપાટોને ૩૯.ર* ઉપર લાવ્યા પછી પ્રવાહો ખધ થવાને લીધે ફ- 
ક્ત સપાટીનાંજ પાણીને થડુ કરવાનું કામ કરવુ' પડે છે ત્યારે ખારાં 
પાણીની સપાટોને ૩૬.ર.* ઉપર લાવ્યા પછી હજુ પ્રવાહો ચાલુ 
હોવાને લૌધે સઘળાં પાણીને છેક ઊંડાણ સધો થ'ડુ કરવું પડે છે. 
ખારૂ' પાણી છેક ૨૬.૨” સૃધી ગરમીનાં નિયમને માંત આપે છે, 
માટે ૩૯.૨” થી હૈઠે ઉતર્યા પછી પણ સપાટોનું પાણી થડુ થઇને 
ભારી થયાથી નીચે ન્નય છે. અને નીચેનુ પાણી ઉપર આવી થડુ 
થઇ પાછું નીચે નય છે. એમ જ્યાં સૂધી સઘલુ પાણી છેક ૨૬. ૨૦ 
સૂધી આવેત્યાં સૂધી ચાલુ રેહે છે. એ કારણને લીધે દરિયા તથા 
ખારાં પાણીનાં તળાવો વીગેરે જગ્યાની સપાટીનુ' પાણી બધાઈ 
જતુ નથી; તેઓને બંધાવાને અતિઘાગી થડી નોઇએ. 

એ વર્ણન ઉપરથી માલમ પડે છે કે ફિરણા કાઈ ઉત્પન્ન 
થતી થડોથી ખારાં અને મીઠાં પાણી ઉપર જૂદી જૂદી અસર થાય 
છે. મીઠાં પાણીના કેટલાક છાલકા ભાગા ખધાઈ નય છે, પણ 
ખારાં પાર્ણીના ભાગા ખધાઇ જતા નથી. એ કારણને લીધે 
ઉત્તર તરફના ક જે મલકની પડોશમાં ખારાં પાણીના ભાગો 
આવ્યા હોય છે તેની હવામ્ધં મીઠાં પાણીની પડોશના મૂલકતી 
હવા કરતાં ફરક રહે છે. થડા રશોમાં ખારાં પાણીની પડોશનાં 
મલક્તે આપણે આગલ તપાસેલા પાણીના સઘળા ફાયદા મળે છે; 
તેઓની હેવા પાણીને લીધે સમધાત રહે છે. તેઓની રિયાળામાં 
અને રાત્રે 'થડી અને ઉનાળામાં અને દિવસે ગરમી કમી રહેછે. 


એથી ઉલટું મીઠ્ઠાં પાણીની નજદીકનાં ફેટલાક મૂલકોને એ પ્રાણી 
ખધાઈ યાથી સઘળા ફાયદા નિપજતા તથી. જે કે ઉતા- 





યાણીને થડ કરવાનો અખ્તરે. ૧૦૧ 


ળામાં તેઓની હુવા ખરફ પીગલી જવાને લીધે સમધાત રેહેછે, 
તાપણુ તેઓને શિયાળો ઘણે! કડકડતો નીપજે છે. મીઠ્ઠાં પાણીના 
ભાગો બંધાઇ જવાથી ઉપજતો અગવડો ઉત્તર અમેરિકાનાં ઘણાંક 
ભાગોને ખમવી પડે છે. ત્યાંના મોઢા સરોવરામાંના કેટલાકો થોડ 
ઘણા બધાઈ જઈને ત્યાંના શિયાળા વધારે સખ્ત કરે છે, જો કે 
ઉનાળામાં તો તેઓ એક દરિયાની પડોરાનાં મલકની માફક ગર 
મીને કમી કરેછે. ર 

દવનાં સંખઘમાં જેમ ખને છે તેમ જયારે મીઠ્ઠાં પાણો- 
ના ભાગો બરફ તરીકે ખધાઇ જય છે ત્યારે આપણે ધારીયે તેમ 
થો વધવાને ખદલે કોકો વખત ગરમીતનુ' પ્રમાણ સાંમુ વધે છે. 
પાણી પોતાને પ્રવાહો રૂપમાં ઝાલી રાખનાર છૃપી ગરમી બરફૂનુ” 
ઘટ રૂપ પકડતાં તુરત હવાને આપે છે. તેથી ખરફે બંધાવા માં- 
ચતી વખતે શિયાળાની સખ્તાઈ થોડો વખત ઘટે છે. 

હર. પાણીને થડ કરવાનો અખ્તરેો.--પાણી ઉપરથી 
ગરમીનાં કિરણે રૈંકાઈ ઉત્પન્ન થતી થ'ડતોા। ખગાલમાં ઉપયોગ કુ- 
રેલો જાહેર કરવામાં આવ્યા છે. ત્યાં એ થ'ડીથી આઈસ બાંધ- 
વામાં આવતું હતું અને કહેછે કે હજુર ખાંધવામાં આવેછે. ચાશ 
પાંચ ઈચતી ઊંચી માટોની પાળો કરી તે વતે ત્રણથી ચાર ફ્રી- 
ટની પોહળાઇતા જમીનનાં ખુલા કટકા વૈરી લીધામાં આવે છે. 
એ ધેરાવામાં ઘાસનો પેંડો અને નેતર સુકીને તે ઉપર માટીના છાલમાં 
મોટાં વાસણા મુકવામાં આવે છે અને તેમાં સ્વચ્છ પાણી પાછલા પો- 
હરે રેડવામાં આવે છે. પહેલાં ખાફીકરણુથી વરાળ ચસાયાથી ખાકી- 
નુ' પાણી થડુ થાય છે અને રાત્રે એ પાણી ગરમીનાં કિરણે 
પોતામાંથી ઉપર રૈંકી થડુ પડવા માંડે છે અને આખરે એટલું 
ખંધું થ'ડુ પડે છે કે તે ઉપર બરફ ખધાવા માંડે છે. એ અખ્ત- 
રામાં વાસણની નોચે નેતર અને ઘાસને પેંડો મકવાનું કારણ 
એ ફે માટીના વાસણમાં નીચેની જમીનની ગરમી રચ્કણે માર- 
ફૂતે દાખલ ન થાય. જયારે ઘાસનાં તખાં ભીગાયલાં હોયુ છે ત્યારે 





૧૩૨ પાણીને થડુ ક્ર્વાનો અખ્તરો. 


ભિનાશ ગરમી પ્રસારક હોવાને લીધે ગરમી ઉપર ષસાર્‌ થાય છે 
અને ખરફ બધાતું નથી. માયીની પાળ કરવાનું કારણુ એ છે ફે 
પાણીની ઉપરની હુવા થખ રહે ને પવનતી હોલચાલથી થડે ઉત્પ 
શ્ન કરવામાં કંઈ અટકાવ નહીં થાય. જયારે હુવા તદન સ્થિર હેય 
છે ત્યારે ખરફૂ વધારે બને છે, પણુ જયારે પવન હોય છે ત્યારે 
સુદ્લ ખધાતું નથી. મીન ઊવીલીઅમસ નામને ગ્રહસ્થ જણાવે 
છે કે ડીસેબર, જનેવારી અને ડે્‌ખ્રુઆરી માસમાં જ્યારે જમીનની 
સપાટીથી પ ફીટ ઊંચે રાખેલા થરમૉમીટરમાં ૪૨” થી ૪૬” 2. 
સૂધી પારો હતો ત્યારે ઘણો વખતે એ રીતે શ ઈચતું આઈસેનુ 
પડ ખધાયલું તેના ન્ેવામાં આગ્યું હતુ. 
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ન્ઝેન્ન્ન્ન્વ્ન્લ્ન્ન 
પૃ*થ્વ ઉપર પડતી ગરમોનુ' પથરાઈ ૦૪વુ' * 
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આપણી પૃથ્વિ ઉપર 'જે ગરમી પડે છે તે ગરમી જમીન, 
પાણી અને હવામાં પથરાઈ જાય છે. એ ગરમીથી ૧ જમીત 
૨ પાણી અને રૂ હવાની ગરમીનુ પરમાણુ શુ' રેહે છે અને તેને 
ધાર શા ઉપર રહે છે તે હવે આપણે તપાસીયે. 


જમીનની ગરમીનું પ્રમાણુ* 


૬૩. કેટલાક દેશો, જયાં વરસાદની અને વરસાદ વગરની 
એમ નૂદી જાદી રૂતુ દેતી નથી એટલે જયાં ઘણુખર્‌ં આખુ 
વર્ષ થોડો ધણે વરસાદ પડે છે, અને જયાં ખરફ પડતુ હોય છે 
તા વષેનાો ઘણે થોડો ભાગ પડે છે, ત્યાં જમીનની સરાસરી ગરમીનું 
પ્રમાણુ હવાની સરાસરી ગરમીનાં પ્રમાણુનાં જેટલુજ રહેછે. પણુ 
કેટલાક રૂલકો, જેવું કે આપણું હિંદુસ્તાન, જેમાં વરસાદની અને 
વરસાદ વગરની ખે જૂદી જૂદી રૂતુઆ હોય છે અથવા કેટલાક 
દેશો, જેવુ' કે રશિયા, જ્યાં વષેનો મોટો ભાગ ખરફૂથી જમીન 
હકાયલી હોય છે ત્યાં જમીનનાં અને હુવાનાં વર્ષનાં સરાસરી ગ- 
૨મીનાં પ્રમાણમાં સોઠો ડ્ર રહે છે. સુખ્ય કરીને જે રેશેોમાં 
ખરરૂ વષના ઘણાક મહીના શૃધી જમીન ઉપર પડો રેહે છે તે દે- 
શેમાં એ ફરક મોટો રહે છે, કારણકે બરફ છુટાં રચકણોવાલુ' 
રોવાથી તે ગરમીને પ્રસાર થોડો કરે છે અને તેથી કરીને તે એક 
તરફથી જમીનની ગરમીને જમીનમાંજ જલવી રાખે છે અને ખા- 
હેરન્ો હવા સાથે ભેળાતી અટકાવે છે અતે ખીજી તરફથી હુવાનો 
થ'ડોને જમીનમાં પ્રવેસ થતી અટકાવે છે. એ પ્રમાણે ત્યારે બ- 
રફ એવાં દેશોમાં બે રીતે હુવાની ગરમી ઓછીને ઓછ રાખે છે. 


૧૦૪ જ્મોનની ગરમીડુ પ્રમાણ્‌- 


એક તો ગરમીના કિરણો ઉપર ફેંકી ઉત્પન્ત થયલી હવાની 
શ'ડો હવામાંનટ જાલવી રાખે છે; તે ખીજીં તો જમીનમાંથી મલતી 
ગરમીને અટકાવે છે ફે જે ગરમી ને જમીન ખરકૂથી ઢહકાયલી ન 
રીત તો હવાને મળત. એ કારણને લીધે રૂશીયાનાં કેટલાક ભાગે- 
માં જયારે હુવાના થરમામીટરમાં ૩૨” કોઈ વખત વાંચવામાં આ- 
વેછે ત્યારે જમીનમાંનાં થરમામીટરમાં ૪૬? એટલે «* વધારે વાં- 
ચવામાં આવે છે. 

૬૪: ગરમી થ'ડીનો ૦૪મીનનાં મારેલાં પડામાં 
સ્મસર-હવે જમીનની સપાટીની દીવસની ગરમી અને રાતની થ'એ 
જમીનમાં છેક ઉંડાણમાં પેવસ થતી નથી. તે ફક્ત આસરે ત્રણ 
ચાર ફીટ સૂધ્રી અસર કરે છે. એટલે કે આસરે ચાર ફૂટથી નીચેની 
જમીન ગરમી હમેરાં-પછી રાત હોય કે દીવસ હોય--એકસ- 
રખી રહે છે; દીવસની ગરમીથી વધતી પાગ નહીં અથવા રાતની 
થડીથી તે ઘટતી પાગુ નહીં. કેટલા ફુટની ઉડાઈ સુધી એ ૬ર- 
રોજની ગરમી અથવા થડી અસર કરે છે તેનો આધાર બે ચીજ 
ઉપર રહે છે. ૧ લું જમીનની રચકણા મારફતે ગરમીને! પ્રસાર 
કરવાની શકિત ઉપર, એટલે ખુદ જમીનની ખનાવટ ઉપર. એટલા 
માટે રેતાલ જમીતમાં-તે છુટાં રચકણોવાળી હોવાને લીધે અને 
તેટલા માટે તે ગરમી પ્રસારક થોડી હોવાને લીધે--ગરમી અથવા 
શ'ડીની અસર વધારે ઉડાઈ મૃપ્રી થતો નર્થી. ૨ જું દિવસની 
ગરમી અને રાતની થ'ખેનાં પ્રમાંણે વચ્ચેના તફાવત ઉપર. 
જે મૂલકોમાં દ્વિસે અતિઘણી ગરમી પડે છે અને રાત્રે અતિ- 
ઘણી થડો પડેછે તે મલકોમાં સપાટી ઉપરની ગરમી અથવા થડો 
વધારે ઉ'ઠાણુ સૂધી અસર કરે છે, કોઈ પણ ઊંડાઇ સૂધી સપા- 
ટીની ગરમી અથવા થડી સસર કરતી હય, પગ તે એકજ વ- 
ખતે કરતી, નથી. નીચે જમીનમાં પ્રવેસ થતાં તેને વખત. લાગૅ 
છે. જો ઉપરની સપાટી બે અથવા ત્રાગુ વાગતે ૮૦” સધી ગ- 
રમ દાય*છે તો નૌચે ઊગંણૂનાં પૂડોને એટલી હદ સૂધી ગરમ 


ગરમી થડીની જમીનનાં માહેલાં યડોમ ગ્યસર. ૧ગ્ય 


થતાં રાત્ર પડી નય છે. ખીન્ન શબ્રામાં, ને એ વેડઠેતી ગરમીને 
આપણે ગરમીને! સને કહીયે તો ઉપરથી નિકલેલી ગરમીના 
સ્ન્નને છેક નીચે જતાં રાત્ર પડી ન્નય છે, જૈ વખતમાં ઉપલુ 
પડ પાછુ થડું થઇ જય છે. હવે એ ઉપરની થખેનો સોન્ને 
પાછે નીચે જઈ પૉંહોચે છે તેટલામાં તો સપાટી ઉપર સૂર્યના ત- 
પવાથી જમીન પાછી ગરમ થઇ ન્નય છે. કોલાબાની ઓખઝરવે- 
ટરીમાં, જમીનની સપાટીથી ૪ર ફીટ ઊંચે હવામાં મેલેલાં એક 
થરમામીટરની અને નમીનમાં હ ઈચ દાટેલાં એક થરમામીટરનો 
નાંધોની ૧૩ વષની સરાસરી ઉપરથી માલમ પડે છે કૈ જમીન- 
નૌ સપાટીથી ૪ર ફીટ ઊંચે મેલેલાં થરમામીટરમાં જયારે દીવસની 
વધારેમાં વધારે ગરમી બપોારતા આચરે ખે વાગતે માલમ પડેછે 
ત્યારે ૪ ઈચ ઊંડા દાટેલાં થરમામીટરમાં તે છેક પાંચથી છ વાગૃતે 
માલમ પડે છે અને પેહેલાં થરમોમીટરમાં જયારે રાતના વધારેમાં વધારે 
થડ પાછલી રાત્રનાં પાંચથી છ વાગતે માલમ પડેછે ત્યારે પેલાં « 
ઈચ દાકેલાં થરમામીટરમાં તે છેક સવારના ૭ અથવા ૮ વાગતે મા- 
લમ પડેછે. એ ઉપરથી માલમ પડેછે કે સપાટી ઉપર પડતી ગ- 
રમી અથવા થડેના સોાન્નને નીચે પેવસ થતાં બહુ વખત લાગેછે, 

જેમ સપાટો ઉપરની દિવસની ગરમી અને રાત્રની થડોના 
માનન એ પ્રમાણે ઊંડાંણુમાં અસર કરે છે તૅમ ઉનાલાની ગરમી 
અને શીયાળાની થડીના માનન પગ અસર ફરે છે. તેઓની અ- 
સર વધારે ઊંડાંણુ સધી-તજદીક રપ થી ૪૦ રીઠ સધી-થાયછે. 
એ ગરમી અને થડીના મોજાઓને એટલી ઊંડાઇએ જતાં ઘણો 
વખત લાગે છે. ગ્રિનિચતી ઓખઝરવેટરીમાં રપ ફીટ ઉડાં દાટેલાં 
થરમામીટરની ૬૮૪૬ થી ૧૮૫૯૪ સુધીની નોંધો પ્રોફેસર એવેરેતે 
તપાસીને જાહેર કર્યું' છે કે, ર૫ ફીટ ઊંડાં દાઠેલાં થરમામીટરમાં 
વધારેમાં વધારે ગરમી છેક ૩૦ મી નવેમખરે માલમ પડે છે અને 
વધારૈમાં વધારે થ'ડી છેક પેહેલી જીને એટલે કે જુન “માસની ૧- 
ધારેમાં વધારે ગરમાનાં મોજાને છેક ર૫ ફીટ સૂધીની ઊંડાઈના 
. ૧૪ 


શ 


૧૩૬ ગરમી થડની જમીનનાં માર્ડેલાં પડોમાં અસર. 


જમીનનાં પડ તરફ જતાં છેક નવેમબર મહતો આખેર થાય છે કૈ 
જે વખતમાં તો ઉપર પાછી થ'ડી શરૂ થાય છે. ભીના શબ્રામાં 
નીચે ઊંઠાણમાં જણે રતુઓ ઉલટાઈ જય છે. જયારે ઉપર ઉ- 
નાળો ત્યારે રપ ફીટ નોચે જમોનમાં શિયાળા જેટલી થડો અને 
જયારે ઉપર શિયાળો ત્યારે નીચે હનાળાનાં જેટલી ગરમી- કૉ 
લાખાની ઓખઝરવેટયમાં જમીંતનતી સપાટીથી ૪૨ ફીટ ઊંચે હ 
વામાં મેલેલાં એક થરમામીટસ્ની અને જમીનમાં ૧૨ ફીટ ઊંડા 
દાટેલાં એક થરમામીટરની ૨૬૮૫૨ થી ૧૮૫૪ સુધીની ચાર વ- 
ખોની સરાસરી નોંધો ઉપરથી માલમ પડે છે કે જયારે હવામાંના 
થરમામીટરમાં વધારેમાં વધારે ગરમીનુ' મ્રમાણુ મે માસમાં આવ- 
તું ત્યારે ૧૨ ફીટ ઊાં દાટેલાં થરમામીટરમાં તે છેક જુલાઇમાં 
આવતું હતું, અને જયારે હુવામાંના થરમામીટરમાં વધતામાં વધતી થડો 
જાનેવારીમાં માલમ પડતી ત્યારે પેલાં ૧૨ ફીટ દાટેલાં થરમામીટરમાં છે- 
ક માર્ચમાં માલમ પડતી. એ નોંધો ઉપરથી ખુલ્લું માલમ પડે છે 
જે ઉનાળાની અને શિયાળાની તેમજ દિવસની અને રાત્રતી થ- 
ટનાં માજાઓને જમીનનાં માંહેલાં પડોપર અસર કરતાં ઘણે 
વખત લાગે છે. ઉનાળામાં કૂવામાંથી કાઢેલું તાજું પાણી થ'ડુ મા- 
લમ પડે છે, શિયાળામાં તે ગરમ માલમ પડે છે. સહવારનાં પહે 
રમાં એ પ્રમાણે કાહેલું પાણી ગરમ માલમ પડેછે, અને બપોરનાં 
કાહેલું થડું માલમ પડેછે. એ સઘલાનો ખોલાસો ઉપલીજ ખાબત 
ઉપરથી મળે છે. બીજું આપણાં સાંભળવામાં આવ્યુ છે કે આગ* 
લા વખતમાં માણસો એ પ્રમાણે ગરમો થડીથી પોતાને! ખચાવ 
કરવા માટે ભૉંયરાંમાં આશરો લેતાં હતાં; એનો ખોલાસે! પણુ ઉ- 
પલીજ ખાખત ઉપરથી માલમ પડે છે. 

હષ. જમીનના ભૌત્તર્માં ગરમીનુ' વધવુ'--કેટલીક 
ઉંડી કોલસાની ખાંણા ખણુતા લીધેલી નોંધો ઉપરથી અને વિદ્ા- 
ત્રાએ કરેલી અજમાયસ ઉપરથી સિદ્ધ થયુ' છે કે જમીનનાં મા- 
હેલા પડોસાં ગરમી વધતી જય છે. એ ગરમી શુ પ્રમાણમાં વધે 


શ 
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છે તે ચોક્સ ફેહેવાઈ શકાતું નથી. પણુ હાલતો એવી ગણુત્રી 
ગણુવામાં આવી છે કે ૬૨ ૫૦ ફૂટ નીચે જતાં ૧” ડ્રે. ગરમી વધેછે. 
એ. ગણુત્રી પ્રમાણે નીચે છેક ઉડાણમાં ધાતુ પીગળી ન્નય એ- 
ઢલી ખધી ગરમી હોવી જે।1ઇએ. એ ગણત્રી ઉપરથો, જમીનમાંથી 
નિકળતા ગરમ પાણીનાં ઝહુરાઓ ઉપરથી ખળતા પહાડા ઉપરથી: 
અને એવી. બીજી કેટલીક બાખનો ઉપરથી માનવામાં આવે છે કે 
આપણી જમીનની સપાટીથી ઘણાં ઉંડાણમાં સઘળા પદાથા બબતાઃ 
પહાડો માંથી નિકળતા ગરમ પ્રવાહી પદાથીનાં પ્રવાહે (1.208) ની મા 
ફેક, પ્રવાહો રૂપમાં હશે. એવી પણ અટકલ કરવામાં આવીછે. કેઃ 
આપણી પથ્વિ જીવજતુઓથી વસી તેની આગમચઃ તે સઘળી ગ- 
રમ પીગલી ગયલાં પ્રવાહો રૂપમાં હશે; *ને આસ્તે આસ્તે થડી 
થઇને બ'ધાતી ગઇ હશે, ભરચના શાસ્રીઓનાં વિચાર પ્રમાણે. 
આપણી પંથ્ત્રિ હજુ આસ્તે આસ્તે પોતાતાં માહેલાં પડોની ગર- 
મી ખોતી નય છે, અને જમીનનાં ઘણાં ઉડાંણનાં માહેલાં પડો 
ર્ફૂતે રકત પ્રવાહી રૂપમાંથી ખદલાઇને, ખ'ધાતા તય છે. તેઓના વિ- 
ચાર પ્રમાણે હાલ જે દર ૫૦ ફૂટની ઉ'ડાઈએ જતાં ૧* ગરમી 
વધે છે તે અસલ ૬ર ૧૦ ફૂીટે ૨૧” વધતી હતી, અને હવે આસ્તે 
આસ્તે જેમ જેમ માંહેલાં પડો થયા થતાં જશે તેમ તેમ ૫૦ 
ફોટથો ઉપરની ઉડાઇએ ૬* વધતી જશે. તેઆની ગણત્રી પ્રમાણે 
આપણુ પૃથ્વિને જીવજતુથી વસાયાને ૧૦ કરોડથી વઘારે વર્ષ 
શયાં ન હોય, ફારણુ કે તે આગમચતો તે. સઘળી ગરમ પ્રવાહી 
રૂપમાં હેવી નેઇએ,. 


નીચે કોલલાખાની ઓખગરવેટરીમાં જદી જાદી ઉડાઇઈએ દા- 
ટેલા થરમામીટરોનાં કેટલાંક વષોતી નોંધોની સરાસરી ઉપરથી ઉપ- 


નવેલાં ગરમીનાં પ્રમાણો આપેલાં છે તે ઉપરથી માલર્મ પડેછે કે 
સપાટી કરતાં માંહેલાં પડોમાં ગરમી. વધતી. જાચ છે. 


૧1૦૮ દરિયાની ગરમીનું પરમાણુ. 


જમીનની સપાટીથી થર્‌- કેટલાં વરસની સ- ગર્મીનુ'પ્રમાણુ- 


મૌમોટરની ઉ'ડાઈ ટ્રાસરી ઉપરથી 
સપાટીથી ખુવામાં ૩ ફીટ ઊચે ૧૮૪$ર્થી ૧૮૭૨-૨૬ વરસો છ. ૮ 
૧ ઈ'ચ દાટેલુ' ઘરમામીટર દડદુગ્થી ૨૮૭૨૦૦૧૬૨૩ ,, ૮૦.૦ 
૬ /) 7? ૧૮૪૯ થો ૨૮૫૯-૨૬ ,, ૦.૭ 
૪ ,, #9 ૧૮૦ ઘી૧૮૯૨-:૨૩ , ૮૦.૯ 
229 ,% 7» 1૮૪૯ થી ૬૮૩૨-૨૪ ,, ૮ર. ૪ 
પ કીટ 79 ૧૮૫૨થી ૧૮૭૨:-ર૨ ), ૮૩. ૬ 


હ૬ દરિયાની ગરમીનુ' પ્રમાણ 


આપણી પૃશ્વિ ઉપરના સઘળા દરીયાઓ એકમેક સાથે ને 
હાયલા છે, તેઓ દરેકનું પાણી એકમેકમાં આવજાવ કરે છે? અને 
તેઆમાં ગર્માનાં જૂદાં જૂદા પ્રમાણ મ્રમાણે ઉતર ચઢ મવાહો ચાલુ 
જહે છે. ઉપરનું પાણી થ'ડુ થઇ નીચે બેસે છે તેની જગાએ આજૂુખા- 
જુથી ગરમ પ્રવાહો ઉપર વેહેછે. એવા પ્રવાહો આખી પૃથ્વિના ૬રિયા- 
એમાં એક અથવા ખોજ વખતે ચાલે છે. થડ ગુલકો માંથી એ પ્રમાણે 
થ'ડા પ્રવાહો ગરમ મુલક તરફૂ વહે છે અને ગરમ મુલક તરફથી ગરમ 
પાણીના પ્રવાહો થંડા મુલક તરફ વડ્ડે છે. એકજ દરિયામાં એક વખતે 
જો એક નાતના, એટલે ગરમ અથવા થ'ડો પ્રવાહ; સપાટી ઉપર એક 
દીશાએ વેહે છે તો નીચે ઉડાણુમાં તૈજ વખતે ખીજ નાતનો, 
એટલે થડા અથવા ગરમ પ્રવાહ; સાંબી ખાજીએ વેહે છે. એ 
ગ્રમાણે આખી પૃથ્વિ ઉપરનાં દરિયાઓમાં એવા ડ્ેરફારો ચાલુ રહે 
છે. આપણે આગલ રચડગોાની હીલચાલના પ્રવાહોથી ગરમીના 
રેલાવાની રીતની બાબતમાં તપાસ્યું તેમ, જાણુ એ સઘલા દરિયાઓ 
સામટા એક સોટું વાસણ છે, અને સૂર્ય તેએને જુદી જુદી હદની 
મરમી પોહૉંચાડનાર મૂલ છે. એવા મ્રવાહોનાં ડ્રેરફારથી દરિયા- 
એની છેક સ પાણી છેક ૩૫* ફે સુધી થ'ડુ થયલું મા- 
લમ પડયું છેઃ જે દરિયાઓના પાણી આજુબાજુના દરિગાએ!- 
નાં પાણી સાથે કાંઇક અટકાવતે લીધે ગુરતો આવજવને વેહેવાર 
રખી શઉતાં તથી તે દરિયાઓનાં ઊંડ ભાગોનું ગરમીનું મમાણુ 


દ 
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વધારે રહે છે. દાખલા તરીકે ભમધ્ય સમુદ્રનું ઉડાણનુ' પાણી 
પપ૫* સુધી ગરમ ન્ેવામાં આવેછે, પણુ પાસે આવેલા આટલાન્ટીક 
મહાસાગરનુ નીચેનું પાણી એથી ઘણું થડુ હોય છે, કારણકે ઇખ્રા- 
લટરની સામુદ્રધુની આગલથી પાણ છાલકાં રવાને લીધે આટલાં. 
ટીક અને એ સમુદ્ર વચ્ચે ખુલ્લો આવન્નવ થતો નથી. 

જાદા જાદા મહાસાગરના પાણીનું સરાસરી ગરમીનું પ્રમાણુઃ- 

ઉષ્ણુકીબ'ધના ૬ર્યાઓ ૮-૦થી ૮૩* 

ઉત્તર ત્ાટલાંઠીક મહાસાગર ૭૩૧૦ 


દક્ષીણુ ,, મ ૬૬? 
ઉત્તર પાસિફ્કિ ક ૬૯.૯” 
દક્ષીણુ પાસિફિક ,, ૬૭,૭ 


રતા સમુદ્રમાં એડન મ્યાગળ દ્૪ 


૬૭. ષાણીત્તા પ્રવાહના ફાયદા.--ગરમીતાં જાદાં 
જદાં પ્રમાણાને લીધે જદ જૂદા મહાસાગરોમાં જે પ્રવાહો ઉત્પન્ન 
થાય છે તે પ્રવાહો જે મૂલકો તરફ તેએ વેહે છે તે મૂલકોની હવા 
ઉપર ઘણી અસર કરે છે, પ્રવાહોની એ ફૂાયદાકારક અસર વિષે 
આપણે હુવે પછી વિચાર કરીશુ. 

એ મોટા પ્રવાહો ફૂકત એક દેશની હવા ઉપર તસર કરે છે. 
એટલુ'જ નહીં પણ તેએ નેકાશાસ્ત્રને અતિઘણાં ફાયદાકારક થઇ 

ડે છે. એ પ્રવાહોનાં જ્ઞાનથી એક વહાણવટી પોતાની મુસાફરી 
વધારે ઝડપથી સલામત રીતે અને થોડે ખરચે કરી શકે છે. હનુ 
એ પ્રવાહોનું સાન સ'પરણ રીતે વિદ્દોનાએ મેળવ્યું નથી. આપણી 
દંગ્રેજ સરકારની ગોડવણે પ્રમાણે ઇગ્લાંડની બોર્ડ ઓફ ટ્રેડની મી- 

ટીઓરોલોજીકલ કમીટી એ બાખદ ઉપર ખોળ ફરે છે. એ ખોળથી 
જૂદા જદા દરિયાઓમાં કુ'કતા અને વહેતા હુવાના અને પાણીના 
પ્રવાહો-તેઓ ડયાં ઉત્પન્ન થાય છે, કૅયો રસ્તા લે છે, ડયાં ખધ' 
પડે છે, તેઓ કેટલી ઝડપથી ફુકે છે અને વહે છે છે, તેઓની _પોહળા- 
ઈનો વિસ્તાર કેટલા છે એ વિગરે બાખતો-વિષેનુ' જ્ઞાન જ્યારે વધારે 
સપરણુ થશે ત્યારે નોફાશાસ્ને નિશ્રય વધારે ફાયદો થશે, 


૧૧૭૩ દરિયાનાં પાણીનું ખાસ વજન. 


હત. દૃરિયાઅપનાં પાણીનુ 'ખાસ વજન (30૦0110 
ટુપ?11))--સઘલા દરિયાઓનાં પાણી વજનમાં એક સરખાં હોતાં 
નથી. પાણીમાં જેમ મીઠું વીગેરે ખારો વધારે પીગલેલા હોય છે 
સમ તે પાણી વધારે ભાસે થાય છે. જાદાં જાદાં પાણીનું ખાસ 
વજન સ્વચ્છ પાણીનાં ખાસ વજન સાથ મુકાબલો કેરીને કૅહેવામાં 
આવે છે. ખીજું પાણી તેની સાથે સરખાવતાં કેટલુ ભારી છે તે 
એકના દશાંઉશ ભાગા લઇ જણાવવામાં આવે છે. જે દરિયાએ- 
માંથી ગરમીનુ' પ્રમાણ વધારે હોવાને લીધે વરાળર્‌પી પાણી હવામાં 
વધારે ચહે છે તે દ૬સ્યાઓનાં પાણીનું ખાસ વજત વધારે હાય છે. 
ખીજ શબ્રામાં તે મીઠ્ઠાં પાણી કરતાં વધારે ભારી હૉય છે; કારણ 
જે તેમાંથી મીઠું પાણી વરાળરૂપે ઘણું ઉડી જાય છે ને મીઠું વીગેરે 
ખારો તેમાં વધારે રહી જય છે. એથી ઉલટું જે દરિયાઓમાં વર- 
સાદ અતિઘણુ! પડે છે તે દરિયાઓનાં ષાણીનું "ખાસ વજન ઓછુ 
થાય છે કારણ કૈ વરસાદનું મીઠું પાણી સ્વચ્છ ખાર વગરનું હો. 
વાને લીધે તે દરિયાનાં ખારાં પાણી સાથે ભેલાઇને તે પાણીમાંનાં 
ખારતુ' પ્રમાણ ઓછું કરે છે. અતિઘણેો નેસમાં વરસાદ પડ્યા 
પછી કેટલીક વખતે દરિયાની સપાતી ઉપરતુ' પાણી મીઠુ માલમ 
પડ્યુ છે કારણકે વરસાદનું સ્વચ્છ પાણી તેનું ખાસ વજન ઓછુ 
હોવાને લીધે થોડોક વખત સૂધી ઉપરજ માલમ પડે છે. જે ૬રિ- 
યાઓની અ'દર મોટી નદીઓ ખાલી થાય છે, તેનુ' પાણી પણુ 
જરા હેૅલમું રેહે છે, કારણ કે નદીઓનુ મીઠું પાણી તેઓમાં ઉમે- 
રાઈને તૅનાં ખારાનું પ્રમાણ ઓછું કરે છે. એશિયામૈનરમાં આવેલા 
(ડેડ સી) મૃત સરોવર અને “તઝગુલ ” નામનાં સરોવરોનાં પાણી 
દુનિયાના સઘલા દરિયાખા અને સરોવરોથી વધારે ખારાં છે અને 
તેથી તેઓ વધારે ભારી છે, કારણુ કે એઓમાંથી મીઠું પાણો 
હમેશાં વરાળરૂપે ઓછુ' થતું જાયછે અને નવુ મીઠું' પાણી નદીઓ 
મારફતે અથવા તો મોટા વરસાદ મારફતે આવતું નથી. એ ૬૨િ- 
યાઓ એટલા તો ખાયા થતા નય છે ફે ફેટલાક વિદ્દાનો ધારે છે 


શિ 


હવાની ગરમીનુ' પ્રમાણ, ૧૧૧ 


કે ચોઇ વખતમાં તેઓમાંનુ' સઘલુ' પાણી વરાળરૂપે ઉડી ગયાથી 
તેઓ ફકત ખારોનાં ભ'ડાર થઇ પડશે” 


ફહ, હવાની ગારમીનુ* પ્રમાણુ* ક 


જયારે આપણુને કહેવામાં આવે છે કે ફલાણા દેશમાં આટલી 
ડીગરી ગરમી પડે છે ત્યારે તે દેશની જમીનની અથવા ૬રિયાની 
ગરમી નહોં પણ ત્યાંની હુવાની ગરમો એટલે ખુલ્લી હવામાં 
છાયામાં રાખેલાં એક થરમામીટરમાં જેટલી યોમરી ગરમી માલમ 
પડે છે તે કહેવામાં આવે છે. 

જો એક નકશા ઉપર જે જે શેડેરાની વશ્સની સરાસરી ગ- 
રમીનુ' પ્રમાણ એકજ હોય તે રીહેરાને જેડનારી લીટીઓ રારી 
હોય તો! તે લીટીઓને “વરસની સરાસરી એક સરખી ગરમી રે- 
ખાડનાર લીટીએઓ” (13011€110213) કહે છે. 


_5-- રૂ.“ 


શિયાળામાં જે શહેરોમાં સરાસરી એક સરખી થી પડતી હોય છે 
તે શહેરોને ન્‍ેડનારી લીટીઓને “એક સરખો શિયાળા રેખાડનાર લી- 
ટીએ” (18001610815) કહે છે. 

ઉનાળામાં જે શહેરોમાં સરાસરી એકસરખી ગરમી પડતી 
હોય છે તે શેહ્રોને નેડનારી લીટીઓને “એકસરખો ઉતાળો દેખાડ- 
નારી લીટીઓ ” (1501100118 » કુહે છે. 

જેમ આપણે ભમધ્યરેષાથી એક્સરખે તફાવતે આવેલાં રેહે- 
રોને વિષે કટડીએ છીએ કે તેઓ એકસરખાં અક્ષાંસ ([&0ઇપવૅટડ) 
ઉપર આવેલાં છે તેમજ જે ખે શહેરોની આખાં વરસની સરાસરી 
ગરમાનુ' પ્રમાણ એકજ હોય, એમ ધારો કે ૯૦” હોય તો, આ- 
પણે કહીએ કે તેઓ €૦* ની વરસની સરાસરી એકસરખી ગરમી 
રૃખાડનાર લૌટી પ૨ આવેલાં છે. ને ખે શેહેરામાં શીયાળામાં 
ચડી ડએક્સરખી પડતી હોય, ધારોકે સરાસરી ૪૦* સધી થડી પ- 
ડતી હોય તા આપણે કહીએ કે તેઓ ૪૦” ની શિયાળાની એક- 
સરખી થડો દેખાડનાર લીટી ઉપર આવેલાં છે. ક 


૧૧૨ એક મુલકની પવાનાં કારણો. 


૭૦. એક મુલકની હેવાનાં કારણા--એક રશની હવાના 
મુખ્ય અને મોટો આધાર તે દેશ ભમધ્યરેષાથી કેટલું દુર આન 
વેલુ' છે તે ઉપર હોય છે, કારણુ કૈ આપણુ જણીએ છોએ કે 
આપણી પૃથ્વિ ઉપરની સઘળી ગરમીનું મૂળ સર્યે છે, અને સધે 
પુત્રા કરતાં ભૂમધ્યરેષા ઉપર તેના કિરણે ત્યાં વરસનો મોટા ભાગ 
ઉભાં પડયાંને લીધે વધારે ન્તેશથી પ્રકાશે છે. એટલા માટે ભ્મ- 
ધ્યરેષા ઉપર આવેલા ગુલકોની હવા વધારે ગરમ હોય છે. આ- 
પણા ૨શ કરતાં ઇંગ્લાંડ અને રૃરિયાની હવા ઘણી થડ હોયછે 
કારણુ કે તેઆ આપણા કરતાં ભગધ્યરેષાથી ઘણાં દુર આવેલા 
હોવાને લોધે જેટલો સૂયતે તાપ આપણુને લાગે છે તેટલો તેઓને 
લાગતો નથી. આપણા રેશ કરતાં આક્રિકાના કેટલા ભાગોમાં અ- 
તિઘગણો તાપ પડે છે કારણુ કે આપણે તો ભમધ્યરેષાથી ધોડાકબી 
દુર આવેલા છિયે પણુ આક્રિકાના તે ભાગો તો ખુદ મધ્યમમાં 
આવવાને લીધે સૂર્યના કિરણો તેઆ ઉપર ખુબ નતેરાથી પ્રકાશે છે- 
એટલા માટે ત્યારે ભમધ્યરેષા ઉપરથી ઉત્તર અને દક્ષીણુ તરકૂ 
જતાં ગરમી કમી થાય છે. વ્યારે એક દશની હુવા ઉપર અસર ડરે. 
નાર મૃખ્ય ફારણું તે શેહેર ભૂમધ્ય્રેષાથી કેઢલું દુર આવેલું છે તે 
છે. જેમ તે ભમધ્યરેષાની નજદોક તેમ તેની ગરમીનુ પ્રમાણ 
વધારે, અને જેમ ૬ર તેમ ઓછુ. ને કે એ કારણ્‌ મખ્ય છે તોપણુ 
એ ઉપરજ માત્ર એક દેશનો હુવાને। આધાર ફેહુતો નથી. ને એક 
દશની હુવા ઉપર અસર કર-તાર ફૂકત એં એકજ કારણ હોત તા ભમધ્ય- 
રેષાથી એક સરખે તફૂાવતે આવેલાં સઘલાં શેહેરાતું ગરમીનુ' પ્રમાણ 
એકજ રહેત. બીન શબ્દોમાં વરસની સરાસરી એકસરખી ગરમી 
રૃખાડનાર લીટીઓ અક્ષાંસાની સામી સમાતર લીટીમાં એકસરખી 
રને (0થ૪7 થર) આવતે. પણુ એવી લીટીઓ રખાડનાર નકશા 
ઉપરથી માલમ પડે છે કે એમ ખનતું નથી. કેયે એ લીટોઓ 
ઉભી ઊંચે ચહડે છે તો કેમે હેઠે ઉતરે છે. એવા નકશા ઉપર ન- 

છે 


ઠે 
જર કરહાં માલમ પડે છે ફે કોઇક બે શેહેરા ભૂમધ્યરેષાથી એક 


૧5 


પાણીના પ્રવાહો. ૧૧૩ 


સરખાં દુર હોય છે એટલે એકજ અક્ષાંસ ઉપર શાવેલાં હોય છે 
તોપણુ તેઓની આખાં વરસની ગરમીનું સરાસરી પ્રમાણ એક 
સરખુ હતુ નથી. એક શેૈણહેર જે ખુદ ,ભમધ્ય્રેષાની ઉપર આ: 
વેલુ હોય છે તેની ગરમીતુ પ્રમાણ બીન્નુ એક શહેર જે ભ ભમધ્યુ- 
રેષાથી ઘાણુ' દુર આવેલું હોય છે તેનાં કરતાં વધારે હોવાને બદલે 
સામુ ઓછુ રહે છે. ત્યારે એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે એક 
શહેરની હવા ઉપર તે શૈહેર ભમધ્યરેષાથી કેટલું દુર છે તે શિવાય 
ખોજાં કારણો! અસર ડરતાં હોવાં ન્‍ેઇએ. એ કારગાો જે અસર 
નહીં કરતાં હુતે તો ભમધ્યરેષા ઉપર%્રી હંડીને ઉત્તર અથવા ૬- 
ક્િણ તરફ જતાં ગરમી એક સરખી રીતે ઓછી થાત. એક દેશની 
હુવા ઉપર અસર કરનારાં ખીજાં કારણો નીચે પ્રમાણે છે. 

૧ પાણીના પ્રવાહો, ર પવને, ૩ પડોશમાંની જમીન અથવા 
પાણીના ભાગો, ૪ વર્ષને! મોટો ભાગ બ'ઘાઈ રહેતા સરોવરો, ૫ પ- 
હાડો, ૬ જમીનનો હોળાવ, છ જમીનની ખનાવત, ૮ ઝાડપાંન અને 
હ ઊંચાઇ. એ સઘલાં કારણો વિષે આપણે આગલ થોડા ઘણા 
દેશારા કયા છે. અહીં આપણે એ કારણો એક દશની હુવા ઉપર 
કેવી રીતે અસર કરે છે તે તપાસીએ. 

૧, પાણીના મવાણહે।*--આપણી પૃથ્વિ ઉપરના જદા 
નદા મહાસાગરોમાં વહેતા પ્રવાહે પૃથ્વીનાં જૂદા જદા પ 
ગરમી અથવા થડ પાંથરી નાખનાર સાંધન થઇ પડે છે. થા 
મૃલકો તરફથી થડ ભારી પ્રવાહો ગરમ મૂલકો તરફ વહે છે અને 
ત્યાંની ગરમીને ઓછી કરે છે. ગરમ મૂલકો તરફથી ગરમ પ્ર- 
વાહો થડા મૂલકો તરફ વહીને ત્યાંની થડી કમી કરેછે. એ જાદા 


ન્ડ 


નદા પ્રવાહો જે મૂલફો _૧૨ફ તેઓ વહે છે તે મૂલકોની અને જે 
મૂલકો તરફથી તેઓ વહે છે તે મલકોની, હવા ઉપર કેવી મોટી 
અસર કરે છે તે “ગલ્ફ સ્રીમ” નામના એક સોટા પ્રવાહના 
દાખલ્ર ઉપરથી આપણે તપાસીએ. ક 

ગહફ્‌ ર્ોમ.--આટલાંટીક મહાસાગરનાં ઉષ્ણકટોબ'ધવાતા 


ભાગમાં સૂર્યના કીરણુ। ઘણા જોશમાં પડયાથી ત્યાંનું પારણૌજારમ થઇ 
૧પ, 
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'જઇને તેનો એક પ્રવાહુ ઉત્તર તરફ વહે છે. એ પ્રવાહુ અમેરિકાનાં કિ- 
નારા ઉપર આવેલા સેડસીકોનાં અખાતમાં થઇને જયારે બહાર નિકળે 
છે ત્યારે તેને ગલ્ફ સ્રીમ કહે છે. એ પ્રવાહ સેડસોકોના અખા- 
તમાંથી નીકલતાં જઃ કલાકે પ માઇલની ઝડપથી રોડે છે. ઉપર 
'જતાં તેની ઝડપ ૩ર મૈલની થાય છે. શરૂઆતમાં તેની પૉહલાઇ 
૩૨ મૈલ હોય છે તે વધતી વધતી ઉત્તર તરફ છેક ૭૫ ની થાય 
છે. શરૃઆતમાં તેની ઊંગઈ ક ફોટ હોય છે તે આગલ 
“જતાં જેમ તે પોહેળો થતો ન્નય છે તેંમ એછી થતી થતી ૭૨૦ 
ફીટની થાય છે અને વધારે આગલ જતાં એથી પણ ઓછી થાય 
છે. તેની સગળી લખાઇ ૩૦૦૦ મૈલની છે, જે તફાવત એ પ્રે 
વાહને પુરો કરતાં ૮- દહાડા લાગેછે. એ પ્રવાહના વિસ્તાર આ- 
ગલ દુન્યાની મોટી સોટી નદીઓ કઇ બીસાતમાં નથી- શરૂઆ- 
તમાં તેનાં પાણીનું ગરમીનું પ્રમાણ €૯૦* હોય છે તે જેમ જેમ 
ઉત્તર તરક નય છે તેમ ઓછુ થતું ન્નય છે. ઉત્તર તરફની પો- 
તાની મુસાફરી કરીને જ્યારે તે પાછો ઉષ્ણુકટીબ'ધ તરફ ઝૂરે છે 
'ત્યારે તે ૪૦* ગરમ હોય છે. એ પ્રવાહનાં પાણીની ગરમી આ- 
જબાજનાં પાણી કરતાં વધારે રહે છે તે તુરત માલમ પડી આ- 
વે છે. ક્હે છે ફે ૬૮૬૬૧ નાં મે માસમાં આપણી મહારાણીનુ' 
“નાઇલ” નામનું વાહાંણ હેલીફ્ેડ્સથી ખરમુદા જતાં જયારે 
એ પ્રવાહમાં દાખલ થયું ત્યારે વાહાંણનો સગલે ભાગ જેવો પ્ર- 
વાહમાં દાખલ થયો તેવોજ તેમાં રાખેલાં થરમામીટરમાં પારો ૭૦” 
વાંચવામાં આવ્યો, જ્યારે પાછલો ભાગ જે હજુ પ્રવાહમાં દાખલ 
થયા ન હેતો તે ઉપર તો થરમૌમોટર ફૂકત ૪૦ હતું. એટલે ફૂકત 
એક વાહાણની લખાઇના તફૂ।ાવતનાં પાણીમાં ૩૦* ને। ડ્રેરે પડ્યો. 
એ મેવા: આજુખાજી કેટલી ગરમી પાંથરે છે તેનો અડસતા નીચે 
મમાણે જે. કે. લોટન નામના વિદ્દાને ગણી કહાડયા છે. કૂહે છે કે 
ફોરીડાની સામુદ્ર્ધુતીમાંથી આટલાંટીક મહાસાગરમાં _ મવાહ 
મારફતૅ*દર કલાકે ૫૦;૦૦,૦૦;૦૦)૦૦,૦૦૦ કુયુજીક ફોટ પાણી 


[ર 


ગલ્ક સ્રીમ નામને પ્રવાહ.. ૧૧૫ 


વહે છે. એ નીકળતાં પાણીની સરાસરી ગરમી ૬૫* હોય છે અને 
જચારે તે ઉત્તર આટલાંટીક મહાસાગરમાં ફરીને ઉખ્ણુકટીબધ ત- 
રફ પાછુ ફૂરે છે. ત્યારે તેની. સરાસરી ગરમી, ૪૦” હોય છે, એટલે. 
ત્યારે ૬ર કયુબીક ફુટ પાણી ૨૫* ગરમી આજુખાજુની હુવા ને” 
આપે છે. હવે, દર કયુબીક ફુટે પાણીનું વજન ૬૪ રતલ થાય 
છે. અને એક રતલ પાણીને એક ડીગરી ગરમ કરવા માંટે જે ગરમી. 
જોઇએ છે તેને. “એક ગરમીનું માપ કહેછે,” ત્યારે એ પ્રવાહ #ર 
કલાકે ૫૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦૦૭૮૬૪૦૮૨૫ ગરમીના, માપ જેટલી 
ગરમી ખાહેર પાડે છેઃ હવે એક ગરમીનાં માપમાં સમાષલી ગરમી 
છછર પૌંડનું વજન ૧ ફુઢ સુધી ઊંચકવાની શડતી ધરાવે છે. 
તેથી એ મવાહ મારફતે ૬ર કલાકે જે ગરમી આજુખાજુ ફેલાય' 
છે તે ૫૦,૦૦,૬.૦૦,૦૦,૦૦,.૦૦૦ * ૬૪ :% ૨૫ 2 ૭૭૨ એટલે 
૬૧,૭૬,૦૦,,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ પૌંડના વજનને એક ફુટ ઊંચ- 
ફેતેટલી થાય.. એ અતિઘણા લાંભા આંકડા સાધારણુ વાંચનારનાં, 
સહુમજમાં ન ઉતરે એટલા માટે એ દર કલાફે ખાહેર પડતી. ગર 
મી કેટલા, ઘોડાના ખળતુ' કામ કરી શકે છે, તે આપણે ગણીએ, જે 
શડતી અથવા ખળ એક. મિનીટમાં ૩૩,૦૦૦. પૉંડનાં. વજનને 
એક ફુટ ઊંચકે. છે અથવા એફ કલાકમાં ૩૩,૦૦૦ % ૬૦ એટલે 
૬૯,૮૦,૦૦૦ પૉંડનાં વજનને એક ફુટ ઊચકે છે તે શડુતી અથવ 
બળને એક. ધોડાનું ખળ (10:30 [0૦1₹૦£) કહેછે. એટલે ત્યારે 
એ ગલ્ફ સ્રીમનો પ્રવાહે દર કલાકે જે ગરમી. બહાર પાડે છે તે ગરમી: 
૬૨,૦૬,૦૦,૦.૦,૦૦,૦૦,૦૨,૦૦,૦.૦૦ -- ૧૯૮૦૦૦૦ એટલે આ- 
સરે ૩૧,૨૯,૧૦,૦૦,૦૦,૦૦૦. ધોડાના, ખળનાં ખાફનાં ઈનતેજનો જે 
કાંમ કરે તે કામ કરવાને પુરતી, થાય છે. એ ગણતરી ઉપરથી 
માલમ પડે છે કે આપણી મોટામાં મોટી લોઢાનાં ખખતર- 
વાલી ૭,૪૦૦ ધેોડાના ખળવાલી આસરે ૪ર કરોડ મનવારોને ચ- 
લાવવાને જેટલી ગરમી જેઈએ તેટલી ગરમી ગલ્ફ સ્રીમનો પ્રવાહે 
રકત એક ફલાકમાં બાહેર પાડે છે. એ આંકડા ઉપરથી એ,પ્રવાહનીઃ 
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ગરમીનો ખ્યાલ આપણા ધ્યાંનમાં ઉતરે છે. એ સઘલી ગરમીથી 
એ તવાહુ આજુબાજુનાં દેશે।!ની હુવા ઉપર ઘણી સોટી અસર 
ઝરે છે* ઈગ્લાંડ દેશ તરફ વહીને તે ત્યાંની થડોને સમધાત રાખે 
છે. જે અક્ષાંસ ઉપર ઇગ્લાંડ આવ્યું છે તે નેતાં શિયાળામાં લ'ડ- 
નનું સરાસરી થડીનું પ્રમાણ છેક ૧૭* પર્‌ આવવું નોઇએ. 
પણુ એ પ્રવાહ ગ્રેટ ખ્રિટનતો ખાજુથી વહીને પોતાની ગરમી એ 
મૂલકની હવાને આપે છે અને તેથી ન લ'ડનની ગરમી 
ર૭" ને ખદલે ૩૮*થી ર૨૯* સુધી રેહે છે. ગરમીની લીટી- 
ઓનાં નકશા ઉપર નજર કરતાં માલમ પડે છે કૅ એ પ્રવાહની 
અસરથી વરસની સરાસરી ગરમીનાં પ્રમાણુની લીટીઓ ફેઢલી ઉપર 
ચહુડી જાય છે. એ ગલ્ફ સ્ત્રીમથી મલતી ગરમીને લીધે જ્યારે 
ગ્રેટ ખ્રિટનની શીયાળામાં થડી કમી રહે છે, તેનાં ખેતરો લીલોતરી 
ભરેલાં રેહે છે, અને તેનાં બદરો વેપાર માટે ખુલ્લાં રહે છે, 
ત્યારે ખીજ હાથ ઉપર ગ્રેટ બ્રિઢનના જેટલીજ અક્ષાંસ ઉપર આ- 
વેલાં અને તેનીથી પણુ નૌચૅની અક્ષાંસ ઉપર આવેલાં અસેરિ- 
કાનાં લેજ્રેડોર અને ન્યુફાંડલાંડનાં મલકો બરફની અદર દતાઈ જય 
છે અને તેઓની નજદીનો સેટે લોરેન્સના અખાત ખરફૂથી 
બ'ધાઇ જઇ વાહાણોની આવજવ ખધ કરે છે. ક મલજો _ઉપર 
ગલ્ફ સ્રીમનાં પ્રવાહની ગરમીની ગ્મસર થાય છે પણુ તે ગ્રે- 
ટે બ્રિટનનાં જેટલી નહીં, એ મૂલકો ઉપર એ અસર ને મુદ્દલ ન 
થતો હોત તો ત્યાંની શિયાળાની હુવા આપણે ઉપર જેયું તે કરતાં પણ 
અતિઘાણી સખ્ત થઈ પડતે. એ મેળાડ છેક આર્ટક મહાસાગર 
સૃધા પોતાની થોડીઘણી અસર કરે છે 

એવા ખીન્ન ઘણાં - ગરમ અથવા થડા પ્રવાહો દુનિયાના જદા 
જદા ભાગો ઉપર વહે છે. આર્ટીક મહાસાગરમાંથી વેહેતો એવે 
એક અતિઘણો થ'ડો હિ ઉતર અમેરિકાનાં કિનારા પરના મલ- 
કોની હવાને ઘણી થ'ડી રાખે છે. એ પ્રવાહુ સાથે ઉત્તર મહાસા- 
ગરનાં ખ્ધાઇ ગયલા ભાગોમાંથી બરફના સોટા ટેકરાઓ ઘસડાઈ 


પાળીનાં પ્રવાહે. ૧૧૭ 


૫ 


આવે છે. એવા ખરફના મોટા કટકાઓ કેટલીક વખત છેક ૪૫” 
ના અક્ષાંસ સુધી નીચે ઘસડાઇ આવેલા માલમ પડયા છે. ગ- 
૯ફે સ્રીમતો મવાહુ અને એ થડો પ્રવાહ એક ખીન્ન ઉપર અસર 
કરી એક ખોન્નની અસરને તોડે છે. તેઓ આટઢલાંટીક મહુપ્સાગ” 
રમાં એકમેકને ઓળગે છે, આર્ટીક મહાસાગરના એ થડો પ્રવાહુ 
ગલ્ફ સ્્રીમની ગરમી કમી કરી નાંખે છે, અને તે ગલ્કૃ 
સ્રીમનો પ્રવાહુ એ થડા પ્રવાહતે તોડી નાંખે છે ગને તેમાં 
ઘસડાઇ આવતા ખરફના ડુ'ગરો પીગળાવી નાંખે છે. જ્વે ગલ્ફ 
સ્રીમ એ ઉપર અસર ન કરતો હોત તો એ થ'ડા પ્રવાહ માસ્ક્તે 
આર્ટીક મહાસાગરમાંથીં ખરફૂના મોઢા ટુકડાઓ છેક ભમધ્યરેષુ 
સૂધી ઘસડાઈ આવત. 

બીજે એવોજ એક પ્રવાહ દક્ષિણુ મહાસાગરમાંથી દક્ષિણ 
અમેરિકાના પુવ કિનારા ઉપર વહીને ત્યાંની હવાને થી રાખે છે 
એ પ્રવાહ “ હમ્બોલ્ટ ” ના પ્રવાહને નામે જાણીતો થયો છે. 

એ મમાણે કેટલાક ગરમ પ્રવાહો યુરોપના પશ્ચિમ ભાગની, 
આક્િકાના પુવ ભાગની અને એશિયાના દક્ષિણુ ભાગની ગરમીનું 
મમાણુ વધારે છે. ખીન્ત કેટલાક થ'ડા પ્રવાહો ઉત્તર અમેરિકાન 
પુવ અને પશ્ચિમ કિનારાની, દક્ષિણ અમેરિકાનાં પશ્ચિમ કિનારાની, 
આક્િકાના પશ્ચિમ ફિનારાની, એશિયાના પુર્વ કિનારાની, અને આસ્ટ્રે- 
લિયાના દક્ષિગ કિનારાની ગરમીનુ' મમાણુ કમી રાખે છે. ટુંકમાં 
આટલાંટીક અને પાસીફીક મહાસાગરો, પ્રવાહો મારફતે મોઢા પાયા 
ઉપર ભૂમધ્યરેષા ઉપરથી ગરમી લેઈ જઈને ધૃવા અને મ* 
ધ્ય કટોબધનાં મલકે તરફ પાંથરે છે, અને એ પાછલા ભાગો- 
ની થડો ભૂમધ્યરેષા તરફ લાવે છે. એ પ્રવાહોની મુખ્ય ફાય- 
દાકારક અસર ન્તનેવારી માસમાં, જયારે અતિઘણી થડી પડે છે 
ત્યારે માલમ પડે છે. ગલ્ફ સ્રીમનો પ્રવાહ ન્તનેવારી માસમાં કેટલીક 
જગાએ એક સરખી થળે રૃખાડનાર લીટીઓને ૧,૬૦૦ શૈલ ઉ- 
પર ચહડાવે છે. એટલે ૧,૬૦૦ મૈલની નીચેની અક્ષાંસો ઉપર 


૧૧૮ પવનો. 

ભૂમધ્યરેષાની નજદીકીને લીધે જે ગરમી હોય છે તેટલી ગરમા ત્યાં 
ઉત્પન્ન કરે છે. પાણીના એ ડ્રવાહોથી ઉત્પન્ન થતા ફાયદા વિષે 
મીડ ફ્વોલ નામનો વિદ્દાન જેગે એ પ્રવાહોનો ઘણે અભ્યાસ ક્યે 
છે તે કહેછે કે “મહુ।સાગરના પ્રવાહો વગર આપણી પૃથ્વિતા ગોળા 
ઉપર આપણાથી વસી શકાય નહીં.” પેહૅલી નજરે આપણને એ 
ઘણી સહુરાગત લાગે છે, પણુ બારીકીથી વિચાર કરતાં અને ગ- 
લફ જ્રીમને! દાખલો લેઈ તે હન્નરો માઇલે સૂધી કેટલા અને 
ફેવા મોટા પાયા ઉપર અસર કરે છે તે તપાસતાં એ આપણાં 
ધ્યાંતમાં ઉતરે છે; અને મહાકપાછુ ૬શ્વરની કરામત આપણુને અ- 
“યબ કરે છે. 

ર ષવને।.--એક દરાની હવાતી ઉપર અસર કરનાર બી્નુ' 
સાધન હવાના પ્રવાહો એટલે પવનો છે. પવતો જે #જલકો તરફ 
થી ફુકે છે તે મૂલકોની ગરમીનુ' પ્રમાણ પોતા સાથે લાવે છે. થ" 
ડા મૂલકો તરથી ફકતા પવનો ગરમ મૂલકોની ગરમીને કમી કરેછે 
અને ગરમ મૂલકો તરફથી ફુ'કતા પવને થડા સુલકની થડને 
મધ્યમસર રાખૈ છે. વળી આપણે આગળ તપાસ્યું' તેમ વરાળ- 
રૂપી પાણીથો ભરેલી હવા સૂર્યની ફિરણરૂપે આવતી ગરમીનો અને 
જમીન ઉપરથી ગરમીનાં કિરણો ફેંકાઈ ઉત્પન્ન થતી થડી એ 
બેઉના નઢકાવ કરે છે. એ સખખને લીધે દરિયા તરફથી કુક્તા 
પવના તેઓમાં વરાળરૂપી પાણીને! ભાગ વધારે હોવાને લીધે જે 
દેશો તરફ તેએ ફુકે છે તે દશોની હુવાને સમતોલ રાખેછે. શિ- 
યાલાની થડી અને ઉનાળાની ગરમી તેઓ કમી કરે છે. ખીન્ન 
હાથ ઉપર જમીન ઉપરથી ફુકતા પવનો તેઓમાં વરાળરૂપો પાણી- 
નો ભાગ ન હોવાને લીધે એક ૨શની રૂતુને સામી સખ્ત કરે છે. 
દાખલા તર્સકે આલતાઈ પવતોની ઉત્તરે આવેલો એશિયાનો મુલક 
શિયાળામાં આર્ડીક મહાસાગરની નજદીકંના બરફથી ખધાઇ ગયલા 
જમીનના “ભાગો ઉપરથી ફુક્તા પવનોનેા ભોગ થઈ પડે છે. “વળી 
પવનો કેટલીક વખને પોતા સાથે ભિનાશ લાવી ફેટલાક મુલકે માં, 





પવતો. 1૧૯ 


દાખલા તરીકે આપણા દેશમાં, વરસાદ ઉત્પન્ન કરે છે, ભર. 
ચના શાસ્રીઓના કેહેવા મમાણે સક્િકા ખંડમાં જયાં હાલ મોટું સા- 
હરાનું જગલ છે ત્યાં એક વખત મોટો દરિયા હુતો- એ દરિ- 
યા તરફથી કુકતા પવને પોતા સાથે દરિયામાંથી ભિનાશ લેઇ ઉ- 
ત્તરે યુરોપ ખંડ ઉપર કુક્તાં સ્વીતઝલાન્ડના પહાડો ઉપર ચહુડી 
પોતાનું વરાળરૂપી પાણી ખરફ તરીકે સેલી દેતા હતા. એ ખરકફન1 
સોટી નદીઓ (ઠ્ીંથ્લંટ'ક) પાહ્ડો ઉપરથી દક્ષણું વેહેતી હતી. 
પણ હાલમાં ત્યાં દરિયાને ખદ્લે રેતાલ જગલ બનવાને લીધે 
વરાળરૃપી પાગીથી તર થયલા પવનો ફતા ખંધ પડ્યા છે, 
એ તરફથી હાલમાં ફ'કતા ગરમ અને સક્કા પવનોએ, અને ફેટ- 
લાકો ધારે છે તેમ ગલ્ફ જ્રીમના પ્રવાહુ તરફથી ફુફ્તા ગરમ ૫૧- 
નાએ, એ બરફની નદીઓને તેઓતી અસલ હદ ઉપરથી છેક ઉત્તર 
તરફ હુડાવી છે. એ પ્રમાણે એકજ દિશાએથી ફુકતા ઘણાક પવને। 
જદા જૂદા દેશોમાં 'જજાદી જદી અસર કરેછે- ટુંકમાં પવને! જ્- 
દરા જુદા દેશોમાં વત્તી ઓછી ગરમી પાંથરી નાંખનાર સાધને છે- 
એ મમાજે હવાના મ્રવાણે જે કે ઘણી ફાયદાકારક અસર ઉત્પન્ન કરે છે 
તા પણુ તેએ પાણીના પ્રવાહોની મારક એ અસર ઘણા મોટા પાયા 
ઉપર ઉત્પન્ન કરતા નથો., 

૩ યડાશના ૦૪મીનનાં ગમથવા પાણીના સોટા ભા- 
ગો.--પાણીના મોટા ભાગો તેઓની નજદીકમાં આવેલાં ફેહેરાની હવા 
ઉપર કેવી રસતે અસર કરે છે તે આપણે આગલ (પાનું ૮૭) લખાણથી 
તપાસ્યુ છે. તેઓ હમેશાં રૂ્તુઆની શખ્તાઇ કમી કરેછે. એથી 
ઉલટું જે શેહેરાની આસપાસ પાણીના ફોઇ સોટા ભાગોને ખદલે 
જમીનના મોઢા ભાગા આવેલા હોય છે, એટલે ખીન્ન બૉલોમાં જે 
શેહેરા જમીનના માહેલા ભાગોમાં આવેલાં હોય છે, તે ફેહેરોનો રૂતુ 
ઘણી# સખ્ત થાય છે. તેઓને! ઉતાળા તેમજ શિયાળો કકડ્તો નો- 
વડે છે. આપણા શહેર કરતાં માહેલા ભાગોમાં ઉનાળામાં તેમજ 
દવસે ગરમી અને શિયાળામાં તેમજ રાત્રે થડી અતિધ્રગી વધારે 











૧ર્‌૩ જડોશનાં જમીનનાં ગમવા પાણીનાં મોટા ભાગે 


ન 


હોય છે તે જણાતું છે. સ્કાટલાન્ડની રાજધાની એડિનબરો અને 
રશિયાનું એક મુખ્ય રેહેર મોસ્કો ખેઉ એકજ અક્ષાંસ ઉપર આ: 


દ 
જુ ે 


વૈલાં છેઃ તેઓ બેઉ ભમધ્યરેષાથી ૫૫* ઉત્તર તરફ આવેલા છે. 
પણ જયારે એડિનખમેમાં ફકત ૩૮.૫ સુધૌ થડ પડે છે ત્યારે 
માસ્કોમાં છેક ૧૫* સુધી પડે છે. વળી ઉતાળામાં જયારે એ- 
ડિનબરોમાં સરાસરી મરમી માત્ર પછ.** સુધી પડે છે ત્યારે મો.- 
સ્કોમાં ૬૪* પડે છે, એ ફરકનું કારણુ એ છે કે એડિનબરોની 
થોડીક નજદીકમાં મોણ દરિયાઓ આવેલા છે ત્યારે મોાસ્કોની આ- 
સપાસ જમીનના સોટા ભાગો આવેલા છે. એન કારણને લીધે 
જયારે લંડનની સરાસરી ગરમોનુ મમાણુ ૩%.૫* હૈય છે ત્યારે 
તેનીથી ૩* દક્ષિણે આવેલાં આસ્્રીઆની રાજધાની વાએના ફોહે- 
૨માં જયાં તે ભમધ્યરેષાની વધારે નજદીક હોવાને લીધે ઓછી 
થડી પડવી સ્તેઇએ ત્યાં તે ૩૧” હોય છે. ડબ્લિનમાં ઉતાળાની 
સરાસર્સ ગરમી (૫૯.૫*) સેટપીતર્સખર્ગ જે વધારે ઉત્તર તરફ 
આવેલું છે તેના કરતાં ર.” કમી રડે છે. વધારે અજાયબ જેવો 
દાખલો એશિયાના રશિયાનાં યાકતસ્ક નામનાં શેહેરનો છે. ત્યાં 
જુલાઇમાં ગરમો ૬૩* અને શિયાળામાં થડી--૪૨* એટલે સુન્ય 
બિન્દુથી પણ ૪૨* નીચે પડે છે. એટલે તેનો ઉનાળા અને શિ. 
ચાળા બેઉ સખ્ત- તેઓના ગરમીનાં પ્રમાણુ વચ્ચે છેક ૧૦૪” ત્રો 
ડરે પડે છે. ખૌજા હાથ ઉપર ભમધ્યરેષાથી એના જેટલાંજ દુર 
આવેલાં નોરવેનાં કીસચૌઅનસેન્દ નામનાં શેહેરમાં ઉનાળાની 
ગરમી પ૪ અતે શિયાળાની ૩૪” રહે છે અને તેઓના ગરમી- 
નાં મમાણેો વચ્ચે ડ્ર ફક્ત ૨૦” રહે છે, 

દરિયાથી દર આવેલા મૃલકોની સખ્ત રેવુઓની અસર ઝાડ- 
પાતો ઉપર જાનવરો ઉપર અને મુખ્ય કરીને માણસ ઉપર થાયછે. એવી 
ગણત્રી ગ્‌ગુવામાં આવી છે ફે સ્કોટલાંડ કરતાં ઇગ્લડમાં ૬? સે 
મરગે આઠ મરણુ વધારે થાય છે. જે એ બે રેરોના નડશા ઉપર 
તમો નજર કરશે તો જોશો કે સ્કોટલાંડની પોહલઇનો વિસ્તાર ઇગ્લડ 
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રૂ5, 


કરતાં ઘણું ષોડોછે તેથી તે દરિયાના ઘણા ભાગના સ બ'ધમાં આવ્યાથી 
તેની રૂતુ વધારે સમધાત રેહે છે. યુરોપમાં જેમ જેમ આપણે માંહેલા 
ભાગોમાં દરિયાથી દર જઇએ છીએ તેમ તેમ મરણનું મમાણ વધેછે. 
૪ વરસના સોહો ભાગ મધાઇ રેહેતાં સરેવરે.-- 
મીઠ્ઠાં પાણીનાં સરોવરો ખધાઈ જઇને તેઓની ઉપર આવેલાં શે- 
હેરાની હુવાને સખ્ત કરે છે તે આપણે આગલ (પાને ૯૦ મે) 
તપાસ્યું છે. એવા સરોવરો શિયાળાને સાસા વધારે સખ્ત કરે છે, 
પણુ ઉતાળાને દરિયાનો માફક સમવાત રાખે છે. પાણીની નજ- 
દીકીતા સઘલા ફાયદા એવા સરોવરેોની નજીકના મલકોને મલતા 
નથી. અમેરિકાનાં મોટા સરોવરામાંનાં કેટલાકો શિયાળામાં તદન 
ખ'ધાઈ જઇને અમેરિકાની ર્તુને પાણી વગરનાં એક ખડનાં જેવી 
સખ્ત કરે છે. એ સરોવરો ખ'ધાઈ જતી વખતે થોડો વખત એ 
સખ્તાઈ કમી કરે છે. પાણી બધાઈ જતાં પોતાને મવાહી ૨પમાં 
ન્નલવી રાખનાર છુપી ગરમી આજ્ઞખાજુની હુવાને આપી દઈ 
તેની ગરમીનું પ્રમાણ વધારે છે. ખીન્ન હાથ ઉપર ઉતાળામાં 
જ્યારે ગરમીથી ખરફ્‌ પીગલે છે ત્યારે તે ખરફ પોતાને પ્રવાહી 
રૂપમાં ડ્રેરવવાને જોઇતી ગરમી આજીુખાજીની હવામાંથી ચસૌ લઈ 
ત્યાંનું ગરમીનું પ્રમાગુ ઓછું કરે છે. એ પ્રમાણુ પાણીનાં મોટા 
સરોવરો વરસના મોઠો ભાગ બંધાઈ જઈ રૂતુમાં ફરફાર ઉત્પન્ન કરે છે. 
પ પહુાડા--એક દેરાની હવામાં તે તરફ આવેલા પહાડો 
પણ્‌ ચોકસ ડ્રેરફાર ઉત્પન્ન કરે છે. અગરન્તે જે દિશાએથી ૫- 
વને ફુકતાં હોય તે દિથાની સામે ઉંચા પહાડોની હાર આવેલી 
હોય છે તો તેં પહાડો તે પવનેોની દિશા બદલી નાંખેછે- તેઓ 
પોતાનાં આથાથી ગરમ અને થડા પવનોનો અટકાવ ફરેછે તેથી 
કેટલાક દેશોને તેઓથી ફાયદો થાય છે તો કેટલાંકોને નુક્સાંન થાય 
છે. ફેટલીક વખત એવા પહાડો સામેથી ફુકતા પવનતે।ને પોતાતી 
ભિનાશ મૂકી દેવાની ફરજ પાડે છે. આપાગાં દેશમાં* ફિનારાઓ 
ઉપર આવેલા ઘાટો ફુક્તા પવને! ઉપર એવી રીતે અપર કુરે છે. 
૧૬ 
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આપણા ઇકાકાના કીનારાઉપર અને થેડેક સધી માણેલાં ભા. 
ગોમાં વધારે વરસાદ ઉત્પન્ન કરનાર સાંધત એ ઘાગો છે. નેરૂત્ય 
કોણુ તરફથી કુકતા પવનોનતે પહાડો વચમાં નડયાથી ઉપર ચહુ- 
સુ પડે છે અને તેમ કરતાં તેઓ થડા થઇને પોતાનુ પાણી 
મૂકી દેછે. આપણાં રશમાં હીં'દદી મહાસાગર તરફથી ફુક્તા પવને 
મધ્ય એશોઆમાં દાપ'મલ થાય તે આગમચ, કિનારા ઉપરના ઘાસ 
અને આગલ ચાલતાં હિમાલય અને હિંદુ કુશ પરધતો વચ્ચે નડયા- 
થી, પોતાનુ' પાણી વરસાદ અને ખરફ રૂપે મરકી ૬ઇ સકા થઈ 
જાય છે. એ કારણુને લીધે મધ્ય એશિયાની હના ભીનાશ વગરની 
દીય છે અને તેથો [હુમાલયની ઉત્તર તરફનાં સઘલા સુલકોમાં રેતુ 
ઘણીખરી સખ્ત હોય છે. એ પ્રમાણે પહાડો જયારે આપાણાં ટ- 
શને ફાયદો કરે છે ત્યારે તેએ એ પહાડોના પેલી બાજુનાં મલ- 
કોને ગેરફાયદો કરે છે. મધ્ય એશિયાને જેમ તેની દક્ષીણે આ" 
વેલા હિમાલય પર્વતોની હાજરીથી એ પ્રમાણે ગેરફાયદો થાયછે તેમ 
તેની ઉત્તરે પહાડોની ગેરહાજરીથી પણ ગેરફાયદો થાય છે. તેની 
ઉત્તરે કોઇ પહાડો નહુય હોવાથી આટલાંટીક મહાસાગર આગલતાં 
ખરફૂથી ખંધાઇ ગયલા મલકો તરફથી ફુકતા થડા સૂકા પવને વ- 
ગર અટકાવે તે તરફ ફુકે છે અને ત્યાંના શિયાળાને સખ્ત કૅરે છે. 

૬ હોળાવ--જેમ એક શેહેરની જમીન એવી રોતે ઢોળાવ 
ઉપર આવી હોય કે તે ઉપર સૂયનાં કિરણો ઉભાં પડે તેમ ત્યાં 
ગરમીનું પ્રમાણ વધારે હોય છે. જો તેનો હોળાવ એવી રતે રોય 
કે સૂર્યના કિરણેોદ આડક્તરાં પડે તો ગરમોનું પ્રમાણ [કમી રેહે છે. 
હોળાવ એ અસર કેવા રીતે ઉત્પન્ન કરે છે તે આપણે આગલ 
તપાસ્યુ” છે. 

છ જતમિનની ખનાવટ--આપણે આગલ જાયુંછે કે એકુ 
જમિન જેમ છૂટાં છૂટાં રેચકણોવાલી હોય અથવા કંટણુ હોય--દા- 
ખલા તરીફે'*રેતાળ અને ખરફૂવાલી હોય અથવા ખડકવાલી હોય--- 
તેમ ત્યાંનો ગરમીનું પ્રમાણ જાદુ જાદુ રેહે છે. છૂટાં રચકણે 
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વાળી જમીનઃ જેમ અતિઘણી તપી જાયછે તેમ અતિઘણિ થ'ડી થાય 
છે, અને તેંમ તે હવા ઉપર ન્નૂદી જાદી ગમસર ફરે છે. 

૮ ઝાડપાને।--આગલ તપાસ્કું તેમ ઝાડપાનાની ખાસ 
ગરમી આજન્ઝુમાનજતી ખાલી જમોન કરતાં વધારે હોવાને લીધે તેઓ 
જલદીથી ગરમ થઇ જતાં નથી, તેમજ થ'ડાં થતાં નથી. તેથી તેએ 
પોતાની પડોશનાં મૃલકોને ગરમીનાં તેમજ થ'ડીનાં ભડાર તરીકે કામ 
લાગે છે. તેઓ ઉનાળામાં અતે દિવસે ગરમીનું મમાણ તેમજ 
રિયાળામાં અને રાત્રે થડીનું પ્રમાણુ કમી રાખો રૂતુનતે સમધાત 
રાખે છે. 

હ ઉચાઈ--એક શેહર, દરીઆની સપાટીથી કેટલું ઉશચ્ચુ 
છે તે ઉપર તે શેડેરનતી હવાનો આધાર રેહે છે. દરિઓની સપા- 
ટીથી ઉચે આવેલા હવાનાં ભાગોનું ગરમીનું પ્રમાણ હમેશાં 
એણછુ રેહે છે- 

૭૧ પહાડો! ઉપર ગરમી ઓઈી રેહવાના કારણે।- 
દરિયાની સપાટી ઉપરનાં શેહેરો કરતાં પડાડોતી ટૉગા ઉપર ગરમી 
શું કારણોથી ઓછી રેહે છે તે આપણે તપાસીએ. એ કાર્ગો ચાર છે. 

૧ લુ. પહાડ ઉપરની પાતળી હુવાનું ગરમીનાં કિરણોનાં 
સખબધમાં પારદરકપણુ-આપણે. જાણીએ છીચે કે જેમ રોશની 
ત્તેમજ ગરમી આપણી તરફ કિરણે મારફતે આવે છે. હવે જેમ 
કાચમાંથી રોશનીનાં કિરણો વગર સ્મટકાવે સઘકાં પસાર થાય છે 
તેમજ આપણી હવામાંથોઃ ગરમોનાં કિશ્ણો વગર અટકાવે પસાર 
થાય છે. એંમ જે ન હોત તે! અને આપણી હુવા ખુદ સૂર્ય- 
નાં કિરણોને અટકાવી ગરમ થતો હોત તો ખલુનમાં બેસી ઉપર 
ચઢતાં અથવા પહાડોની ટૉચ ઉપર ચહડતાં આપણને ગરમી વ- 
ધારે લાગત કારણ કે જેમ જેમ આપણે ઉપર ચઢીએ છીએ તેમ 
તેમન્આપણુ સૂર્યની નજદીક જઇએ છીએ. એમ નથી ખનતુ' તે 
ઉપરથી માલમ પડે છે ફે આપણી હુવા સવના કિરણે ઉપર 
ગુદ્લ અસર ફરતી નથી. તે પોતીકે ગરમ થયા વગશ ગરમોનાં 
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કિરણોને જમીન તરફ પસાર થવા દેછે. હુવે ગરમીના કિરણોના 
સબઘધમાં હવાના પારદરીકૃપણાનો આધાર ખુદ હવાની હાલત ઉપર 
રહે છે* જેમ હુવા પાતલી અને સુકી તેમ તેમાંથી સૂર્યના કિ- 
રણે તદન વગર અટકાવે પસાર થાય છે. જેમ હેવા ભારી અ- 
ચવા ઘટ ને ભિનાશ સાથની એટલે વરાળરૂપી પાણીથી ભ- 
રેલો તેમ તેમાંથી સુર્યના કિરણો પસાર થતાં વધારે અટકે છે. 

હવે પહાડો ઉપરની હવા હમેશાં પાતળી હોય છે. જમિનની 
સપાટીથી જેમ જેમ આપણે ઉંચા જઇએ છીએ તેમ તેમ આપણે 
આગલ હવાના દખાંણુની ખાખતમાં જોયું કે, હુવા પાતળી થતી 
જાય છે. પડડાડ ઉપર ચઢતાં યોર્ડીક હુવા આપણે હેઠે મુકતા જ- 
દેએ છીએ તેથી પહાડની ટૉચ ઉપરનો હેવાપર ખાકી રહેલી થોડીજ 
હવાનું દખાંણુ અથવા ભાર પડે છે તેથી તે હવા પાતળી રહે છે. 
એ કારણને લીધે પહાડ ઉપરની હવા ગરમીનાં કિરણોને તદત 
વગર અટકાવ કરવે નીચેની જમીન તરફ પસાર થવા રછે અને 
પોતે મુદ્દ ગરમ થતી. 

બીજું વળી પહાડોની ઉપરની હુવા ઘણીખરી સૂક્કી એટલે 
ભિનાશ વગરની હોય છે તેથી તે સૂયૈની ગરમીનાં કિરણોને નીચે 
જમીન તરફ પસાર થતાં અટકાવ કરતી નથી. ' 

એ પ્રમાણે ત્યારે પહાડો ઉપરની હવા થ'ડી રેહુવાનુ' પહેલુ' કારણુ 
એ છે કે તે હવા પાતળી અને સૂકી હોવાને લીધે તેમાંથી સૂયેની 
ગરમીના કિરણો તેને ગરમ કર્યા વગર નીચે જમિન તરફ વગર્‌ 
અટકાવે પસાર થાય છે. 

૨ જ. પહાડોની ટૉંચોનું નીચેની તપી ગયલી જમીતથી 
૬૨ હો૬--જેમ એક પહાડ વધારે ઊંચા તેમ તે નીચેની તપી 
ગયલી જમીનથી વધારે દૂર હોયછે. આપણે ઉપર નેયુ' કે આ- 
પણી હવા સૂર્યની ગરમીનાં કિરણો તેમાંથી પસાર થવાથી ગરમ 
થર્તા નથો ; ત્યારે સવાલ ઉઠે છે કે હુવા શાથી ગરમ થાય છે ? 
આપણ ' જવાબ દેઇશું કે આપણી હવા જમિનની મારફતે ગરમ 


હ 
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થાય છે. સૂર્યની ગરમીન્ડ કિરણે! હવામાંથી વગર અટકાવે પસાર 
થઈ જમીન ઉપર પડી જમીનને ગરમ કરેછે અને હવે એ ગરમ 
થયભી જમીન. હવાને ગરમ કરે છે. આગલ વણુંત કરેલી ગર- 
મોના પ્રસાર થવાની ત્રણે તથી હવા એ પ્રમાણે ગરમ' થાયછે. ૧ લુ 
જમીનની ઉપરનાં હુવાનાં પડો જમીન સાથ સબધમાં આવ્યાથી 
ર્ચકાણોા મારફતે ગરમ થાય છે. ૨. જું ખુદ હવાનાં ર્ચકણે।નો 
હીલચાલથી પ્રવાહો ઉત્પશ્ન થયાથી. અ! સપાટીની તુરત 
ઉપરનું હુંવાનું' પડ ગરમ ષઈ ઉપર ચઢે. છે અને' તેની જગાએ 
ઉપરની થડી હવાનું પડ નીચે ઉતરે છે. એ પડ ગરમ થઇ પાછુ 
ઉપર ચઢે છે. એજ પ્રમાણે ચઢ ઉતર પ્રવાહો: ઉત્પન્ન થથાથી 
સધલી હવા ગરમ થાય છે. ૩ જું મુખ્ય ડરીને આપણી હત્યા. જે 
ગરમ થાય છે તે કિરણો માર કૂતે થાય છે. તપી ગયલી જમીન ગરમીનાં 
કિરણ્‌। ઉપર હવામાં રકોને હવાને ગરમ કરે છે. હુવે ત્યારે ખોને સ- 
વાલ એ ઉઠે છે કે કે સૂય જે ગરમીનું ખુદ મૂળ છે તેના કિરણૂાથી ઉપર 
જયુ તેમ હુવા ગરમ થતી સંમો--સેના કિરણો તો હુવાને ગરમ 
કયો વગર નીચે જમીન તરફ પસાર થાયછે-ત્યારે જમીન જે પોતે 
સૂવૈતા ફિરણાથી ગરમ થાય છે તે હવાને શી રીતે પોતાના કિર- 
ણોથી ગરમ કરે છે? જપારે વધારે ગરમ સૂર્યતાં કિરણે! હવાને 
ગરમ કરતાં નથી ત્યારે ઓછો ગરમ જમીનનાં કિરણુ।થી હવા 
કેમ ગરમ થતી હશે એ આપણને અન્નયખ જેવુ લાગેછે, પણુ 
એને જ્વાખ આપણુને ગરમીની વિધ્યામાંથી મલેછે. સૂય તરફથી 
આવતી ગરમીના કિરણોનુ' જમીન ઉપર પડ્યા પછી રૂપેજ જાણે 
બદલાઈ જાય છે. અવાજ; ગરમી અને રાશનીનાં જયારે કિરણે 
વહે છે ત્યારે તે કિરણામાં ચઢ ઉતર અથવા આગલ પાંછલ મો.- 
જાઓ ઉત્પન્ન થાય છે. સૂર્ય તરફથી આવતી ગરમીનાં કિરણામાં 
જે ન્તતના મોજાઓ ઉત્પન્ન થાય છે તે કરતાં જમીન તરફૂથો ટર- 
કાતીન્ગરમીનાં કિરણો માં જાદીજ નાતના મોજાઓ ઉત્પન્ન થાય 
છે. સૂર્ય તરફથો આવતી ગરમીનાં કિરણોનાં મોન્ન ટુકા અને 
ઘણી ઝેડપથી વહે છે. પણુ જમીન તરફૂથી રેકાતી, ગરમીનાં 
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ઉિરશ્ોનાં મોજન લાંબા અને ધીમા વહે છે. એ કારણને લીધે 
જયારે આગલા સોન્નઓ હુવા પર અસર કરતા નથી ત્યારે પાછલા 
મોજાઓ લાંખા અને ધીમા ધીમા વહીને હવાને ગરમ કરે છે. 

એ સઘલાં ઉપરથી માલમ પડે છે કે આપણી હુવા જે 
ગરમ થાય છે તે જમીતની ગરમીથી ગરમ થાય છે. એટલા 
માટે ત્યારે હવાના પડો એ તપી ગયલી જમીનથી જેમ દર અ- 
થવા ઊંચાં તેમ તેઆ ઓછાં ગરમ થાય છે એટલે થડં રહે છે. 
હવે આપણુ જેમ પહાડ ઉપર ઊંચે જઇએ છીએ અથવા ખલુ- 
નમાં બેસી ઊચે ઉડીએ છીએ તેમ તેમ આપણે એ તપી ગયલી 
જમીનથી ૬ર જઇએ છીએ, અને તેમ વ્યાંની હવાની ગરમીનું 
મમાણ એછુ' થાય છે. 

હવે નીચેની તપેલી જમીન કિરણે ફેકીને હવાને ગરમ કરે 
છે તેની અસર પહાડો ઉપરની હવાને ઘણી થોડી પોહચેછે, તેનુ 
ખીજીં એક કારણુ છે. જમીનતી સપાટી ઉપરની નીચેની ઘટ 
હવામાં ઉપરની હવા કરતાં વરાળરૂપો પાણીનો વધારે ભાગ હોયછે. 
એ વરાળરૃપી પાણીને ભાગ, આપણે જાણીએ છીએ કે, ગરમીનાં 
કિરણે।ને છેક ઉપરની હુવા ઉપર અસર કરતાં ગ્મટકાવે છે. આ 
પણે આગળ કહ્યું તેમ અખ્તરાઓ ઉપરથી નકી કરવામાં આ- 
વ્યુ છે કે જમીત ગરમીનાં કિરણો જે ઉપર ફ'કે છે તેમાંનાં સે'કડે 
દશ કિરણો જમીનની સપાટૌથી ૧૦ ફીટની ઊંચાઇમાંજ અઢકી 
જાય છે કારણ કે એ દશ ફટ સૂધોતી હવાના પડોમાં એ વરાળ- 
રૂપી પાણીનો વધારે ભાગ હોયછે. 

એ પ્રમાણે પહાડો ઉપરની હવા થી રેહુવાનું' બીન્નું' કાર- 
ણુ એ છે કે પહાડો ઉપરની હુવા નીચે તપી ગયલી જમીનથી 
ર હોવાને લોધે તેની ઉપર એ જમીન તરફથી ર્રેકાતી ગરમીની 
પુરતી અસર થતી નથી. ી 

૩ જુ. પહાડ ઉપરની હવાની વઘારે ખાસ '“ગરમી-- 
પહાડો નકૃપરનાં ઓછા ગરમીના મમાણુનું ત્રીજું કાગગુ પહાડો 
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ઉપરની પાતલી હવાની વધારે ખાસ મરમી. છે આપણે ઉપર 
જોયું કે પહાડો ઉપરની હુવા પાતલ્ી હોય છે . હુવે પાતલી હુવાની 
ખાસ ગરમી ઘટ હવા કરતાં વધારે હોય છે છે; એટલે કે ઘટ હવાને 


ગરમ થતાં જેટલો વખત લ્રાગે છે તે કરતાં પાતલી હેવાને ગરમ 


થતાં વધારે વખત લાગે છે. ખીન્ન શખ્રામાં ઘટ _હવાનાં એક ચો- 
કસ જય્થાને ચોકસ હુદ સૂધી ગરમ કરવાને જેટલો ગરમીને 
જથ્થો જોઇએ તે કરતાં પાતલી હુવાનાં તેટલાજ જથ્થાને કાજ 
હદ સૂધી ગરમ કરવાને ઘણે વધારે ગરમીને। જષ્થો નસ્‍તેઇએ. એ 

ઢલા માટે પાતલી હવાને ગરમ કરવા માટે ગરમીનો વધારે ખપ 
થાય છે, અને નીચૅતી ઘટ હવા જેટલો ગરમ થઈ જય છે તેટલી 
પહાડો ઉપરની પાતલી હવા થતી નથી. પાતલો હુવા ઘટ કરતાં વધારે 
છૂઠાં છૂટાં રચકાણોવાલી હોવાને લીધે તેને ગરમ થતાં વધારે વખત 
લાગે છે અને વધારે ગરમી જોઇએ છે 


૪ થુ. પહાડો ઉપરની હવામાં વરાળરૂપી પાણીની 
તંગી--પહાડો ઉપરની હુવામાં નીચેની હુવા સાથે સરખાવ- 
તાં વરાળરૂપી પા'ગીની ગેરહાજરી ત્યાંની થ'ડી હવાનું ચોધ્ું કા- 
રણ છે. આપણી હવામાં જે વરાળરૂપી પાણીનો ભાગ છે તે 

વાનાં નીચેનાં પડો કરતાં ઉ'ચેનાં પડોમાં ઘણુ થોડો જોવામાં 
આવે છે. હવે આપગે આગલ જોયું છે કે સૂકી હુવા જમીનને 
ગરમીનાં કિરણો ઉપર રેકી થડી થવાને મદદ કરનાર્‌ એક 
કારણ છે. એ ફારણુને લીધે પહાડો ઉપરની જમીન રાતનાં એ 
વરાળરૂપી પાણીની ગેરહાજરીને લીધે પૂર છૂટથી ગરમીનાં કિ- 
રણે ઉપર ડે'કી થી થાય છે અને તેથી તેની ઉપરતી હુવા 
પણ'થ'ડી થાય છે. 
માથેરાંત અને મહાબળેશ્વર જેવી આપણી શિતલ ટેકડોઓ 
ઉપરે હદ્ના ફેરબદલ કરવા જનાર ઘણાકોને ખબર હશે કે #ત્યાં ઉ- 
નાળામાં દિવસે ખરે ખપોારે બહાર ફરતાં સયના તાપ નોચે સેદાં- 
નોમાં દરિયાની સપાટી ઉપર- આવેલાં શેહેરાનાં જેટલો બલજે તેથી 









૧૨૮ પહાડ ઉપર ગરમી ઓછી રેહવાનાં કારણો. 


પણુ વધારે લાગે છે. એનું દરણ પણ ઉપર કહેલું છેલું કારણુ છે. 
એ પહાડોની ટૉચ ઉપર હુવામાં વરાળરૂપી પાણીના ભાગ ઓછે 
રોાવાને લીધે સૂર્ય તરફ આવતી ગરમીના કઈ અટકાવ થતો નથી 
તૈથી ગૂર્યનાં કિરણે। ખુમ ન્નેશથી લાગે છે. આપગે આગલ તપાસ્યુ 
છે કેહ હેવામાં વરાળર્‌પી પાણીનો ભાગ એક જત્રીની માફક સૂ- 
ચનાં કિરગાથી આપણા ખચાવ કરે છે. 

હુવે જેમ પહાડો ઉપર ચહડનારાએઓની નૉંધા ઉપરથી તેમજ 
ખલુનમાં બેસી હવામાં ઉચ્ચે મુસાફરી કરનારાઓની તપાસ ઉપરથી 
પણ સિદ્ધ થયું છે કે દરિયાની સપાટીથી ઉંચે હવામાં જતાં ગર- 
મીનુ ગ્રમાણુ [કમી થાય છે. ઉચા પહુાડોની ટૉચોા ઉપર--પછી 
તે પહાડો થડા મૂલકેમોં આવ્યા હોય કે ભમધ્યરેષા ઉપરનાં મ" 
રમ મલકોમાં આવ્યા શેય-ખરફ_ હેમેશો ખ'ધાએલું રહે છે. તે 
ઉપરથી. પણુ સાખિતી મળે છે ક જેમ જેમ આપણે ઉચે જઇએ 
જીએ તેમ તેમ હુવા થડી થાય છે, 

૭૨. કેય્લો ઉચાઈએ ૧* ૪. ગરમી કમો થાય 
જછી--હવે એક જગાએથી ફેટલી ઉચાઇએ ઉપર જતાં અને 
જેવાં પ્રમાણમાં ગરમી ઓછી થાય છે તે ખરાબર ચોકશ કેહેવાઈ શ- 
કાતું નથી. એના આઘાર તે જગા ક્યા ૨૬શમાં આવી છે અથવા 
તે ક્યા અક્ષાસ ઉપર આવીછે તે ઉપર અને ત્યાંતી હુવા ભિનાશ- 
વાળી અથવા સુફ્રો છે તે ઉપર અતે રૂતુ ઉપર રહે છે. જાણી- 
તતા હવાઈ મુસાફર ગેલ્ટુઝે)ે પોતાના ખલુતતી મુસાફરીમાં ન્યુ 
કરે જયારે આકાશ ખુદ્છું ડૅતું ત્યારે જભીનતી સપાટીથી ઉપર ચહુ- 
ડતાં પહેલાં ૨૦૦૦ ફીટમાં દર ૨૬ર ફૂીઠે એક ડોગરી ગરમીને। 
ર્ર પડતે; ૧૦૦૦૦ ફીટ ઉપર ચહેડ્યા પછી ૪૫૫ ફીઢે ૧ ને 
ડેર પડતો અને ૨૦૦૦૦ ફીટ ઉપર ગયા પછી ૧૦૦૦ ફીટ ૬” 
ના ફેર પડતો. તે ૨૨,૮૯૬ ફીટ ઉપર ચહડચયો ત્યારે એ જગાએ 
તેણે જમીનની સપાટી કરતાં ૭૨.૫” ફ્રે. ગરમીનું પ્રમાણુ ઓછુ 
શયલુ' જોયું. એટલે સમાસરી ૩૦૨ ફોટે ૧* ફે.તો ફેર પડતો. 
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૧૮૩૮ થી ૧૮૫૦ માં ગ્રીન અને રશ નામનાં વિદદાનો ૪ વ- 
ખત બલુનમાં ઉપર ચઢયા હતા તેઓ વત્તામાં વત્તા ૨૦,૩૫૨ ફીટ 
સૂ્ધા ઉપર ગયા હતા. તેઓની ગણત્રી પ્રમાણે ૪૮૫ ફીટે ૬૧* તો, 
ફર પડે છે. ૧૮૫૨ માં લડન શેહેરમાંથી કચુતો જણીતી ઓ- 
બઝરવેટરીની કમીટીની દેખરેખ ડૈઠલ મી૦ વેલ્સ નામને શખ્સ 
ખલુતમાં ઉડયા હતે. એક વખત તે છેક ૨૨,૬૩૦ ફીટ ઉપર ગ- 
થા હતી. એ શખ્સે પોતાની નોંધો ઘણી સ'ભાલથી અને ખારી- 
કીથી લીધી હતી. એની નોંધો ઉપરથી ગણત્રી કરતાં ૩૮૬ ફૂીટ- 
ની ઊંચાઇએ ૬૧* ર્‌. નો ડેર પડેછે. એ પ્રમાણે બલુના મારફતે 
લીધેલી નોંધે! ઉપરથ સરાસરી કાઢીને સર જેન હેરાલ કેહે છે કૈ 
સાધારણ રીતે ૪૦૦ ફીટ ઊંચાઇએ એક ર્રનહ્‌ીટ ડીગરી કમી થાયછે. 

એ ઉપર વર્ણન કરેલાં નવે કારણોમમાંનાં થોડાં ઘણાં કારણે 
દરેક શેહેરની રૂતુ ઉપર થોડીઘણી અસર કરેછે. કેટલીક વખત તેઓ.- 
માંનાં એક કારણુથી આપણે એક જાતની અસરની આશા રાખી- 
એ, પણુ તે અસર કોઇ બીજાં વધારે અસર કરનારાં કારણુથી તુટી 
જાંય છે- દાખલા તરીકે મધ્ય એશિયામાં આવેલું યારક'દ શેહેર 
દરિયાની સપાટીથી ૪૦૦૦ ફ્રીટની ઊંચાઇએ આવેલુ છે. તાપણ 
ત્યાં એ ઊંચાઈની અસર હવા ઉપર માલમ પડતી નથી. ત્યાં 
વરસની સરાસર્સ ગરમીનુ' પ્રમાણ એ ઊ'ચાઈ છતાં ૮૨” ન્‍ો- 
વામાં આવે છે. 

૭૩- હિઃુસ્તાન અને મધ્ય એરોયામાં જાદી 
જાદ્દો ટ્‌વુમપ ગરમી--હિ'દુસ્તાનના જદા જદા ભાગોની હુવા 
ઉપર, એકાદ બે સીવાય એ સઘલાં કારણો સોટા પાયા €૫ર 
અસર કરે છે. આપણા ૨શમાં કિનારા ઉપર ફોઇ મોટા પાણીનાં 
મવાહોથી અસર થતી નથી, જે કે નાના પ્રવાહો પોતાની અસર 
કરવાને *ભુલતા નથી, ઉપર વર્ણન કરેલાં જૂદા જદા ફાજણે જે 
મૂલકોમાં ખુલ્લી રીતે અસર કરતાં નથી ત્યાં હવામાં ટ્રેરફાર ઉત્પ- 
ન્ન કરનાર મુખ્ય ફારણુ સૂર્યની વત્તી આછી ગરમી રોયછે. બીન 

૧૫૭ 
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શખ્રામાં તે મૂલકો ભૂમધ્ય ર્‌ષાથી કેટલા દુર હોયછે તેં ઉપર તે- 
ઓની જદો જૂદી રૂતુઓની હવાનો સ્માધાર રહેછે. દાખલા તરીકે હો- 
માલય પવતની ઉત્તરે આવેલા તુર્કસ્તાનનાં મૂલકોમાં અને ગોખીનાં વૈ- 
રાન રેતાળ જંગલોમાં, તેમજ ઉત્તર હિંદૃસ્તાનના થોડક બોહોળાં મેદ્દં- 
નામાં જૂદી જદી આબો। હવા ઉત્પન્ન કરનાર, સૂવૈની ગરમી સિવાયખી- 
જાં કોઇ જીવ જેવાં કારણો! નથી. એ મૂલકોમાં સૂર્યની ગરમીને ઉતાળા- 
માં કમી રાખનાર તેમજ શિયાળામાં વધારે રાખતાર કોઇ સાધનો હોતાં 
નથી. એ કારણને લીધે જુન; જુલાઈ અને આગસ્ટમાં આખાં હિદુ- 
સ્તાનમાં સથી વધારેમાં વધારે ગરમી પજાખમાં પડેછે અને તે મુખ્ય 
કરીને સુલતાંત# માંટગામેરી અને ડેરા ઇસ્માઇલખાંત નામની જ- 
ગ્યાઓ જ્યાં વરસાદ ઘણુ ખરા મુદ્દલ પડતે! નશી ત્યાં હોય છે. 
સિંધના થોડાક ભાગોની અતિઘણી ગરમીનું કારગુ પણ એજ છે, 
એટલે ત્યાં પણ સૃવૈેની ગરમીને સમતોલ રાખવા માટે કોઈ સાધને। 
નથી* એજ કારણુને લીધે હિમાલયની પેક્ષી ખાનનું ઉપર આવેલાં 
ચારકદ શૈહરમાં જ્યાં વચમાં આવેલા ઉચા હિમાલય પધતોને લીધે 
નેરૂ્ત્ય કોણ તર્કથી રેકતા વરસાદ લાવનારા પવનોની મુદ્્લ અસર 
શતી નથી ત્યાં આપણે આગલ કહ્યું તેમ નને ફે તે દરિયાની સ- 
પાઢીથી ૪૦૦૦ ફૂટ ઉચું છે તો પણુ જુલાઇમાં છેક ૮૨” સૂધી 
ગરમીનું પ્રમાણુ રહે છે. 

હિ'દુરતાંનમાં ઉનાળામાં ગરમીનુ' પ્રમાણુ-ર૧ મી 
માચેથો સૂધરની ચાલ ભ્મધ્યરેષાની ઉત્તરે સર થાયછે તેથા ભૂમધ્યરે- 
ષાની ઉત્તરે આવેલા આપણાં દેશમાં એ મહિનાંથી ઉનાળો શરૂ થાયછે. 
એ માસમાં સાતપુડાનાં પાહડોની દક્ષિણે આવેલા આપણા રશનાં 
મધ્ય અને પર્વ ભાગમાં સૈથી વધારે ગરમી પડે છે. એ મ્ૂલકોમાં 
એ માસમાં ગરમીનું પ્રમાણુ ૮૦* થી ૮૫ સૂધી આવે છે. જેમ 
જેમ સૂર્યની ચાલ વધારે ઉત્તરે આવતી જાય છે તેમ તેમ વધારે 
ઉત્તરે આવેલા મૂલકે। વધારે ગરમીનાં મથકો થઇ પડે છે. એમ્રિલ 
અને મે માસમાં વધારે ઉત્તરે આવેલા રજતતાનાના અને પન્નખનાં 
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મૂલકોમાં ગરમીનું પ્રમાણ વધવા માંડે છે. મે માસમાં રજપતાનામાં 
અને૪'ડોર, ભોપાલ, ખીરાર અને નાગપોરનાં પશ્ચિમ ભાગમાં ગરમીનું 
પ્રમાણ છેક €૦* સૂર્ધાવધે છે. જત માસમાં વધારે ઉત્તરે આવેલો 
પન્નખતો મૂલક આખાં દેશમાં સાથી વધારેમાં વધારે ગરમોનું મ" 
થક થઈ પડે છે. ત્યાંતી કેટલીક જગ્યા દશ્યાની સપાટોથી ઉચે 
રોવા છતાં ત્યાં એ માસમાં દિવસે ગરમીનું સરાસરી' પ્રમાણ છેક 
૧૦૦૦ સૂધી આવે છે. 

ચોમાસામાં ગરમીનું પ્રમાણ--જનત અને નઝુલા- 
ઈમાં આખાં દેશમાં ચામાસું બેસે છે, કે ગરમીનું પ્રમાણ દેશના 
મોટા ભાગમાં અને મુખ્ય કરીને મધ્ય હિંદુસ્તાનમાં ઓછુ થાયછે. 
પણુ પજખ અને સિંધ જ્યાં વરસાદ ઘાગો જુજ અથવા નામનો 
પડેછે ત્યાંનું ગરમીનું પ્રમાણ વધારે રહેછે. અને તે જ્યાંસૂધી સૂર્ય 
કરપધ્યરેષાતી દક્ષિણે આવે છે ત્યાંસૃધી એટલે રિ [યાળાની શરૂ- 
આત સુધી ચાલુ રેહેછે. સપ્ટે બરની આખરે સૂર્યની ચાલ વધારે 
દક્ષિણુ તરફ જવાથી પ'જાખનો મૂલક દિવસે સૂંયની ગરમી જે- 
ટલી મેળવે છે તેનાં કરતાં વધારે ગરમી રાત્રે ઉપરની ખાલી જ- 
ગામાં ડેકી થડો થાય છે. તેથી એ માસમાં ખૌન્ન મૂલકો કરતાં 
અહિ ગરમીનું પ્રમાણુ વધારે કમી થવા માંડે છે. હુવે સૂધે પા- 
છે! વધારે દાંક્ષગૅ જવા માંડયાથી અકરોબરની આખરે અને નવે- 
ખર અને ડોસેખરમાં હોંદુસ્તાનનાં કોઇપૂણુ ભાગ કરતાં દક્ષણે 


અ 


આવેલા કણીટકમાં અને સીલોનમાં વધારે ગરમી પડે છે. 


શિયાળામાં ગરમીનું પ્રમાણુ.--આપણે ઉપર જેવું 
કે વરસાદ શું પુરી થતાંજ ખૌન્ન મૂલકો કરતાં પ'*જાખમાં ગરમીનું 
મમાણ વધારે ઓછું થાય છે. તેનુ કારણુ એ ફે હવે સૂર્યની 
ચાલ વધારે દક્ષિણ જવાથી ર્ય તરફથી તેને મલતી ગરમૌ કમી 
થાય છે. ખીજ કારણ એ કે ચોમાસું આખર થતાં #'જખમાં 
આકાશ વાદલાંથી' હમેશાં ખુલ્લુ રહે છે. પ'જબ, ૨જપુતાનાં અને 
રહોલખડમાં નવેમ્બરમાં આફાશ સૌથી વધારે ખુલ્લુ રહેછે વાદાલ 

















૧1૩૨ મુ'ભઈ ઇલાકાની ગરમીશું પ્રમાણુ- 


લગભગ ગુદ્દલ હોતાં નથી. તેથી, એફ તો સૂર્યની ચાલ વધારે 
દક્ષિગે જવાથી તે ઉપર સૂર્યના ફિરણુ આડ્ક્તરાં આવ્યાંધી ગરમી 
એઈઇછી પડે છે અને બીજું આકાશ ખુલ્લું હોવાથી જમીન રાત્રે 
ગરમીનાં કિરણો ફેંકી વધારે થડી થાયછે. એ કારણને લીધે ૫- 
જાબમાં અને વાયવ્યષખુણાના ખીજાં મૂલકોમાં રિયાળાની રૂતુ વધારે 
જલદીથી ખેસે છે. જેમ જેમ સૂર્ય દક્ષિણે જતો જાયછે તેમ તેમ 
દક્ષિણે આવેલા મુલકોમાં શિયાળા બેસતો જાય છે. 

પછવાડે આપણાં દેશનાં કેટલાંક શેડ્રામાં જૂદા જાદા મહીના- 
એમાં અને આખાં વરસમાં પડતી ગરમીના સરાસરી પ્રમાણેના કોઠા 
આપેલા છે તે ઉપર નજર કયાથી જૂદી જૂદી રૂતુઆમાં ઉપર વ- 
ણન કર્યા ગ્રમાણુ ગરમીનાં પ્રમાણનો ફેમ ડેરફાર થાય છે તે સ- 
હુમજ પડશે. 

૭૪* સુ'બઈ ઈલ્ઞાકાની ગરમીનુ' પ્રમાણ--પછવાડે 
આપણા મુબઇ ઇલાકાનાં સુખ્ય રેહેરોમાં જૂદા જદા માસોમાં 
અતે આખાં વરસમાં પડતી સરાસરી ગરમીનાં પ્રમાણાના અને 
તેઓનાં ઉનાળા અને શિયાળાનાં ગરમીના પ્રમાણો વચ્ચેનાં 
રેર્કતાં કોડાઓ આપ્યા છે. એ કોથા ઉપર નજર કરતાં માલમ 
પડે છે કે વરસની શરૂઆતમાં એટલે જાનેવારીમાં સૂર્ય ભમધ્યરે- 
ષાની દક્ષિગુ હોવાથી, આપણા ઈલાકાના દક્ષિણ તરક્ના શહેરોમાં 
ઉત્તર તરફનાં શહેરો કરતાં ગરમીનું મમાણ વધારે હોય છે, કાર- 
ણુ કે તે શેહેરા સૂયેની ગમીની મધ્ય લીટી (કદા વૃપ&1019) 
ની વધારે નજદીકમાં આવેલાં છે. એટલા માટે એ માસમાં જયારે 
જેકોખાખાદનું ગરમીનું પ્રમાણુ ૬૦.૫* છે ત્યારે એનેથી દક્ષિણે 
આવેલાં કરાંચીમાં ૬૩.૧૦ અને વધારે દક્ષિણે આવેલાં અમદા- 
વાદમાં હ૧”* હોય છે; એથી વધારે દક્ષિત્રે આવેલાં મુંબઈમાં 
૭૩.૬* અને એથી દક્ષિણુનાં ગાવાનું ૮૬.” દોય છે. 

જાનેવારી અને ડૈકુવારી ઘણૅખરે સઘલે ઠેકાંણે વધારેમાં વ- 
ધારે થડીના મહિનાઓ છે. એ મહિનાઓથી ગરમી વધવા માંડેછે. 
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એપ્રિલ મહીનો, જ્યારથી સૂર્ય ભમધ્યરેષાની ઉત્તરે આવવાથી, સ- 
ઘલી જગ્યાએ ઉનાળો શર્‌ થાય છે, ત્યારથી ગરમીનું પ્રમાણ વ- 
ધારે વધે છે. જુન મહીના સૌથી વધારે ગરમીના છે. સપ્ટે- 
ખર મહીના કે જે મહીનામાં ઉનાળા આખર થાયછે, તે મહીના” 
સૂધી એ ગરમી વધતી જવી જોઇએ. પણુ જુન માસ બેસતાં 
ચોમાસાનો વરસાદ એ ગરમીને ઓછી કરી નાંખે છે. જે શેહે- 
રો દક્ષિણમાં આવેલાં છે ત્યાં નેરૃત્ય કોણુ તરફથી આવતું ચોમાસુ 
જલદી બેસવાથી ગરમીનુ' પ્રમાણ જુનની શરૂઆતથી ઓછુ થવા 
માંડે છે, પાગ ઉત્તર તરફના શહેરોમાં ચોમાસુ બેસવાને મોડું 
થવાને લીધે એ માસમાં પણ્‌ ગરમી વધે છે. દાખલા તરીકે આપણું 
શહેરમાં સે માસમાં ગરમીનું પ્રમાણ ૮૪.૨” હોય છે તે જુનમાં વર- 
સાદ પડવાને લીધે ૮3.3 ઉપર આવે છે, પણુ ઉત્તરે આવેલાં કરાંચીમ્‌્‌ 
વરસાદ સે!ડો શર્‌ થવાને લીધે અને એછો પડવાને લીધે જુત મા- 
સમાં ગરમીનું પ્રમાણ મે ફરતાં સાસુ વધે છે અને છેક જુલા- 
ઇથી કમી થવા માંડે છે. સપ્ટૅબર ગ્મને અકટોબરમાં વરસાદ કુ- 
મી થવાને લીધે એ માસોમાં ગરમીનું પ્રમાણુ પાછું વધે છે. અ- 
કઢોબરથી સૂર્ય ભૂમધ્યરેષાની દક્ષિણ ગયાથો તેના ફિરણા આ- 
પણી તરફ આડકતરાં આવે છે અતે આપણાં ઇલાકામાં શિયાળા 
બેસે છે, તેથી એ મહીનાથી સઘલી જગ્યાએ ગરમીનું પ્રમાણ 
ઓછુ થતુ ન્તય છે તે જનેવારીમાં સાથી વધારે ઓછુ થાય છે, 
એટલે કે એ માસમાં સૈથી વધારે થ'ડી પડે છે. 

જુનથી સપ્ટેખર સધીનાં મહિતાઓ તો ઘણાં કકેડતા ઉનાળા- 
ના મહિનાઓ છે. એ મહિનાઓમાં સૂર્યની ચાલ ભમધ્યરેષાની ઉ- 
ત્તરે હોવાથી, આપણાં મૂલકમાં ઘણી ગરમી પડવી જેઈએ, પણુ તેટ- 
લી ગરમી પડતી નથી તેનાં ત્રણુ કારગ્‌ા છે. ૬ લુ એ કે આપન 
શે ઉપર નેચું તેમ એ મહિનાઓમાં પડતો વરસાદ ગરમીનું પ્રમાણુ 
કમી ફરે છે. ૨ જું એ મહિનાઓમાં એશિયા ખડના અને આ- 
પણા દશના મધ્ય ભાગા અતિદ્યણા તપી ગયલા દવાથી તેઓતી 
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સપાટી ઉપરથી ઉપર ચઢતી ગરમ હુવાની «ગાએ દરિયા તરફથી 
થડો પવન કુકે છે. એ મહિનાઓમાં આપણાં ઇલાકામાં નેરૂત્ય 
કોણુ તરફથો અથવા તો પશ્ચિમ તરફથી હિ'દી મહાસાગર અને 
એઅરખી સમુદ્રમાંથી પવનો ફુકે છે, એ પવનો થડા અને વરાળ- 
રેપી પાણીથી ભરેલા હોવાને લીધે ગરમીનું પ્રમાણુ કમી*કરેછે. 
૩ જા એ મહીતાઓમાં આકાશ ઘણુખર્‌' વાદળાંએથી ભરેલુ હોયછે. 
તેથ] સૂર્ય તરફથી આવતી ગરમીને કેટલોક અટકાવ થાયછે. ખુદ 
વરસાદનાં પડયાથી જેટલું ગરમીનું મમાણ ઓછુ થાય છે તેનાં 
કરતાં એ વાદળાંને લીધે વધારે ઓણછું થાય છે. 

પછવાડે આપેલા ગરમીનાં પ્રમાણનાં કોઠા ઉપરથી ખીન્નુ એ 
માલમ પડે છે કે જે શેહરોમાં ઘણામાં ઘણી ગરમી અને થના 
મમાણેો વચ્ચે ષોડો ૩૨ રહે છે, અને તેટલા માટે જે શેહેરોની 
હૈવા ઘણી સારી હોય છે, તે શેહેરો દરિયાનાં કિનારા ઉપર આ- 
વૈલાં હોય છે; અથવા તો ઉ'ચાઇપર આવેલો હોવાને લીધે, દરિયાની 
લેહેકીઓ વીગરે થક ઉત્પન્ન કરનાર સાંધનોનો ઘણો લાભ મે- 
ળવે છે; અથવા તો! તેઓની તઆસપાસ ઘણાં ઝાડપાત અને લી- 
લોત્રી હોય છે. એથી ઉલટું જે શેહેરાની ગરમી અને થડીનાં પ્ર- 
માણે વચ્ચે ઘણો ફેર છે, તેઓ દરિયાથ અથવા પાણીનાં કોઈ 
મોહટા ભાગથી દૂર આવેલાં હોય છે અથવા તો તેઓનો પડોશમાં 
રેતાલ અને વેરાંન જંગલો આવેલાં હોયછે. દાખલા તરીકે, મુ'ખછઈ. 
માથેરાન, મહાબ્ળેશ્વર; પુના અને પચગનીનાં ગરમીનાં પ્રમાણોના 
છેડાઓમાં એટલે મે માસની વધારેમાં વધારે ગરમી અને ન્તને- 
વારીની વત્તામાં વત્તી થડ] વચ્ચે ઘણે ફરક પડતો! નથી. કારણુ 
કે તેઓ દરિયાની નજદીક આવેલાં છે, અથવા તો તેએ ઉચી 
જગાએ આવેલાં છે. એ કારણને લીધે એએઓની ર્‌વું માફકસર 
હોયછે બીજના હાથ ઉપર જેકોખાખાદ, હેટ્રામાદ, ભુજ વીગરે શેહેરોનાં 
ગરમીનાં અને થ'દીના મમાણુ વચ્ચે ઘણે! ફરક હોયછે, કારણ કે તે- 


એ દરીઆથી ઘણા દુર આવેલાંછે અથવા તા તેઓની આજુખાજુ 





મુ'ખઇ શહેરનાં ગરમીનાં પ્રમાણુ વિષે યોડીક હકીકતો ઉડૂષ્‌ 


વેરાંત રેતાલ જંગલો આવેલાં છે. એજ કારણને લીધે તેઓની રૂ- 
તુઓ પણુ સખ્ત છે. જેમ ઉનાલાની ગરમી તેમજ શીઆળાનો 
શડી એ જગ્યાઓમાં સખ્ત માલમ પડે છે. એ કોડાએ ઉપર 
નજર કરતાં ખીજીં એ માલમ પડે છે કે કોકણુનાં કિનારા ઉપર આવેલાં 
શેહર, મુબઇ રતનાગીરી, ગોવા, વીંગારલા, વીગેરેનાં ગરમીનાં અને 
થ'ડીના પ્રમાણે વચ્ચે થોડો ડર છે, પણ ૬રિયાથી દુર આવેલાં 
દૃખણુના પશ્ચિમ ભાગનાં ફ્ઞેહેરા પુના? ખડકી સતારા, ફોલાષુર, બે- 
લગાંમ અને ધારવારનાં ગરમી થયીનાં પ્રમાણા વચ્ચે વધારે ડ્રેર 
છે. વધારે માંહેલા ભાગમાં જતાં દખણનાં પર્વ ભાગમાં આવેલાં શે- 
હેરો માલેગાંઉ, જલના, અમદનગર, સોલાપુર, બીન્નપુર અને કલા- 
દગીમાં એ ફરક વધતો જાય છે. એજ પ્રમાણે સિંધના કિનારા 
ઉપરના મહેરા કરતાં માહેલાં ભાગાનાં શેહેરામાં ગરમી અને થ- 
ડીનાં ગ્રમાણોા વચ્ચેનો ફેર ઘણે વધે છે. માહેલા ભાગમાં આવેલાં 
જેકેબાખાદમાં એ ડ્રેર છેક ૩૮.૮ નો છે. એ શેહર દરિયાથી દૂર 
આવેલું છે એટલુજ નહોં પણુ તે એક ઝાડપાંન વગરતાં વેરાંન 
મલકમાં આવેલુ છે. 

૭૫. સુ'બઈ શેહેરનાં ગરમીનાં પ્રમાણ વષે થે.- 
ડીક હકીકતા--નીચલા કોડામાં મુખદઇતું જૂદા જદા મહિનાનુ 
સરાસર્સી ગરમીતુ' પ્રમાણુ કોલાખાની ઓખઝરવેટરીમાં ૬૮૪૭ થી 
૧૮૭૨ સૂધી લીધેલી ર૬ વરસોની નેોંધોનો સરાસરી ઉપરથી 
આપ્યું છે. 
જતેવારી ૭૩.૮” એપ્રીલ ૮૨.૬ જુલાઇ ૮૧.૨ તમક્ટોબર ૮૧.૩ 
રે"યુવારી ૭૫.૫૦ મે ૮૫.૨ સઆગસ્ટ ૮૦.૨ નવેમખર્‌ ૭૯.૧ 
માર્થ ૭૯.૧ જીન ૮૩.૩ સપષ્ટેબર /૦.૨ ડીસેંખર ૦૬,૨ 

એ સઘલા ઉપરથી સુબઈતી ગરમીનુ' આખાં વરસનું સ- 
રાસર્‌ીં પ્રમાણ ૭૬-૮* આવેછે. 

એ ૨૬ વરસે।માં દરરોજ લીધેલી નૉંધોની સરાસરી ઉપરથી 
સઉથી વધારેમાં વધારે થડીના દિવસો ૧ લીથી ૭ મી ઢ્ૅબુવારીના 














ન્્------------------4 


૧૩૬ કખઇ શહેરનાં ગરમીનાં પ્રમાણુ વિષે યોડીક હકીકતે, 


આવે છે, જે દિવસોની સરાસરી થડી ૭૩.૩ ઉપર આવે છે. 
૭ મી ર્ખ્રવારીથી ગરમી વધવા માંડે છે તે ૩૧ મી મે અથવા 
૧ લી જુન સુધી વધે છે. ૩૬ મી સે અથવા ૬ લી જનનો 
દિવસ સરાસરી ગણતાં સઉથી ઘણી ગરમીના દિવસ આવે છે. 
એ દિવસે સરાસરી ગરમીનુ' પ્રમાણુ «૫-૧ થાયછે. એ ઉપરથી 
માલમ પડેછે કે મુંબઈમાં ઘણામાં ઘણં ગરમી અને ઘણામાં ઘણી 
થ'ટી વચ્ચેનો સરાસરી ફૂરક ૧૧.૮ નો આવે છે. 

૧૮૬૬ થી ૧૮૭૨ સુધીના ૭ વરષોની નોંધોની સરાસરી 
ઉપરથી દિવસના જ્દે જરે ફલાકે આપણા રેહેરમાં કેટલી ગરમી 


પડે છે તેને! કોઠો નીચે આપ્યો છે. 


સહવારના ખપોરનાં સાજના રાતનાં 

૬ ૭૫૦૪” ૧૨ ૮ડે.૦ ૬ ૮૦.૨ ૧૨ ૫૭,૦ 
૩ ૭૬.૨ ૧ ૮૩.૬ ૭ ૭૯૦૩ ૧ ૭૬.૭ 
૮ ૭૭.૮ 2 ૮૪.૨ ૮ ૭૮.૮ ૨ ૭૬.૪ 
€ ૯.૨ ૩ ૮૪૧ ઇ ૪૮.૩3 3 ૭૬.૧ 
૧૦ (૦૦૬ ૪ ૮૩૪ ૧૦ ૭૭,૭ ૪ ૩૫.૮ 
૧૧ ૮૧,૪૬ પૃ ૮૧.૯ ૧૧ ૭૭.૩ પ ૭૫.૬ 


એ કોઠા ઉપરથી આપણાં શેહેરમાં કેટલા વાગા સુધી ગરમી 
વધતી જય છે અને ફેટલા વાગા સુધી થડો વધતી નાય છે તૅ 
માલમ પડેછે. એ ઉપરાં સાલમ પડે છે કે સરાસરી ગણતાં સ- 
હુવારના ૬ વાગ્યાનો વખત ઘણી થઝેનો આવેછે. ૬ વાગ્યાથી ગ- 
૨મી વધવા માંડે છે તે ખપોરના બે વાગતા સુધી વધે છે. બે વા- 
ગતાથી ગરમી પાછી ઓછી થવા માંડે છે તે બોજ સહવારના ૬ 
વાગા સુધી. 

વતામાં વત્તા ગરમી ગને થડોની નોંધેો---રને 
૧૮૪૭ થી ૧૮૭૨ સૃધીનાં ૨& વરસના અરસામાં આપણુ શે- 
હેરમાં વધારેમાં વધારે ગરમી ૧૦૦-૨' પડી હતી. તે ૧૮૫૭ 
નાં માર્ચ મહિતાતી ૨૧૮ મી તારીખે ખપોરનાં એક વાગે પડી 


વશ્તામાં વત્તી ગરમીની અને યડીની નોધ. ૧3૭ 


હ્તો. ઘણુામાં ઘણી થડી ૫૩.૩% ૧૮૪૭ નાં ડેબવારી મહિના- 
ની રૂ જ તારીખે સહુવારના ૬ વાગતે પડી હતી. 

વત્તામાં વત્તી ગરમીનો અને થ'ડોને। દિવસ--એટલાં વરસોમાં 
આખા દીવસની સરાસરી વધારે ગરમી ૮૪.૫”, ૨૮૬૫ના સૈ 
મહીનાની ૩3 જ તારીખે હતી, અને ઓછામાં એછી ગરમી 
એટલે વધારેમાં વધારે થડી ૬૨.ર* ૧૮૪૭ ના ડેબુવારોની 3 જી 
તારીખે પડી હતી. 

વત્તામાં વત્તી ગરમો અને થ'ડીતો! મહિના--આખા મહિ- 
નાની સરાસરી લેતાં ૧૮૬૫ નો સે મહિનો ઘણામાં ઘણે ગરમ 
પસાર થયો હતો. એ મહિનામાં સરાસરી ગરમીનું મમાણ ૮૭.૬* 
આવ્યું હતું. ૧૮૬૪નો જનેવારી ઘણામાં ઘણી થડનો મહિનો ગુન- 
યા હતો. એ માસમાં સરાસરી થડીનું પ્રમાણ ૭૨.૩" આવ્યુ હતુ. 


ડી કે ૦ 

















૧3૮ 


પ્રકરણ પ મું. 


આના ુગયઇઇ-5---.--૧૦ 


હવામાંનુ* વરાળરૂષી પાણી. 
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૭૬. આપણી પૃથ્વીની સપાટી ઉપરથી હમેશાં રાત દાહડો 
પાણી વરાળર્પે ઉપર ચઢો હવામાં ભેળાય છે. હૅવામાં એ વર્‌ાળ- 
રૂપી પાણીની ફેટલી અગત્ય છે તે, પાણી સઘલી પેદ્ાયસને કેટલુ 
અગવ્યનુછે તે ઉપરથી માલમ પડે છે. એ વરાળરૂપી પાણી જમી- 
'ન ઉપરથી ખાફીકરણુ મારફતે ચુસાઇને પેહેલાં હવામાં અણુદોઠ ભેલા- 
ઈ જાયછે. પછી ધૂમસ, વાદળાં વીગેરેનાં નજરે પડતાં રૂપો પ- 
કડે છે; પછી દવ અને વરસાદનાં પ્રવાહી ર્‌ષમાં અથવા તો હિમ, કરાં, 
વીગેરેના બત રૂપમાં પાછુ જમીન ઉપર પડે છે. જમીન ઉપર પડીને 
કેટલોક ભાગ ધરતીને ફલટ્ઠપ કરવામાં અતે માણુસજાતના ખીના 
ઉપયોગમાં ખપે છે. કેટલાક ભાગ જમીનનાં થોડાંક માંહેલાં પડોમાં 
દ્રાખલ થઇ પાછે ઝરા તરોકે ઉપર આવી નદી નાળાંઓ ઉત્પન્ન 
કરેછે. એ નદી નાળાંઓ પાછાં જમીનને ફળ8પ કરનારાં સાધન ત- 
રીકે અને વૈષાર વધારનાર જળમાગો તરીકે ઉપચાગી થઈ પડે છે. 
એટલુંજ નહી પણ ખુદ એક દેશની હવાના આધાર તે દેશની 
હુવામાંતી ઓછી વત્તો વરાળ ઉપર રહે છે 


૭૭. ખઆઝ્ીકરણુ--ને દશોમાં, જે રેતુમાં અતે દિવસના 
જે વખતે બાફીકરણુ વધારે ચાલે છે, તે દશોમાં ,તે રૂતુમાં અને તે 
વખતે હુવામાં પાણીની વરાળને। વધારે ભાગ હોય છે. ગરમ રે- 
ક્ષાોમાં, ઉનાળામાં, અને દિવસે એ ક્રિયા વધારે ન્તેશમાં ચાલ- 
વાથી એ રેસમાં એ માં અને એ વખતે તેનો જથ્થો હુવામાં વ- 
ધારે જવામાં આવે છેઃ એ વરાળરૂપી પાણી ઉત્પન્ન ફરનાર ક્રિયાનો 


ધાર નીચલાં કારણે! ઉપર રહે છે. 





થાષ્ટીકરણૂને મદદ કરનારાં કારણો. ૧૩૯ 


૨ લું. જેમ પાણીને મોઠો ભાગ ખુલ્લી હવા સાયે સ'બ- 
ધમાં આવ્યો હોય તેમ એ ક્રિયા વધારે નેશમાં ચાલેછે, એક 
ગ્યાલત પાણી જે તમો એક સાંકડાં ઊંડું વાસણમાં મુકશે, તો 
તેમાંથી જેઢલી વરાળ ઉપર ચઢશે, તેનાં કરતાં જો તેઢલું'જ પાણી 
વધારે મોટાં છાલકાં વાસણમાં ભરશે, તો તેમાંથી વધારે વરાળ 
ઉપર ચઢરે. 


એક રશમાં જે ૫૦૦ ફીટ ઊંડો અને ૬૦૦૦ ચોરસવાર- 
ના વિસ્તારનો એક સરોવર હરો, અને ખીજામાં જો ૬૦ ફટ ઊંડો 
પણુ ૫૦૦૦ ફટ વિસતારતેા એક સરોવર હશે, તો પાછલા દેશની 
હવામાં વરાળરેપી પાણીના ભાગ વધારે માલમ પડશે; અને ત્યાં- 
ની હવા વધારે તર રેહશે. 


ર જી. જેમ હવા વધારે ગરમ તેમ બાફીકરણ વધારે ચાલે 
છે. જેમ હવા ગરમ વધારે હોય છે, તેમ તેના રચકણેા વધારે છૂ- 
ટાં છૂટાં હોય છે; તેથી તેમાં વધારે વરાળ ઝીલી રાખવાની શકતી 
હોય છે અને વળી વરાળને વરાળરૂપમાં ઝીલી રાખનાર ગરમી 
જલદીથી મલે છે. 


૩ જુ. જેમ હવા સૂક્કો વધારે, તેમ વરાળ વધારે જલદીથી 
ઉત્પન્ન થાયછે, કારણુ કે ઝૂકી હવામાં રચકણો વચ્ચે વરાળ ઝી- 
લાઈ રેહવાની જગા વધારે હોય છે, 


૪ થુ. જેમ પવન ઘણે, તેમ ખાફીકરણુ ઘાગયુ' ઝડપથી ચાલે 
છે. જો પવન ન હોય તો પાણીની સપાટી ઉષરની હવા જક્ન- 
દીથી ભિતાશથી ભરપૃર થઈ જય છે અને વધારે વરાળ પોતે 
ઝીલી ન શકયાથી નીચેનાં પાણી માંથી ખાફીકરણુ બધ પડેછે. પણુ . 
જે પવન હોયતો તે હવા પવનનાં નેરથી ઘસડાઈ જઈ તેને 
ખદલે વધારે ગરમ અને સૂકી હુવા આવે. તે હવા પોજ્ઞાની વારી 
પ્રમાણે ભિતાશથી થોડી ઘણી ભરપૃર થાય ન થાય ફે પાછી 
ધસડાઈ જાય. ૦ 


૬૪૩ વરાળરૂપી પાણીપષી તર થયન્ની હવા. 


પ૫ મુ* જેમ હવાનુ' દબાણ ઓછુ હોય તેમ વરાળ વધારે 
ઉપર ચહે છે, દખાંણ ઓછુ' થવાથી હવાના સ્ચકણે। છૂટાં થાય 
છે, અને તેઓ વચ્ચે વરાળને સમાવવા માટે જગ્યા વધારે ખાલી 
૧૯ છે. જેમ તમો દખાંણ ઓછુ' કરશે, તેમ રચકણેો છૂટાં થઈ 
ખાલી જગ્યા વધારે ઉત્પન્ન થશે; અને તેમ તે ખાલી જગ્યા પુરી 
નાંખવા માટે પાણીમાંથી વધારે વરાળ ઉપર ચઢશે. 

ડ્ઠુકામાં ૬. પાણીને વિસ્તાર; ૨. ગરમ હુવા; ૩. સરક્યો હુ- 
પ» તવન; અને પ. હવાનું દબાંણુ; એ ખાફીકરણ વધારનારા 
કારણે છે. 

૭૮. પાણીથી તર થયલી હવા--હવે એ ખાફીકર- 
ણની ક્રિયાથી જે વરાળ ઉપર ચહે છે તેનો ચોકસ જથ્યાજ આ- 
પણી હવામાં જમાવ થઈ શકે છે* જયારે તે ચોક્સ જથ્થાથી વ- 
ધારે ભાગ હવામાં દાખલ થાયછે, ત્યારે તે જથ્થો અણદીઠ હુ।- 
લતમાં રહેવાને ખદલે, ધૃમસ જેવુ નજરે પડતું રૂપ પકડેછે, અને 
પછી ચોડા વખતમાં પાણી રપે ઠરી જય છે. જયારે હવા પોતા- 
નાં રચકણિ। વચ્ચે વરાળરૃપી પાણીનો પુરતો જથ્થો અણડદીઠ હાા- 
લતમાં ઝાલે છે, ફે જે જથ્થામાં જરાક પણુ વધારો કરતાં થોડીક 
વરાળ પ્રવાહી રૂપ પકડી લે છે, ત્યારે તે વરાળરૂપી પાણીથી તર 
અથવા ભરપર થયલી (૩%1૫૪૭૬૯વ ) કહેવાય છે. 

થડા હવાની માફક ગરપ હુવા જલદીથી વરાળથી ભરષપર 
થતી નથી. ગરના ફાયદા પ્રમાણે ગરમ હેવા વધારે મ્ફૂલીત થ- 
વાથી તેનાં રચકણે। વધારે છૂટાં થાય છે, તેથી તેમાં વરાળરૂપી પા- 
ણીના વધારે જથ્યો અણુદીક હાલતમાં સમાએલો રહે છે, ૩૨* 
નાં ગરમીનાં પ્રમાર્‌ હવા પોતાનાં વજનનાં ૨૬૦ માં ભાગ જેટલું 
વરાળરૂપી પાણો ઝાલો શકે છે. ષટ” ની હરે ૮૦ માં ભાગ જેટલુ” 
અને ૮૬% ની હ ૪૦ માં ભાગ જેટલુ' ઝાલી શકે છે. એટલે 
દર ૨૭ વધારે ગરમ થતાં હુવાની વરાળ ઝાલવાની શકતી ખ- 
મણા થાધ છે. ૩ર” નાં ગરમીનાં પ્રમાણે ભિતાશથી તર્‌ થએલી 


વરળર્પી પાણીયી તર થયલી હવા. ૧૧ 


દર ઘનફૂટ હવામાં ૨.૩૭ ગ્રેન વરાળરૂપી |પાણીને ભાગ હોય છે- 
૬૦” નાં ગરમીનાં પ્રમાણે ૫૮૭ ગ્રેત હોય છે, અને ૮૬* એ 
૧૦.૮૧ ગ્રેન હૈય છે. હવે ત્યારે ૮૦* નાં ગરમીનાં પ્રમાણુ તર 
થએલી એક ઘનફટ હવા ન્તે કોઈ કારણથી--દાખલા તરીકે થ* 
ડક ઉપન્નવનારાં ઝાડપાનનાં એક ઘીચ જગલ ઉપરથી પસાર થવા- 
શી--૬૦* નાં પ્રમાણુ ઉપર આવી જાય એટલી થંડી થાય તો, તે 
પોતામાંતુ' નજદીક પ ગ્રેન પાણી ઝીલી ન શકવાને લીધે છોડી ૨ છે. 
એવુ ધારે કે, એક ઘનફૂટ હવાના ચોક્સ જથ્યા છે; અને તેની 
ગરમૌનુ' પ્રમાણ ૮૦” છે. એટલી ગરમીએ હવાનાં રચકણેો છૂટાં 
હોવાથી તેઓની વચમાં ખાલી ભાગ ઘણે રહે છે. એ ખાલી 
ભાગોમાં વરાળરૂપી પાણી ઝીલાઈ રહે છે- હુવે જે એ હુવાને 
૬૦”નાં પ્રમાણ પર લાવવામાં આવે તો, તે જથ્થા પોતે કદમાં 
ઘટીને સાંકડો થાય અને તેનાં રચકાણા પાશે પાશે આવ્યાથી તે- 
આની વચમાં ખાલી જગ્યા થોડી રહે, એટલે ત્યારે જેટલું વરા- 
ળરૂપી પાણી ૮૦” નાં ગરમીનાં પ્રમાણુ તેમાં ઝીલાઈ રહે તેટલુ 
હવે ૬૦ નાં પ્રમાણે નહીં ઝીલાઈ રહે, બીન્ન શબ્દામાં હુવાના 
.રચકણેા પાશે પાશે સકડાઈ જવાથી તે પાણી નીચોવાઇને ટુટી 
પડે. એ ખાખત વધારે ખુલ્લી રીતે સમજવાને માટે તમો! એક વા- 
દલાંના કટકો લઈ પાણોથી ભિજવો. એ કટકાનાં રચકણા વચ્ચે 
પાણીનો ચોકસ ભાગ સમાઇ રહેશે. હવે તમો ને એ કટકા દાઃ 
ખશે! તો શુ' થશે ? તેનાં રચકણુ। પાસે પાસે થઈ જવાને લીધે 
અ'દરતુ' પાણી જે જયારે રચકણો છૂટાં હતાં ત્યારે સમાઈ રહેલું 
હંતુ, તે હુવે નીચાવાઇને હેઠે પડી જશે. હવે ૮૦” નાં ગરમીનાં પ્રમા- 
ણની હુવા તે જણે વાદલાંનો અસલ કટકો. ગરમીનાં એ પ્રમાણે 
વધારે ગરમીને લીધે હુવાનાં રચકણો। છૂટાં રહેછે. ૬૦ નાંપ્રમાણુની * 
હવા તું જાણે નીચોવેલાં વાદલાંતે કટકો છે. ગરમીના એ પ્રમાણે થડો- 
ને લીધે હુવાનાં રચકાણોા પાશે પાશે આવેછે, ને તેઓમાં સમાયલુ' 
પાણી નીચાવાઇ ન્ય છે. ક 


૧૨ હૂમસ, વાદળાં, દજ વિગેરેનુ' કારણુ. 


૭6. કેમસ, વાદળા, દવ, વરસાદ, કરાં વિગેર્‌નુ” 
સામટુ' કારણ--ધમસ, વાદળાં, દવ, વરસાદ વિગેરે ખનાવનુ” 
એજ કારણુ છે. ગરમ હુવા પોતાથી ઝીલી શકાય તેટલુ પાણી, એટલે 
પોતે તર થાયછે તેટલું પાણી, અથવા તેથો એણછુ' પાણી અદૃશ્ય હા- 
લતમાં ચૂશી લે છે. એવી હાલતમાં જ્યારે તે એક જગ્યાએથી ખીછી 
જગ્યાએ જતાં, અથવા તો એકજ જગ્યાએ રહીને ફોઈ કારણથી 
થડી થાય છે, ત્યારે પોતામાનુ' વરાળરૂપી પાણી, ધમસ અથવા વા- 
દલાં તરીકે ન્તહેર કરેછે, અથવા તો વધારે થડી થઇને દવ અને વરઃ. 
સાદનાં પ્રવાડી રૂપમાં, અને કરાં, બરફ વિગેરે ઘટ રૂપમાં મુકી દેછે.. 

ભહે'૬ુસ્તાનનુ' ખુલ્લુ અને ઇગ્લડનુ ધેરાયલુ' આકા- 
શ---એ ઉપરથી જયારે આપણા હિદ્સ્તાન જેવા ગરમ રેશમાં 
આકાશ ખુલ્લું રહે છે ત્યારે ઇગ્લાંડ જેવા થ'ડા દશમાં ઘણુ'ખર્‌* 
ધેરાયલું શું કામ રહે છે, તે સમજ પડે છે. હિંદુસ્તાનની હુવા ગ- 
રમ હોવાને લીધે તેમાં ને કે વરાળરૂપી પાણીને! વધારે ભાગ હોય' 
છે, તો પ્રણુ ત્યાં આકાશ ખુલ્કુ' રહેછે. ખીન્ત શબ્દોમાં ત્યાંની હુ-- 
વા તર થવાના બિ'દુથી વધારે દર હોય છે. ઇગ્લડની હેવામાં 
પાણીનો ભાગ થોડો હોવા છતાં ત્યાંની હવા થ'ડી હોવાને લીધે જ- 
લદીથી તર્‌ થવાનાં બિંદુ ઉપર આવે છે, અને પોતામાંનુ' વરાળ- 
રૂપી પાણી, ધૂમસ, વાદલાં વિગેરે જાહેર પડતા આકારમાં ખાંધી ટ 
છે; એ કારણને લીધે ત્યાંનું આકાશ ધૈરાયળુ રહે છે. 

૬૦* દવ પડવાનુ* અદ (૦૪ 100171 »-આપણે ઉ- 
પર જેયુ કે હવા જેમ ગરમ તેમ તેમાં વરાળરૂપી પાણી ચથી 
રાખવાની શડતી વધારે; જેમ તે થી તેમ તે શડતી ઘે[ડી. શિયાળા- 
માં થડી હવા જો કે તેમાં વરાળરૂપી પાણીનો ભાગ થોડો હોય 
છે તે છતાં આપણુને ભિનિ લાગે છે. પણુ ઉતાળામાં ને કે મૂ- 
યેના તાપ વધારે હોવાથી, અને તેને લોધે બાફીકરણુ વધારે ચા- 
હયાથી હધામાં વરાળરૂપી પાણીના ભાગ શિયાળા કરતાં વધારે 
હોય છે, તે છતાં ગરમીને લીધે હવા ભિનિ લાગતી નથી, એ ઉપરથી! 


સિનાશ માપનાર ય'ત્રો- ૧૪૩ 


માલમ પડે છે કે હુવા વધારે યા ઓછી ભિનાશવાલી છે તેને 
આધાર તેમાંનાં વરાળરૂપી પાણીના જથ્થા ઉપર નથી' હોતો, એ- 
નો આધાર તો ગરમીનાં ક્યાં પ્રમાણે તે તર થાય છે, તે ઉપર 
રહે છે. જેમ હુવા તર થવાની નજદીકમાં આવી હોય, તેમ તે ભિ” 
નાશવાળી ગણાય, અને જેમ તર થવાથી દૂર, તેમ ભિતાથ વગરની 
અથવા સૃક્કી ગણાય. એક ગરમ હવાના જથ્થામાં અને થ'ટ હુવા- 
ના જથ્થામાં વરાળનો જથ્થો એક સરખો હોય, પણ પાછળી જયા- 
૨ ભિનિ લાગે છે, ત્યારે પેંહેલી સરક્કી લાગે છે. 

હવે ગરમીની જે હદે હુવા વરાળરૂપી પાણીથી તર થઇ પો- 
તાનું પાણી ગ્રવાહીરૂપે મૂકી દે છે, તેને દવ પડવાનું બિ'દુ કેહે છે. 
આપણુને જયારે કહેવામાં આવે કે હવાનું દવ પડવાનું ખિદુ ૬૫૦ 
છે, ત્યારે આપણું એમ સહુમજવુ' કે, હવામાં વરાળરૂપી પાણીને 
ભાગ એટલો છે કે તેને ને ૬૫૦ સ્રધી થડી કરીએ તો તેમાંનુ' 
પાણી દવ તરીકે એટલે મવાહી રૂપમાં ઠરી જય. જેમ હેવાની 
ગરમીનું મમાણુ દવ પડવાનાં બિ'દુથી દૂર તેમ હુવા ઓછી ભિનિ, 
જેમ તે પ્રમાણુ દવનાં બિ'દુની નજદીક તેમ તે ભિણાશવાલી સમ- 
જવી. એમ ધારો કે એક દહાડે હવાની ગરમીનું પ્રમાણુ ૮૫* છે 
અને દવ પડવાનું ખિ'દુ ૭૫* છે, ત્યારે એ બિદ્ુઆ એકમેકથી ઘણાં 
હર હોવાને લીધે તે દિવસની હવા નજદીક સૂકી ગણાય. પણુ ન્તે 
તે દિવસે દવ પડવાતુ' ખિદુ ૮ર* અથવા ૮૩” હોય, તો હુવા ભિ- 
નાશવાલી ગણાય. કારણુ કે ત્યારે હવા જે ફક્ત બે અથવા ત્રણ 
ડોગરી હેઠે ઉતરી થો થાય તો તેમાંનું પાણી તુરત ઠરી જય, 

૯૬. ભિનાશ માષનાર યત્ર ( 10૪10200107 )-- 
દવનુ' ખિ'દુ અને હુવાના ભિતાશ માપનારાં ય'ત્રને “ હાઇગ્રોમીટ- 
ર્‌” કહે છે. એ ચંત્રે! ૪ જાતનાં આવે છે, ર લાંમાં રસાયણી 
નિયમથી ભિનાશ માપવામાં આવે છે; ૨ જામાં ખાફૂને પાછુ પ્ર- 
વાહી રૂપ આપીને ( ૯૦0૧૦૭81100 ) શી. ૩ જામાં બાફીકરણુથી; 
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૪ થામાં શૈષણૂથી, એટલે કે કેટલીક ચીજોમાં ભિનાશ ચશી યા 
શોષી લેવાની રાફિત હોય છે તે ઉપરથી. છ 
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૧ લુ. ર્સાયણી કિયાથી ભનાશ માપનારૂ' 
યત્ર (ઉૌર11051 1078₹૦0૫૫૦૦૪)--એમાં રસાયણી ક્રિયાનો ઉ- 
પચામ ફરેલા છે. એમાં “ કેલશીચમ ક્લોરાઇડ” જેવો પદાથ જે 
પાણીને હવામાંથી જલદીથી ચશી લે છે તે વાપરવામાં આવેછે. એ 
પદાર્થતે પેહેલો નેખવામાં આવે છે. અને તેની ઉપ* કોઇ ચુક્તિ- 
થી હવાતો એક ચોકસ જથ્થે! પસાર કરવામાં આવેછે. એ હવા 
પસાર થતાં તે પદાર્થ તેમાંનું વરાળરૂપી પાણી ચશી લે છે અને 
તેથી વજનમાં વધેછે. વજનમાં તે જેટલુ' વધે છે તેટલો પાણીનો 
ભિનાશ તેમાં ચશાએલો સમજવે. 

૨ વરાલને પ્રવાહી રૂષમાં ફેરવી વષરાતુ' ય 
(0૦ાવેલાકાંપજુ 217૪₹0100107)--એ ચત્રમાં જેપ્રવાદી પદાથ ક૧- 
પરવામાં આવે છે તે પદાર્થની વરાળને પાછી પ્રવાહો રૂપમાં તાવ- 
વામાં આવે છે. એ નિયમ ઊપર ખનાવેલું “રેન્યલ” ના- 
મના વિદ્દાંનનું યત્ર નનણીતુ' છે. ચિ- 
ધિ), ત્રમાં જણાવ્યા મમાણે ખે ખાજીથી 
અ વાંકી ફરેલી એક કાચની નળીર્થા જે- 
ડાયલાં બે બલ્ખનું' એ એક ય'ર છે. 
નળૌનાં લાબાં વાંકવાળા ભાગ એએ 
માં એક થરમાર્માટર ઊતારેલુ' હોય 
છે. ખીજીં' થરમામીટર ચંત્રન દાંડાં 
ચ સાથે જોડેલું હોયછે. લાખા વાંકુ- 
વાલા ભાગનો ખલ્ખ “ઇથર” નામના 
_ જલદીથી ખાફ તરીકે ઊડી ૪નાર 
એક પદાધથી લગભગ ભરેલો ડાય 
છે. નળીનો ખાકી રહેલો ભાગ એ 
દેથિરની વરાળથી ભરાયલો હોયછે. ખી- 

“ ચિત્રશ૮ નત ખલ્ખ છરીની ઉપર એક મસલી- 
નનો કટકો વિટાળેલેો હોય છે. એ મસલીન ઉપર ખાહેરથી ઈધર, 
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નાંમવામાં આવે છે. એ ઇથર જલદીથી ખાફૂ રૂપે ઊડી ન્નય છે; 
અને એમ ઊડી જતાં ખલ્બની ગરમી બાફોકરણુના કાયદા મ્માણે 
ચથી લેઇ ન્ય છે તેથી ખલ્ખ થ'ડો થાય છે, ખલ્ખ એમાંની જે, 
વરાળથી આખો નળી ભશાયલી હોય છે તે વરાળ ખલ્બ બીની 
થડીથી પ્રવાહી રૂપ પકડી ખીમાં જમા” થાયછે તેની જગાએ એ- 
માંથો ઇથરની ખીજી વરાળ ખાહેર પડીને નળીમાં પથરાઇ જય છે. 
જેમ જેમ આપણે ખી ઉપર ઇથર નામતા જઈશુ તેમ તેમ 
નળીમાંન૬ ઇંથરની વરા પ્રવાહી રૂપ પકડતી જશે અને તેમ તેમ 
તેની જગા ઉપર સ્એમાંર્થા ખીજ ઇથર વરાળ રપ પકડતી જશે. 
એમ થતાં એ ખલ્મ થડો પડતો જશે, અતે આખેરે તે એટ- 
લો ખધેો થડો થરી કે તેની આન્ઝખાજુની હવા થરી થઇ 
તર થઇ જઇને પોતામાંનું વરાળ રૂપી પાણી ઝીલી ન શક- 
વાને લીધે ખલ્મની ઉપર સેલી રેશે. એ વખતે નળીમાંનુ' થરમા- 
સીટર વાંચવામાં આવે છે* હવે ખી બલ્બ ઉપર ઇથર રેડવાનુ* 
ખધ કરવામાં આવે છે; એટલે ખાહેર અને અદર બાફીકરણ ખ'ધ 
પડે છે. એ ખલ્બમાંનું થરમોમીટર ચઢવા માંડે છે, આખેરે એમ 
ખલ્બ ઉપર થડ ગયલું પાણી સઘલુ પાછુ ઊદી ન્તયછે- જે ગ- 
રમીનાં તપ્રમાશે તે સંઘલું ઊડી ન્નય છે તે મમાણ અને જે પ્રમા- 
ણથી તે બધાવા માંડયું હોય તે પ્રમાણ વચ્ચેનું સરાસરી ખિંદુતે 
દવ પડવાનું બિંદુ સડમજવુ, 

૩, બાીકરણના ઉખ્ચોગવાલુ' ભિ'જવેલા ગમને 
સુક્કા બલ્ઝવાલુ યત(૦૬દ્યાઉે 007 0110 117૪₹01001૯61')-- 
એમાં બાફીકરણુનો ઉપયોગ કરેલો હોય છે. બે સાધારણુ થરમા- 
મીટરને એક લાકડાંના કટકા ઉપર જડવામ આવેછે. એમાંના એ- 
કંના બલ્ખ ઉપર મસલીન વીતારવામદં આવે છે. એ મસ- 
લીનને ભ૧*૪ પાણીથી ભિજવવામાં આવે છે. એ પાણી વરાળ- 
રૂપે ઉડી જતાં ખલ્બની ગરમી ચશી લેછે. એ મસલીનના કટકાને 


રૈતા પોરીયાંથી અથવા મસલીનના થોડા દોરાથી એક *_વચ્છ 
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પાણીનાં વાસણુ સાથ ન્ેડવામાં આવે છે, જેથી તે બલ્બના કટકા- 
નુ' પાણી જેવુ' વરાળરૃપે સૂકાઈ જાય છે ફે તેને રોરાઓ મારફતે 
(રેષાકર્ષણુથી નવું પાણી મલે છે. એ યાણી પણ વરાળરૂપે ખ- 
લખ ની ગરમી ચશી લેઈ ઉડી ન્નય છે. એ પ્રમાણે ભિજવેલાં 
બલ્ખની ગરમી કમી થયાથી પારો ઉતસ્તો જાય છે. જયારે તેં 
ઉતરતો બધ થાય છે ત્યારે તે થરમૌમીટર વાંચવામાં આવેછે. એ 
થરમામીટરનતી નોંધ ઉપરથી અને સાથે ખીજાં અમથાં મુકેલાં થર- 
મામીટરની નોંધ ઉપરથી હવામાંનો ભિનાશ કોષ્ટકો ઉપરથી ગ- 
ણત્રી પ્રમાણું મુકરર કરવામાં આવે છે. 

૪. શૈષણના ઉષ્ચાગવાલુ* થત્ર (&030708101 
13૪₹001010:₹)--અએમાં ખાલ અથવા લાકડાં જેવો પદાર્થ જે 
ભિતાશથી ફુલી લાંબો અને સોટો થાયછે, અને સુકાવા પછી પોતાની 
આગલી સ્થિતિમાં આવે છે, તેને ઉપ્યોગ કરવમાં આવે છે. જેટલાં 
પ્રમાણમાં તે પદાર્થ હુવામાંથી પાણીના ભાગ ચશી લાંબો થાય 
છે તે પ્રમાણુમાં હુવામાં પાણીને ભાગ ગણુવામાં આવે છે. 

એ સઘલાં ૪ જાતનાં ભિનાશ માપનારાં ય'ત્રો ઉપરથી સિદ્ધી 
યા આડમત્રી રીતે દવ પડવાનું બિ'દુ અને હુવામાંતા વરાળરૃપી પા- 
ણીને ભાગ મુકરર કરવામાં આવે છે. કોઈ પણુ ચોકસ ગરમીનાં 
મમાણુ હવામાં ભિનાશ કેટલે છે તે ન્તે કહેજુ' હોય તે તે હવા 
તર હાલતમાં જેટલો ભિના?: સમાવી શકતી હોય તેનુ' પ્રમાણ તેનાં 
મુકરર કરેલાં કોષ્ટકમાંથી ગણીને કહેવામાં આવે છે. દાખલા ત- 
રીકે એમ ધારો કે એક ચોકસ વખતે હવાની ગરમીતું પ્રમાણુ ૭પ” 
છે, અને તેમાં વરાળર્‌પી પાણીનો ભાગ એટલ છે કે; જે તે હુ- 
વાને ૭૦* સુધી થડી કરવામાં આવે તો એ ગરમીનાં પ્રમાણે તે 
પુરેપુરી તર થાય, એટલે ખીજી વરાળ સમાવી શકે નહોં. ત્યારે 
તે હુવામાં ભિનાશ કેટલો છે તે જે આપણે કહેવું હોય તો, ૭૦% 
ગરમીનાં પ્રમાણુના ભિનાશને ૨૦૦ ભાગ ગણી તેનાં પ્રમાણમાં 
આપણે કોષ્ટકો ઉપરથી ગણીને કહીયે કે ૭૫* ગરમીનાં મમાણે 
હવામાં ૮૪ ભાગ ભશિનાશ છે. 
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ત્ર, ભિનાશ માષનાર ય'ત્રને। ઉપ્ચોગ--એ ભિનાશ 
માપનાર યંત્રોની નોૉંધા ખેડુતોને ઘણી ઉપ્યોાગો થઇ પડે 
છે. એ નોંધો ઉપરથી માલમ પડે છે કે નોંધ લેતી વખ- 
તની હેવાની ગરમીનાં પ્રમાણતું ખિંદુ દવ પડવાના ખિ'દુથી 
કેટલું દૂર છે. જે કોઈ દિવસે સાંજતાં આકાશ વાદલાં વગરનુ' 
અને તદત ખુલ્લુ હોય તે વખતે એ યંત્રની નોંધો ઉપરથો એમ 
માલમ પડે જે હુવાની ગરમીનું પ્રમાણ ૫૦* છે, નમને પેલાં સસ- 
લીનનાં પાણીથી ભિજવેલાં થરમામીટરમાં ગરમીનું પ્રમાણ ૪૦* 
છે, તો ગણત્રી પ્રમાણે દવ પડવાનું બિંદુ છેક ૨૬.૪ ઉપર આવે. 
એ ઉપરથી ચોકસ થાયછે કે રાતના જમિન ગરમીનાં કિરણો રેકી 
વધારે થડી થશે, અને ઘણાખરા ઠાર પડશે. એવી નીશાણી આગ- 
લ્ષથી મલ્યાથી એક ખેડુત જો એ નોંધોનાો લાભ લે તે! તે પોતાનાં 
ખેતરમાંતા ઘણાંક કુમળા રોપાઓનો થ'ડીૌથી બચાવ કરવાને શક્તિ- 
વાન થાય- ઘાંએક ખેડુતા એ નોંધો ઉપરથો સાહુચેતી ૨।ખીને 
કેટલીક વખતે જમિનને વધારે થ'ડી થતી અઢકાવવાના ઉપાયો લે છે. 
આપણે આગલ જયુ કે એવી વખતને ફાંન્સમાં દરાક્ષના વેલાઓને। 
થ'ડીથી ખચાવ કરવા માટે ખેતરોની પવનની દિશા ઉપર ધુમાડો 
કુર્વામાં આવે છે; જે ધુમાડો પવનથી ખેતર ઉપર પથરાઇ જઈ 
એથા તરીકે કામ લાગી જમિનને થડી થતી અટકાવે છે. 

૮૩. વધારે ભિનાશ સાથની હવાની જગ્યાઓ 
અને ભિનાશની ફાયદાકારક સ્મસર--ભ્મધ્યરેષા અને તેની 
આસપાસના ઉષ્ણકટીબધોની હવામાં ધરવો તરફની હવા કરતાં એ 
વરાળરપી પાણીનો ભાગ વધારે હોય છે, કારણ કે ત્યાં સૂચનો 
તાપ વધારે પડવાથી બાફીકરણુ વધારે ચાલેછે. એ કારણુને લીે જ્યારે 
ઇગ્લાંડની માકક ઉત્તર તરફ આવેલા થડા સૂલકોમાં ખરે બપોરે 
ચાલતાં લૂ લાગવાની ધાસ્તી રેહે છે; ત્યારે આપણા રેશમાં એ ધા- 
સ્તો રેહૈસી નથી. હુદુસ્તાનના દેશીઓ જેઓને આપણા* ૨૨ની 
શ્મતિઘણી ભિનાશવાલી હવામાં ફૂરવાતાો માહાવેરો પડેલો છે. 

તો 


૧૪૮ ભિનાશની કાયદાકારક અસર, 


તેઓ, ઈગ્લાંડ જેવા થડા પણ 'થોડી ભિનાશ _સાથતો હૈવાવાળા 
રશમાં ઉનાળામાં જે દિવસે સૂર્ધ ખુલ્લો પ્રકાશે છે તે દિવસે જ્યારે 
ખાહેર ફરે છે ત્યારે તેઓને ત્યાંના તાપ ઘણે લાગે છે. આપણા 
“દેશમાં એ વરાળ સૂર્યના તાપને કમો રાખે છેઃ ઉનાળાના ગરમ 
માહુનાઓમાં પણુ આપણા દેશમાં ઝાડપાનો પોતાની લોલોત્રી જ- 
લવી રાખે છે; કેટલાંકો તા એ માસમાં વધારે ખીવે છે, એનુ' 
કારાણુ પણુ એ પાણીની વરાળ છે- ઝાડપાને પોતાની આસપા- 
સની હવામાંથી હસેશાં એ વરાળ ચશી લે છે, અને લીલોત્રી ભઃ 
રેલાં રહે છે. ધરવો તરફ અતિઘણી થ'ડી છતાં એ વરાળની ગેર- 
હાજરીને લીધે ખરે ખપેોરે સૂર્યના તાપ અતિઘણા જોશમાં લાગે 
છે* કેપઠન સ્કોસખી નામને. આકટીક મહાસામરમાં શે।ધ ફરવા 
ગયલો એક મુસાફર કહે છે કે, એક વખત જ્યારે તેતાં વહા'!ગૃની 
એક ખાજુ ઉપર બરફ બધાતું હતું ત્યારે સર્યના કિરણની ન્ેશ- 
ખધ અસરથી વહાણના બીત્ત ભાગ ઉપ નો તાર [પેગળના હૃતૈ1* 

એક ખંડના માહેલા ભાગો કરત દરિયા કિન્ય્‌ર ઉપર આ- 
વૈલ્ા દેશ્ઞામાં એ વરાળર્‌પી પાણીનો ભાગ વધારે હોય છે. એનુ' 
કારણ દેખીતું છે. રાત અને દાડો ૬ ૨૫ એ! થી ઉપર ચઢતી 
વરાળને ત્યાં ફકતા પવને। કિનારા ઉપરનાં દ 9માં પાંથરી નાંખે- 
છે. માહેલાં ભાગના મુલકો કરતાં કિનારા ઉપરના મૃલકોની હુવા 
મધ્યમ સર રેહવાનું બીન્નાં કારગો સાથે એ પાગ એક કારણુ છે; 
તે આપણે આગલ ન્ેયુ' છે. એ વરાળતી ગેરહાજરોને લીધે 
માહટા ખડો, જેવા કે એરિયા, આકિકાનાં મારેલા ભાગોમાં જેમ 
દિવસતા અને ઉનાળામાં ગ્રયનો તાપ નોશથી લાગે છે, તેમ રાતનાં 
અને શિયાળામાં કકડતી થડી પડે છે. મધ્ય એશિયામાં ગુમાફરી 
કરનારાઓ એ ખાબતનો પોતાને કડવો અનુભવ હેસૈશાં ન્નહેર ક- 
રે છે. થોડાક વખત ઉપર મુસાફરી કરી આવનાર ન્તણ્યનો મુસાકૂર 
કેપટન જરનાબી પોતાની “ રાઇડ ફં ખીવા, ” એટલે ખૌવા તર- 
ફેની સવાસ, એવે નામની ચોપડીમાં એ ભાગની સખ્ત રૂતુનેા 
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પોતાનો અતુભવ ન્નહેર કરે છે. એ કારણુથી ઉત્પન્ન થતી થ'ડી માટૅ 
રેરિયા અને ગુખ્યત્તે કરીને તેનો સૈબિરિયાના ભાગ મશહુર છે. 
સૈબિચ્યામાં ઇક્ટસ્ક નામનાં શહેરમાં શિયાળામાં એ કારણને લીધે 
ષડો છેક--૪૧* સૂધી પડે છે. ર 

હંવાનાં ઊંચ્ચેનાં પડો કરતાં જમિનપરના નીચેનાં પડોમાં 
વરાળરૂપી પાણી વધારે હોય છે. પહાડોની ટૉચ ઉપર ખરે બ- 
પોરે સૂર્યનાં કિરણે! ઘણાં નેશમાં લાગેછે તેનું કારણુ આપણે આગ- 
લ જેયું કે એજ પાણીની વરાળની તંગી છે. પ્રાર્ટ્સર ટીનદલ 
પોતાનો અનુભવ જાહેર રેછે કે આહ્પ્સ ના પહાડોની ઊંચી 
ટૉંચ માઊન્ટ બ્લૉ ઉપર જયારે તે ફરતો હતો ત્યારે બપોરના તેતે 
સવના તાપ નહી પમાય એવો નેશમાં લાગતો હતા, જે કે તે વખતે 
તે ધુંટાગુપર બરફમાં ચાલતો હતો. સર જેસફૂ હેકર કહેછે કે ડી- 
સેમ્બર જેવા થડા મામની એક સહુવારે જ્યારે તે હિમાલય પહાડ 
ઉપર દરિયાની સપાર્ટા્થી ૧૯૦૦૦ ફૂટની ઊંચાઇએ ફરતો હનો 
વ્યારે સયનાં કેરો સાંબે ખુલાં મુકેલાં એક થરમામીટરમાં તેણે છેક 
૧૩૨ સધી પારો ચહેલો જોયા, જે કે પાસે છાયામાં આવેલી ખ- 
રફની જમિનની ગરમીનું પ્રમાણ માત્ર ૨૨* હંતુ. કહે છે ફે દ૬ૃ- 
રિયાની સપાટીથી ૧૦૦૦ ઇટની ઊંચાઇએ આવેલા આખર્ડીન શે- 
હેરમાં એ વરાળની ત'ગીને લીધે પડ્તા સૂર્યના નેશભધ તાપથી 
પીચ અને જર્દ્આલુનાં ફ્લો પાકેછે, પણ તેની ઘણીજ નજદીકમાં 
નીચે દરીયાની સપાટીએ આવેલાં રોહેરોમાં તેઓ નથી પાકતાં. 


«૪, આપણા રોહેરમાં જૂદા જદા મહ્હિનાઓમાં 
પાણીની વર.ળને। જથ્થો--હવાનાં દબાણની ખાબતમાં આ- 
પગે જયુ છે કે જેમ વરાળરૂપી પાણી વગરની સૂક્કી હવા દખા- 
ણુ કરે છે તેમજ હવામાંતો વરાળરૂપી પાણીના ભાગ પણુ દખા- 
ણુ કરે છે. ૧૮૪૭ થી ૬૮૭૨ સૂધીના ૨૬ વરસોની ફેલાબાની 


એખઝરવેટરીતી નોંધે ઉપરથી દર મહીતામાં એ વરાળરૂપી પાણીનુ 


પ૦ આપણાં ચેહેરની હવામાં વરાળનો જ્ય્યો. 


બરોમોટરનાં પારા ઉપર દભાણ 'કેટલુ થાયછે તે નીચે આપેલુછે. 


જનેવારી .૫૮૬ મે .૮૮૪ સમ્ટેબર *૮૬૭- 
ટેખ્ીવારી .૬૧૭ જુન .૯૩૧ અકટોાબર .૮૫૨ 
માચ .૭૧૪૯ જુલાઇ .૯૧૫ નવે'પર્‌ ૭૦૩ 


એપ્રીલ .૮૨૨ મસ્માગષ્ટ .૮૮૪ ડીસેવ્યર ૦૬૩૧ 

આપ્યાં વરસતી ગ્રાસરી .૭૮૪ 
એ કોઠા ઉપરથી માલમ પડે છે કે ન્નનેવારીમાં હવામાં પાણીની વ- 
રાળનો ભાગ સૌથી એછે હોયછે. જનેવારીર્થી જેમ ગરમી વધતી 
જાય છે તેમ ખાફ્ીકરણુ વધારે ચાલવાથી વરાળરૂપી પાણીને! ભાગ 
વધતો જય છે તેં છેક જત માસ સુધી વધતા જય છે. એ મા- 
સથી, હુવામાંનું એ વરાળરૂપી પાણી વરસાદ તરીકે જમિન પર પ- 
હૌને ખાલી થાય છે, તેથી જાતથી એ ૬બાંણ ઓછુ થતુ' જય છે 
તે પાછું છેક જનેવારી સૂધી એછુ થતું ન્નય છે. 

એ કોઠા ઉપરથી બીજું એ માલમ પડે છે કે નવે'ખરથી મા- 
ર્ચ સુધીમાં વરાળરૂપી પાણું ને ભાગ ઓછે રહે છે અને એપ્રી- 
લથી અકટોબર સૃધી વધારે રહે છે. એતાં કેટલાંક કારણે! છે. 
૧ લું એ ફે એપ્રીલથી અકટાખર સૃધીના મહીનાંઓમાં સૂર્ય ભૂમધ્ય- 
ર્‌ષાની દક્ષિણુ હોવાથી એટલે આપણા દેશપર તેનાં કિરણો આડક- 
તરાં પડવાથી, ગરમી એઇછી પડે છે અને ખાફૂીકરણ ધીસુ' ચાલે 
છે. અને તેથી હવામાં વરાળરેપી પાણીનો ભાગ ઓછો એકઠો 
થાય છે- 

૨ જુ એપ્રીલર્થા અકટોખર સધીમાં એટલે ઉનાળામાં ૫- 
વનો શ્માપણા ઇલાકા ઉપર ઘણાખરા ૬રિયા તરફથી ફુ'કે છે. 
તઓ એ માસોમાં કલાકના સરાસરી ૧૬૨ માઇલની ઝડપથી રાડે 
છે તેથી હવામાં દરિયા તરફૂથી વરાળેનેો મોટો જથ્થો લાવે છે. 
પણુ શિયાળાના પવને! ઘણાખરા જમીન તરફથી કુકે છે. તેથી 
ત્તઓ થડા અને સૂકા હોવાને લીધે એ મહિતાંએમાં વરાળરૂપી 


પાણીનો ભાગ હુવામાં બોછે રહેછે. 


વત્તી અને ઓછી વરાળનાં જથ્થાની નોંધે. ૧૫૧ 


૩ જુ ઉનાળાના મહિંતાઆમાં ઘણા ખરો આખા દિવસ 
દરિયા ત્તરફૂથી પવનની લેહેકીઓ કુકે છે, તેમાં ર૭ મી એપ્રિ- 
લથી ૨૬ મી સપ્ટૅબર સૂધીતો વગર ડ્રવાવે ઘણાખરો આ- 
ખો દહાડો દરિયા તરફથી લેહેકી ફુકે છે. પણુ શિયાળાનાં મરહી- 
નાઓમાં ફકત અરધો દિવસ એ ૬રિયા તરફની લેહેકી ફુ'કે છે તેથી 
હુવામાં દરિઆ તરફથી આવતો પાણીને જથ્થો થોડોજ ભેલાયછે- 

ત્પ. આપણાં શેહેરમાં દીવસના જાદે "ળૂદે કલાકે 
વરાળને જશથ્થો।---આપણાં શહેરમાં કોલાખાની ઓબઝરવેટ- 
સૌમાં લીધેલી નોંધોની સરાસરી ઉપરથી દિવસના જૂર જૂટ ક- 
લાકે વગળ ક્પી પાણીનું નિચે પ્રમાણે દબાંણુ આવે છે. 
સવાર્તા કલાક. દબાણ ઈચમાં. બપૌરનાંઃ રાતનાં 
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એ કોઠા ઉપરથી માલમ પડે છે કે સવારના આસરે ૬ વા- 
ગતાથી વરાળરૂપી પાણીના ભાગનું ટખાણુ વધવા માંડે છે. એ 
વખતે સૂર્ય ઉગવાથી તેના તાપથી બાફીકરણ ન્તેશમાં શરૂ થવાને 
લીધૈ એ વધવા માંડે છે તે પાછલા પાહોરના છેક ૪ વાગતા સૂધી 
વધેછે. ૪ વાગતે એ દખાણ આખા દિવસમાં સેથી વધારે થાય છે. 
૪ વાગતા પછી સૂર્યનો તાપ નરમ પડવા માંડે છે તેથી ખાફ્રીકરણુ 
પણ ધીમુ ચાલેઝે. એટલા માટે ૪ વાગતાથી એ વરાળનુ દબાણ 
પાછું ઓછુ થવા માંડે છે. અને રાતનાં તે દવ વિગેરે રૂપોમાં ડરી 
જવાર્થી દખાણુ વધારે ઓછું થતું ચાલે છે, તે છેક પાછલી રાતનાં 
અત્ઘિણુ' કમી થાય છે. દીવસે જે પ્રમાણું ગરમીનુ* પ્રમાણ 
વધઘટ થાય છે નજદીક તેજ મમાણુ એ વરાળરૃપી પાણીતુ' 
દબ્‌ણ પણ વધઘટ થાય છે. દ 


૧પ્‌ર વત્તી અને ઓછી વરાળના જથ્ધાની નોંધે. 


૮૬. વત્તી અને ઓછી વરાળના જથ્થાની નોંધો- 
આપણા શેહરમાં હુવામાં વધારેમાં વધારે વરાળનો જથ્યધો ૧૮૪૪ 
માં જુનની ૧૧ મી તારીખે ખપોરનાં બે વાગને માલમ પડ્ચો 
હતો. તે વખતે એનું દખાણુ ૧.૨૨૪ ઈચ હતું. સૌથી આછું દઞા- 
ણુ *૨૧૨૮ શને ૧૮૬૮ ની માર્ચની ૬ઠીએ ૧૦ વાગતે થયું હતુ. 


વપડે 
પ્રકરણ ૬ ડં. 


શે 
“--૦--૦લ- 
ચમસ ગાને વાદળાએઓ. 


આપણે આગલા મકરણમાં ન્યુ છે કે હુવા જયારે કોઈ 
પણ જ એટલી ખધી થડી થાય છે કે પોતામાં પાણીની 
વરાળ તે ઝાલી શકતી નથી, ત્યારે તે વરાળરૂપી પાણી જૂદા જૂદા 
આકારમાં જમીન ઉપર સેલી ૨ છે. જ્યારે તે અનદીથ વરાળ 
પાણીનાં અતિઘણા ઝીણાં રચકણોનું નજરે પડતુ રૂપ પકડે છે 
ત્યારે તેનાં ધૂમસ અથવા વાદળાંઓ ખને છે. જ્યારે તે પ્રવાહી 
ર્‌પ પકડે છે ત્યારે દવ અને વરસાદ ઉત્પન્ન થાય છે. જયારે તે 
ઘટ રૂપ પકડે છે ત્યારે કરાં અને ખરફ થાય છે. એ ઉપરથી માલમ 
પડે છે કે આપણી વાતાવરણમાં પાણીનાં સંભધમાં ખતતા જૂદા 
જૂદા કુદરતાં ખનાવો, જેવાકે ધૂમસ, વાદળાં, દવ, વરસાદ, કરૉ, 
ખરફ, એ સઘધલાં, હવામાંનાં વરાળરૂપી પાણીનાં આપણો નજરે 
પડતાં રૂપો છે, અને એ સધલાંનું કારણ એકજ છે, તે એ કે કે જયારે 
પાણીની વરાળ સાથની હેવા; તૅની ગરમીનું પ્રમાણુ કોઈ પણ કા- 
રણુથી ઓછું થવાથી, તર થવાનાં ખિદુથી પણ વધારે થડી થા- 
ચછે ત્યારે તેમાંતી વરાળ એ નજરે પડતાં રૂપો પકડે છે 

ચૂમસ. 

૯૭૦* ધૂમસ એ જમીનની સપાટી ઉપરની હુવામાં તરતી અને 
નજરે પડતી પાણીની વરાળ છે. ધૂમસ પડવાનું મૂળ કારણતો એ- 
કૅજ છે કે, જ્યારે એક ગરમ ભિનાશ સાથનું હવાનું પડ કોઇક 
કારણથી છેક દવ પડવાનાં બિંદુથી પણુ વધારે થડ થાય છે 
ત્યારે તેમાં ધૂમસ ખધાય છે. 

હેને આપણી પથ્વીના જૂદા જૂદા ભાગો ઉપર જદાં ન્નદ 


સાંધનાથી એ મ્રમાણે હુવા દવ પડવાના _બિંદુથી થડી થાય છે ખને 
ઘૃમસ ઉત્પન્ન કરેછે. યુ 


રેર 


૧૫૪ ધૂમસ. 


૧ લું, કેટલીક વખત જમીન ગરમીનાં કિરણો ફેકી થી 
થઇ પોતાની ઉપરનાં હુવાનાં પડને દવ પડવાના ખિ'દુથી વધારે 
થડુ કરી નાંખે છે અને ધૂમસ ઉત્પન્ન કરે છે. એવાં ધૂમસને 
"કિરણે! દૈકાઇ ઉત્પન્ન થયલો પ્રમસ (1દિવ્રતૉ&ૃ૦॥ 0૪) કહે છે. 

૨ જું, કેટલીક વખત એ હેવાનું' પડ એક થડા પદાર્થના 
સબધમાં આવીને થડુ થઇને પ્રમસ ઉત્પન્ન કરે છે. 

૩ જુ; કેટલોક વખત એક ગરમ ભિતાશ સાથની હુવા ઉ- 
પર ચઢયાથી, તેનું દખાણ ઓછું થયાથી, અને તેને લીધે તે મમુ- 
લલીત થઇને તર થવાનાં ખિદુ સધી થડી થઇને ધૂમસ ઉ- 
ત્પન્ન કરેછે. એવાં ધૂમસને દખાણુ ઓછુ થયાથી ઉત્પન્ન યતો 
પ્રૂમસ (15000001110 10૪) કેહ છે. 

૪ થુ; કેટલીક વખત એક ગરમ ભિનાશ સાથનું હવાનુ' પડ 
એક થડ હવાનાં પડ સાથે મલી જઇ દવ પડવાનાં બિંદુથી વ- 
ધારે થડુ' થાય છે, અને ધૂમસ ઉત્પન્ન કરે છે. એ નદી જૂદી રી- 
'તોથી હુવા થડો થઇને જે ધૂમસ ઉત્પન્ન થાય છે તેનો આપણે 
વિચાર કરીએ. 

૧) કિરણે ફે”કાઈ ઉત્યન્ન થતી થ*ડીથી ખ'ધશતે 
ધમસ--કેટલીક વખતે એક સ્થિર એટલે પવન વગરની અને 
ખુલ્લી એટલે વાદળાં વગરની રાત્રે જમીન જ્યારે પોતાની ગર- 
મીનાં કિરણોપ ઉપરન ખ'લી જગામાં ફેકી થડી થાય છે, ત્યારે 
તેની ઉપરનુ' હવાનું પડ પણ થ ડું થાય છે. જ્યારે તે વધારે થડુ' 
થાય છે ત્યારે તેમાંનાં પાણીની વરાળ રેખઘતા “આકારમાં ઝીણાં 
ઝીણાં પાણીનાં ટીપાંઓનુ ફ્પ લેછે. એ ટોપાંઓ એટલાં બધાં ખા- 
રીક હોય છે કે તેઓ ફેટલોક વખત 'હુવામાં ઉપર તરી કરે છે 
અને ધૂમસ તતરીકે નજરે પડે છે- જ્યારે એ ઝીણાં ટીપાંઓ 'બ”- 
'ધ્ાઈ જઇને મ્રવાહી શપમાં જમીન ઉપર ઠરી જય છે ત્યારે તેને 
દવ જેહે છે. થ'ડીનો મોસમમાં કેટલીક વખતે સૂર્ય અસ્ત પામ્યા 
%છી તરત જમીન થડી થયાથી એવો રીતે ધૂમસ પડે છે. કેટલીક 


ધુમસ. ૧૫૫ 


વખતે એ રતે પહાડોની ખીણેમાં વધારે પ્રમસ પડે. છે: નને 
પહાડોની ટૉચ ઉપર તદન ખુલ્લું રોય છે. એવી વખતે પહાડ 
ઉપરની હુવા પણુ થડી થાયછે, પણુ તે તુરત નીચે ખીણોામાં 
ઉતરો નાયછે. આપણા ઘલોાકામાંતી [શતળ ટેકડીઓ ઉપરથી એવા 
દેખાવો ઘણાફોનતા જોવામાં આવે છે. એ ટૅેકડીએ ઉપર કોઇ 
વખતે ધૂમસ સાથની હવાના પ્રવાદોને ટુંક વખતમાં આપણે ન્નણે 
આપણી આગલ રોાડી આવતા જોઇએ છીએ. 

૨) થડા પરદાથછોના સભધમાં ગાવીને તર થતી 
હેવાથી ઉત્યન્ન થતા ધમસ---દરિયા, નદીઓ, અને જ" 
ગલોમાં પડતો ધૂમસ ઘષગૂાખરોા એ વર્ગના ધ્ૃમસમાં આવે છે. 
દરિયાની સપાટો ઉપર ધમસ જાદીજ રીતે પડે છે. તેની ઉપર્તી 
હેવા કંઈ ગરમોનાં કિરગો ઉપરની ખાલી જગામાં ફેંકાઇ થડી 
થતી નથી. આપણે ન્તખીયે છીએ ફે પાણીની ખાસ ગરમી વધારે 
ફ્ોવાને લીધે પાણી કંઈ રાતનાં કિરણે ડૅકી ઘણું થ'ડુ' થતું નથી. 
ત્યારે દરિયાની સપાટી ઉપરની હવા જેડી રીતે થી થાયછે, અને ત્યાં 
ઘૂમસ કેમ પડે છે તે આપણે તપાસીએ. 

આપણે જાણીએ છીએ ફે દરિયાઓમ| અને મહાસાગરેોમાં 
જાદી જૂદી જગ્યાએ ગરમીનું પ્રમાગ ઓછુ વત્ત હોવાથી ઉ'ઝ- 
ણમાં અને સપાટો ઉપર જૂદા જૂદા પ્રવાહો વેહે છે, બોનજ્ઝુ આ- 
પણું નનણોએ છીએ ફે દરિયાઓની ઉંડાઇ સઘળી જગ્યાએ એક સ- 
રખી હોતી નથી. કેઠે તેઓ ચાર પાંચ માઇલ ઉડા હોય છે તે! 
કેઠે એક યા અરપે; માઇલ, તો કફેકે ખડક આવવાથી કૂક્ત' ૫૦ 
યા ૨૦૦ ફૂટ હોય છે. હુવે ને એક દરિયાતા ઉંડાણમાં વેહેતા 
થ'ડા પ્રવાહોની ચાલમાં એવા ઉપર નીકળ આવેલા ખચ્ક યા ટે- 
કુરાથી અટકાવ થાય છે તે! તેનાં વેહેતાં પાણી અદર વેહેતાં અ- 
ટકી સપાટી ઉપર નીકળી આવે છે, અને સપાટો ઉપરની ભિનાશ 
સાથનો હવાની ગરમીનું પ્રમાગ એછુ કરીનાંખી તેને તર થવા- 
નાં બિંદુષી વધારે થી કરી નાંખે છે. એટલા માટે તેવી જગ્યાએ 
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ડુરાકળ ધ્રમસ પડે છે. વહાણુવટોઓ જયારે દૃર્યાની મુસાફરી 
કરતાં એવી કોઇક જગાએ ધૂમસ ઉત્પન્ન થયલો જેચ છે ત્યારે 
સાવચેતીથી વહાણ ચલાવે છે, કારણ કે તેઓને એ ઉપરથી મા- 
'લુમ પડે છે કે એ જગ્યાએ ઉપર નીકળી આવેલા ખડકો હફ. 
સઘળા મહાસાગરો કરતાં અદટલાંટીક મહાસાગરમાં એવી 
શૌતે વધારે ધ્રમસ ઉત્પન્ન થાયછે, ગલ્ફ સ્ટીમનો પ્રવાહુ એવાં ધમસતુ' 
યુખ્ય મથક છે. આપણે આગલ ન્યુ કે એ મવાહની ગરમીનાં પ્રમાણ 
ગ્મને પાશેનાં પાણીનાં ગરમીનાં મમાણુ વચ્ચે નજદીક ૩૦“ નૈ। રેર 
રેહે છે. એટલા માટે એ પ્રવાહ ઉપરની ગરમ ભિનાશ સાથની 
હવા જયારે પાસેના પાણી ઉપરનો થી હવા સાથે મલી નજય 
છે ત્યારે તેમાંની પાણીની વરાળ તમસરેપે નજરે પડે છે. 
દરિયાઓમાં જેમ પ્રવાહો તેમ કેટલીક વખતે બરફૂના મોટા 
ર્ુકડડાઓ (100 0૦079) ધ્રમસ ઉત્પન્ન કરે છે. ખરફૂથી બંધાઇ 
ગયલા ઉત્તર મહાસાગરમાંથી ઘણીક વખતે ટેકરાઓ જેવડા સોટા 
બરકતા ટુકડાઓ વેહેતા વેહેતા છેક નીચલા અક્ષાંશોમાં આવે છે. 
એ ખરફના ટુકડાઓ ઉપરની થડો થયલી હવા જ્યારે આજુ- 
બાજુની ગરમ ભિનાશ સાથની હુવા સાથે મલી જાય છે ત્યારે ધૂ- 
મસ ઉત્પન્ન થાય છે. વહાણુવટીઓ એવી વખને ઘણીક ગુશકે- 
લીમાં આવી પડેછે, કારણુ છે ધ્રમસને લીધે એ મોટા ટેકડાઆને 
તેઓ દૂરથી જેઈ શકતા નથી, અને તેથી તેઓ સાથે અથડી પડવાની 
તેઓને ધાસ્તી રહે છે. 
ઘણીક નદીઓ જેઓ બરફના પૌગલવાથી ખને છે, અથવા 
તો થડ ગુલકોમાંથી વેહેછે તેઓનું પાણી, જે ગુલકો તરફ તેઓ 
વેહેછે, ત્યાંની હુવા કરતાં વધારે થડુ હોવાથી, ત્યાંની ગરમ ભિના- 
શ સાથની હવા સાથે મલી ન્તયછે અને ધૃમસ ઉત્પન્ન કરેછે. 
જેમ થડા મુલકો તરફથી વેહેતી અથવા તો ખરફના પીંગ- 
લવાથી બનતી થ'ડાં પાણીની નદીઓ ધૂમસ ઉત્પન્ન કરેછે,” તેમજ 
ગરમ ભાગોમાંથી વેહેતી નદીઓ પણ કેટલીક વખતે ધૂમસ ઉત્પન્ન 
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કરે છે, એવી નદીઓ જયારે થડી હેવાતા સુલકોમાંથી વેદે 
છે ત્યારે તેઆ ઉપરથી બાફીકરણુની ક્રિયા વધારે ન્ેશમાં ચાલી 
[હવામાં વરાળનો જથ્થો ઘણે એકઠા થાયછે- તે જથ્થો જયારે એ- 
ટલો બધો વધે છે કે ઉપરતી થડી હવા તેને પોતામાં ઝીલી શકતે 
નથી ત્યારે ધમસ ઉત્પન્ન થાય છે. સર હેમત દેવી કહે છે છે 
૧૮૧૮ માં ડાન્યુખ નદીમાં મુસાફૂરી કરતાં તેણે નેયું કે યત્રૅ 
જ્યારે નદીમાં પાણીની ગરમીતું પ્રમાણ આજુબાજુની હુવા કરતા 
ફેકત ૩“ થી ૬* વધારે રેહતું હતું ત્યારે ઘૂમસ હમેશાં પડતો 
હતો અને સે ઉગતાં જયારે બેઉની ગરમીનું પ્રમાણ એકસરખું 
થતું હતું ત્યારે અનદીડ થતો હંતો. 

દરિયામાં અમને નદીઓમાં પડતો ધુમસ કોઈ વખતે એટલે 
બધો હોય છે કે વાહાણુવટોઓને પોતાનો માગ માલમ પડતો નથી, 
તેઓ કોઈ સાંમેથી આવતાં વહાંણુ સાથે અથડી પડવાની ધાસ્તી- 
માં આવી પડે છે. એવી વખતે તેઓ દાર્ગોલાના ખનાવેલા પ- 
દૃથા (0ુકાંછુણહાંક ) પોતાનાં માર્ગમાં ડ્રોડે છે ફે સાંમે આવતાં 
વાંહાંણે સાહુચેતીમાં રેહે. 

ગીચ જંગલો ઉપર પણ કેટલીક વખતે એજ કારણથી ઘણે 
ધૂમસ પડે છે. આપણે નણીએ છીએ ફે ઝાડપાન હમેશાં એક 
જગાની ગરમીનું મ્રમાણ ઓછુ રાખે છેઃ એટલા માટે જયારે 
ગરમ ભિનાશવાળા પવનો ઝ્પાનોાનાં ગીચ જ'ગલો ઉપરથી ફુ'- 
કે છે ત્યારે થડા થઇને પોતાનાં પાણીની વરાળ ધૂમસ તરીકે ન- 
જરે પાડે છે* જયારે ખીજી જગા ઉપર પડતો ધુમસ જલદીથી બે- 
સમાક્ષુમ થાય છે ત્યારે ઝાડો ઉપર તે વધારે વખત રણે છે કારણ કે 
ઝાડોનાં અગણીત પાંદડાંઓ ઉપર પડેલો ભિનાશ જેમ જેમ બાટ્ડી- * 
કેરણુથી સુકાતા ન્ય છે તેમ તેમ વરાળરૃપ પકડતાં તે પાંદગંઓની 
ગરમ રસી લેઇને પાંદડાંને થડાંને થડાં રાખે છે, તેથી તે પાં- 
દડાંઓના સ'બ'ઘમાં આવેલી હુવા પણ વધારે વખત થડી રહે છે. 
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૩. દાણ ઓછુ' થયાથી ઉત્યન્ન થતી થ'ડી 
હવામાં બનતે॥ ધૂમસ---પહાડોની ટૉચે। કેટલીક વખતે ધમ- 
સથી ભરાઈ ગયલી દીસે છે. તેનું કારણુ એ છે ફે ગરમ ભિ- 
-નૌશ સાથની હવા જ્યારે ઝુકતી ફુક્તી આવને પહાડોને અથડેછે 
સ્યારે ઉપ૨ ચહે છે. જેમ જેમ તે ઉપર ચહેછે તેમ તેમ તેનો ઉપરનું 
'દખાંણુ ઓછુ થાય છે અને તેનાં રચકણો છૂટાં પડતાં જયછે; તે 
રચકણોને છૂટો હાલતમાં રાખવા માટે ગરમીનો વધારે ખપ થાય 

છે તેથી તે ગરમ હવા ઉપર્‌ ચઢતાં થી થાય છે. આખરે ઉપર 
ચઢતાં દખાંણ ઘણુ' ઓછુ' થચાથો તે એટલી થ'ડો થાય છે કે તેમાંની 
પાણીની વશાળ ધરૂમસ તરીકે નજરે પડે છે. 

૪* બે પ્રવાહના મલવાથી ઉત્પન્ન થતો ધૂમ- 
સ--દરિયા ફિતારા ઉપર અને મુખ્યત્વે કરીને જમીનની ] દરીયામાં 
ગુસેલી ટૉચો. ઉપર પણુપ્મસ વધારે પડે છે. એનું કારગુ અ જ 
હંમેશાં દરિયા અને જમીનનાં ગરમીનાં પ્રમાણે વચ્ચે ફેર રેહે 
ઉતાળામાં દરિયો જમીન કરતાં વધારે થડા હોય છે અને શિયા. 
ળામાં જમીન કરતાં વધારે ગરમ હોય છે. એ કારણને લીધે જયારે 
દરિયા યા જમીન ઉપરથી એક ખીનશ્ન હર થડા યા ગરમ પવનો 
ઝુકે છે ત્યારે કોઈ વખતે તેઓનું સામઢું ગરમીનું પ્રમાણ તર્‌ 
શવાનાં બિ'દુથી દેઠે ઉતરીને ધ્રૂમસ ઉત્પન્ન કરે છે, 

_ ગ્રેટખ્રિટનમાં ઘણોખરો શિય;લામાં ઘણે! ધમસ પડે છે. કા- 
રણુ કે તેની એક ખાજીએ આટલાંટીક મહાસાગર આવેલો છે; જેનાં 
વધારે ગરમીનાં પ્રમાણ્વાળાં પાણી, પોતાની ઉપરની હવાને ગરમ 
અને ભિનાશથી ભરેલી રાખે છે. ખીજ હાથ ઉપર પૂર્વ દિશાએ 
ફકત છાલકાં પાણીમાં દરિયાઓથી ન્નૂરો પડેલ! યૂરોપ ખંડ આ- 
વેલો છે, જેની હુવા એ રૂતુમાં થડી હોય છે. જયારે એ બેહ 
વાના પ્રવાહો એ ખે ભાગોની વચ્ચે આવેલાં ગ્રેટબ્રિટનનાં સ 
ઉપર સાથે મલે છે ત્યારે તર્‌ થવાના બિ'દુથી નીચે ઉતરીને પોતા- 


ડી 


માતું વરાળર્‌પી પાણી ધમસ તરીકે જાદેર પાડે છે. 


વાદળાં. ઉપ૯ 


કેટલીક વખતે વાતાવરણુનાં ઉપલાં પડોમાં જૂદી જાદી ગર- 
મીનાં પ્રમાણેનાં પ્રવાહો સાયે મલ્યાથી થોડા વખતમાં ધમસ ઉ- 
ત્પન્ન થાય છે. જ્યારે એક ખાજુથી ફુક્તો ગરમ ભિનો પવન 
સામેથી અથવા તેની સપાટી ઉપરથી યા નીચેથી ફુકતા પ્રવાહ સંથે 
મલી જઇને તર થવાના બિદુથી વધારે થડો થાય છે સ્યારે ધમસ 
દત્પ્ન થાય છે. એવા ધમસ ફેટલીક વખતે તોફાનતી અગમ- 
ચૅતી આપે છે. 

વાદળા. 

૮૩. જે કારણૂ।થી ધમસ ઉત્પન્ન થાય છે તેજ કારણૂાથી 
વાદળાં ઉત્પન્ન થાય છે. ધમસ અને વાદળાં બેઉ આપણી વાતા- 
વરણમાંનાં વરાળર્‌પી પાણીના નજરે પડતાં રૂપો છે. એ ખેમાં 
ફરક એટલોજ છે કે ધમસ જમીનની સપાટી ઉપર ખ'ધાય છે અને 
રખાય છે પણુ વાદળાં જમીનની સપાટીથી ઘણા ઉંચે બધાય છે. 

દિવસનાં સૃયૅના તાપને લીધે આપણી પૃધ્વિ ઉપર બાફીકુ- 
રણ ઘણુ જોશમાં ચાલે છે અને હેવામાં વરાળરપો પાણીના ભામ 
વધારે જમાવ થાય છે, વળી દિવસનાં સર્યના તાપથી જમીન ગ્‌- 
રમ થઇને તે ઉપરની હવા પણુ ગરમ થાય છે; તે હેવા ગરમ 
થઇને હુલકી થઇને ઉપર્‌ પ અને તેની સાથે ભેલાઇને પા- 
ણીના વરાળ પણુ ઉપર ચડડે છે. એ વરાળ સાથની હવા ઉપર ચઢતાં 
ચઢતાં તેની ગરમી કમી મા લીધે અને તે વળી થડી હવાના 
સખધમાં આવે છે તેને લીધે થડી થાય છે. આખરે જયારે. તૅ 
તર થવાના બિ'દુથી વધારે થડો થાય છે ત્યારે તેમાંનુ' વરાળરૂપી 
પાણી વાદળાં તરીકે ખંધાઈ ન્ય છે; આસ્તે આસ્તે જેમ જેમ 
ખીજી વરાળ સાથની હવા ઉપર ચઢી જઈને થડો થાય છે તેમ' 
તેમ વાદળાં વધારે બધાતાં જય છે. એ પ્રમાણે કેટલાંક વખતે 
દિવસને વાદળાં વધારે ખંધાય છે. સૂર્ય આથમણે ઉતરવા માંડતાં 
ખાફીકરણુ ઘણુ જેરામાં ચાલતું બંધ પડે છે અને ગરમ હવાનાં 
મવાહો ઉપર ચઢતાં અટકે છે, હવે જમીત ગરમીના કિરણો! ઉપર 


૧૬૩ વાદળાં. 


રેકી થડી થાય છે અને તે ઉપરનું હુવાનુ' પડ પણુ થ'' થાયછે 
અનને તેથી ભારી અને ઘટ થાય છે એટલે કદમાં ઘટે છેઃ એ કા- 
રણથી ઉપરના સઘલી હવા જે ગરમીથી મ્રફુલ્લિત થઈ ઉપર સુધી 
ચઢીને ટ્ેલાઈ હતી તે હવે હેઠે ઉતરવા માંડે છે અને જેમ ઉપર 
ચઢતાં તે થ'છી થઇ હતી તેમ તે હેઠે ઉતરતાં ગરમ થવા માટે છે; 
તેથી થડીથી જે વાદળાંઓ બધાયાં હતાં તે હવે ગરમીથી પાછાં 
પોગલવા માંડેછે અને રાત પડતાં આકાશ પાછુ ખુહ્છું થઇ ન્નયછે. 
મી૦ ગ્લેશર અને બીન હવામાં ખલુનની મારફતે મુસાફરી 
કરનારા વિદ્દાનોએ નકકી કર્ય' છે કે આપાગી જમીનની સપાટો- 
થી કેટલીક ઊંચાઇએ હેસેશાં હવાનાં પ્રવાહો કુકે છે, તેઓ એક 
ચેકની ઉપર કેટલીક વખને જૂદી જૂદી દિસાએ અને વારે ઘડીએ 
એકમેકની સામી બાજુએથી કકે છે. હવે જયારે નદી જદી ગ્‌- 
રમીનાં પ્રમાણના બે પ્રવાહો--એક શ'ડો અને સુફે। અને બીન્તે 
ગરમ અને ભિનાથ સાથના--એ મમાણે કુકે છે ત્યારે તેઓ કે- 
ટલીક વખતે સાથે મલી જઇને તર થવાના ખિ'દુથી વધારે થડા થાય 
છે અને તેથી તેઓમાંની વરાળ વાદળાંરૂપે બ'ધાઈ જય છે. 
વળી કેટલીક વખતે એમ પણ ખને છે કે જમીનની સપાટી 
ઉપરની હવા જયારે ગરમ અને ભિનાશ સાથની હેય છે ત્યારે 
એક ખાજુથી થડો અને સુક્ઠા અને તેટલા માટે ભારી પવન કુ કે 
છે. એ પવન જોશમાં ટૂકીને પેલી ગરમ ભિનાથ સાથની હવાને ઉ- 
વર ચઢાવાની ફરજ પાડેછે, તે ઉપર ચહડતાં ચડી થઇ જવાથી તે* 
માંની વરાળ વાદળાં રૂપે ખધાઇ ત્તયછે. ગ્રેટખ્રીટનમાં વાદળાં 
ખધાવાનું અને વરશાદ પડવાનું એ મુખ્ય કારણ છે. પશ્રીમ 
અને નેરૂત્ય કોણ તરફ આવેલા આટલાંટેક માહાસાગરમાંથી ભિનાશ 
સાથનાં જે ગરમ પવને! કુકે છે તે પવનોને પૂર્વે આવેલાં યરોપખ'ડના 
મોટા જમીનનાં ભાગ ઉપરથી રૅંકતાં થડા ભારી પવને। ઉપર ચઢવાની ' 
ર્‌રજ પાડેછે, તેઓ ઉપર ચઢતાં થ'ડ। થાયછે અને તેઓમાંનુ'વરાળરૂપો 
યાણી વાદ તરીકે બંધાઇ ન્તએ છે અથવા વરસાદ તરીકે હેઠે પડે છે* 


પહાડોની ટૉચ ઉપર વાદળાં. ૧૬૧ 


પહપડાોની ટૉંચ ઊષર વાદળાં.--ઘણીક વખતે પા- 
હાડાનો ટૉચ ઉપર ન્ાડાં વાદળાં ખધાયલાં રેહેછે એનુ' કારણ ધમ- 
સની ખાખતમાં જણાવ્યુ તેમ એ છે કે ભિનાશ સાથતાં ગરમ પ-, 
વનો જયારે ફૂક્તા રંક્તા આવીને પહાડોની કઢણૂાને અથડેછે ત્યા- 
રે તેઓને પોતાના માર્ગેમાં અટકાવ થવાથી પાહુા।ાડોની કઢણે ઉપ- 
૨ ચઢવું' પડેછે. ઉપર ચઢતાં ચઢતાં તેએ થ' ડાં થાયછે, અને છેક ટૉચ 
ઉપર જતાં તેઓ એટલાતો થા થાએછે કે તેઓમાંતું વરાળ રૂપી 
પાંણી અદશ્ય હાલતમાં ઝીલાઈ ન શકયાને લીધે વાદળાં તરીફે ખ- 
ધાઇ નયછે. ખીજું પહાડોની ઉપરની હવામાં વરાળ ર્‌પી પા- 
ણીના ભાગ વધારે ન હોવાને લીધે તેઓની ઉપરની જમીત ગર્‌- 
મીનાં કિરણે વગર અટકાવે ડ્‌ઝી થડી થાયછે અને તેથી તેઓ 
ઉપરની હવા પણુ થડે થાય છે અને તેથી તર થવાનાં ખિદુ'નો ન- 
જદીક આવીને પોતાની વરાળ વાદળાં તરીકે બાંધી દેછે. 
કેટલીક વખતે પહાડની કોઇક ઊંચી ટૉંચ ઉપર જયારે આ- 
જુ ખાજુ સઘળુ ખુલ્લું રહેછે ત્યારે એક વાદછુ સ્થિર ડરી રહેલુ 
ફોય તેમ લાગેછે. તે ઉપર કહેલાં કારણુથીજ ખ'ધાય છે, પણુ તે 
જેમ જોનારને સ્થિર અને ફેરફાર થયા વગરનુ દેખાય છે તેમ ખ- 
રેખર હોતુ નથી. પહાડની એક કૃઢાગેથી ભિનાશ સાથની ગરમ 
હવા ઉપર ચઢીને વાદછુ બાંધે છે પણુ તે વાદછુ પહાડની ખીજ 
કઢણ ઊંપર નીચે ઉતરીને પાછુ' ગરમીથી પીગલી ન્યછે, અને 
તેની જગાએ પાછી નવી હવા ઉપર ચઢી ખીન્નું વાદછીં ખાંધે 
છે. એ મ્રમાંણેની ક્રીયા ચાલુ રહેછે, એ કારણને લીધે જેકે તે 
વાદછુ આપણુતે દૂરથી સ્થિર ડરી રેહેલુ' ને એકનુ' એકજ લાગે- 
છે તોપણ તે હમેશાં ઉપર ચઢતાં વરાળરૂપપ પાણીના નવાં રચ- 
કણ્‌।થી ખનતું ન્નયછે. 
«૯. વાદળાં ટીગાઇ રેવા વિષે ગ્મનુમાંન-હવે 
વાતા વરણમાં વાદછુ કયાં કારણથી ટીંગાઇ રેહે છે તે વિષે બે રીતે અનુ- 


માન કરવામાં વેછે, પેહેછુ, “ હેલી” તામનાં વિદ્દાંતન્ વિચાર 
ર૧ 


૧૬૨ નાદળાં ટી'ગા% રહેવા વિષે મ્મનુમાનન 


પ્રમાંણે વાદળાં ઘણાં બારીક પણુ પોકલ પરપોતાઓનાં બનેલાંછે. એ 
પરપાતાઓ સાબુનાં ફિણનાં પરપોતાઓની માફક હવાથી ભરેલા હોયછે. 
એ હવા આજુબાજુની હવા કરતાં વધારે ગરમ અને તેટલા માટે 
હલકી હોવાથી તે પરપોતાઓ જાણે નાના ખલુતે। હેય તેમ ઉપર 
તર્થા કરેછે. એ કારણથી વાદળાં હુવામાં ટીંગાઈ રેહે છે. હેલીનાં એ 
અનુમાંનને સાસર, ક્રેટઝેતસટીન વિગરે ખીજ વિદ્દાંતાએ ટેકો 
આપ્યોછે. 

સર જૉન હુરીલ અને હાલનાં બનન વિદ્દાંના ઉપલાં અ- 
નુમાનને ટેકો આપતા નથી, તેઓ એ ટીંગાઇ રેહેવાનું કારણુ જૂદી 
રીતે સમજવેછે; એએનાં અનુમાંન પ્રમાંણે વાદલાં અતિઘણાં ખા- 
રીક પાણીનાં રચકણુ।થી બનેલાં છે અને તેઆ આપણી પૃથ્વી ઉ- 
પરથી હમેશાં ચઢતા પ્રવાહોનાં જોરથી ટકી રહે છે. એ અનુમાન 
ત્રમાણે જ્યારે ઉપર ચઢતા પ્રવાહો ખધ પડેછે ત્યારે વાદળાંઓ નીચે 
ઉતરેછે અને વધારે ગરમ હવાનાં સંખધમાં આવ્યાથી પીગલેછે- એ- 
વી વખતે, દાખલા તરીકે રાત્રે; તેઆ આપણને નીચે ઉતરેલાં દેખા- 
તાં નથી, પણુ એકની એક ઊંચાઈએ રેખાચેછે; તેનું કારણ એ ફે 
એ વાદળાં નીચે ઉતરવા માંડે છે તે વખને જયારે તેઓનો નીચલો 
ભાગ પેહેલાં નીચે ઉતરવા માંડ્યાથી ગરમ હવાનાં પડાનાં શખધ- 
માં આવી પીગલી જાયછે ત્યારે ઉપલા ભાગમાં નવી વરાલ પાછી 
ખધાતી જાયછે અને તેનાં વાદળાં ખતતાં જયછે. એ કારણને લીધે 
જોકે આપણુને એકનું એકજ વાદછું એકની એકજ ઊંચાઇયે રેખા- 
યછે તોપણુ આપણું એમ નહી સહમજવુ' કે તે એકનું એકજ છે. 
તેમાં ડ્ેરફાર, જોકે તે આપણને દેખાતો નથી, તોપણ હમેશાં ચાલુ 
રહે છે ; નીચેથી તેઓ પીગલતાં જય છે અને ઉપરથી તેઓ બ'ધાતાં 
નય છે. 

કેટલીક વખતે આપણે આકાશમાં એક જગાએ વાદછુ નેઇએ 
છીએ અને થોડા વખતમાં તે બેમાલુમ થઇ જાય છે; ને કે પવ- 
નથી તે*કેથે ઘસદાઇ જતું નથી. એવી વખતે એમ બને છે કૈતે 
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વાદછ નીચે ઉતરી પીગળી જય છે, અથવા તે! ઉપર કોઇ આત્નુ 
બાજીથી ફૂક્તો ગરમ હવાને પ્ર પ્રવાહ તે વાદળાંનો હુવા સાથે મલી 
જઇને તેનુ" ગરમીનું પ્રમાણુ જે તર થવાનાં બિદુથી નીચે હેં, 


ડી 


તે વધારે છે, એટલે તે વાદછુ પાછું પીગલી ન્નય છે. 


આપણે કટલીક વખતે જોઇએ છીએ કે વાદળાંઓનો નીચ- 
લો ભાગ સપાટ અને એકસરખો હોય છે; એનુ કારણુ પણુ એજ 
છે કે વાદળાં નીચે ઉતરતાં ગરમ હૅવાનાં સખધમાં આવ્યાથી તે- 
એનો નીચેનો ભાગ એકસરખી રીતે પીગલી નાય છે 


€૦* વાદળાંની ઉ*ચાઈ--કેટલાક વિદ્દાંનાની નોંધે 
ઉપરથી સિદ્ધ થયું છે કે આપણી જમિનની સપાટીથી વાદળાંએ- 
ની ઉ'ચાઈ ૧૩૦૦ ફૂટથી ૨૫૦૦૦) ફૂટે સધીની હોય છે. ગેલ્યુ- 
ઝેકે અને ગ્લેરારે ખલુતમાં ઉડી નોંધો લેઇને ન્નહેર કયે છે 
૨૫૦૦૦) ફૂટથી પણુ વધારે ઉ'ચાઇએ વાદળાંઓ હેય છે. 
૧૮૦૪ના સપેટેંબરમાં ગૅલ્યુઝેકુ જયારે ૨૩૦૦૦ ફ્‌ટેની ઉ'ચાદએ 
ચઢયો હેતા ત્યારે તેણું જેચું કે તેનાંથી હનન અતિધાગણી ઉચાઇએ 
પણુ વાદળાંઓ હતાં. એવુ' માનવામાં આવે છે ફે “સીરસ” 
નામનાં વાદળાંઓ છેક ૧૦ માઈલની ઉ'ચાઇ ગ્રધી હોય છે. જે 
એક માણસ ખલુનમાં ખેશી ઉચે ઉડશે તો થોડીક ઉ'ચાઇએ ઉડ- 
વા પછી તે પોતાની ઉચાઇની સપાટીએ થોડાંક વાદળાં નેશે. ત્યાં- 
થી ઉપર ચહઢતાં ઘણુક સૂધી વળી તદન ખુલ્લી વાદળાં વગરની 
જગા નરી, વલી ઉપર ચઢતાં પોતાની ઉચાઇની સપાટીએ ચેો- 
ડાક વાદળાં જેશૅ, વળી ત્યાંથી ઉપર જતાં તદન ખુલ્લુ, પણુ પછી 
ચોડાંક વાદળાં. એ પ્રમાણે એ જદી જાદી ઉચાઇએ દેખાતાં વાદળાં . 
એવી સાખિતી આપે છે કે આપણી જમિનની સપાટીથી ઉપર 
ચઢતાં જૂદી જદો ગરમીનાં પ્રમાણુનાં અને જૂદા જૂદા ભિતાશ- 
નાં હવાનાં પ્રવાહો એક અથવા બીજી ખાજુએથી કૂ'કે છે. એ પ્રવાહો- 
માંનાં કેટલાકફો જયાં સાથે મલીને પોતાતુ' સામતુ' ગરમીતું પ્રમાણ 


ધ્ક્/ 


ક 


૧૬૪ વાંદળાંઓની નોંધ 


તર થવાનાં બિ'દુથી કમી કરે છે ત્યાં વાદળાં બધાય છે. જયાં 
એમ નથી ખનતું ત્યાં હુવા ખુલ્લી રહે છે. 


€૧. વાદળાઓ ની નોંધ--વાદળાંએની નોંધ લેતી 
વખતે તેઓ કઇ ન્નતનાં છે; વાતાવરણુનાં નીચલા અને ઉપરનાં 
ભાગોમાં તેઓ કઇ બાજુએ રોડે છે અને તેઆ આકાશને કે- 
ટલો ભાગ ઘેરે છે એ સઘછુ' નેવામાં આવે છે. આકાશને કેટલો 
ભાગ તેઓથી ધેરાયલે હોય છે તે નક્કી કરવા સાટે આખાં ધેરા- 
યલાં આકાશને કોઈ ચોકસ આંકથી ગણવામાં આવે છે. ને પછી 
જેટલુ' આકાશ ધેરાયલુ હોય છે તેટલાંને તે આંકનાં પ્રમાણમાં ગ- 
ણણુવામાં આવે છે. દાખલા તરીકે આપણાં દેશમાં આખું આકાશ 
ને ઘેરાયેલું હોય છે તો તેને ૧૦ નાં આંકથી ગણવામાં આવે છે; 
પછી જેટલ આકાશ ઘેરાયલું હોય તેટલાંને ૨૦ ના ભાગ ઉપર પ્ર- 
માણુ લઇ કેહેવામાં આવે છેઃ દાખલા તરીકે જે અરધુ' આકાશ 
વૈરાયલુ' હોય તો તેને ૫) ગણુવામાં આવે છે. જે તદન ખુલ્લું હોય તો 
તેને વાસતે મિંડુ ૦ લેવામાં આવે છે. કોઇ ફ્ઞેહેરમાં આખું આકાશ 
ધેરાયલું હોય તેને ૮ ગણવામાં આવે છે. કેઠે કોઇ જૂદાજ આંકથી 
ગણુવામાં આવેછે. આકાશ કેટલું ઘેરાયલુંછે તેના આંક જહેર કરવા 
આગમચ તેનુ માપ ફેહેવુ જોઇએ ફે ૦ થી ૬૦ એટલે સુનથી 
દસનો માપ છે ૦ થી ૮ એટલે સુનથી આડનાં માપથી યા બીન 
કોઇ માપથી તે ગણુવામાં આવ્યુંછે. 
હર. મુબઇ શેહરમાં વાદળાંની નોંધ--આપણુ 
શહરમાં ૦ થી ૮ તુ' માપ ગણવામાં આવેછે. ૬૮૪૭ થી ૬૮૭૨ 
સુદ્ોની ૨૬ વરસોની નોધોની સરાસરી ઊપરથી જદા જૂદા મહિ- 
નાઓમાં નીચે પ્રમાણે પ્રમાણ આવેછે:-- 
જાનેવારી 3*૫ એપ્રિલ ર*૦ જુલાઇ ૭*૩ શઅકટોબર ૩*૬ 
ેબૂવારી ૧*૧ એ ૩*૪ ગયગસ્ત ૭"ર નવેમબર ૧.૯ 
માથ ૧*૫ જુન ૬પ સષ્ટેબર ૬*૦ ડીસેખર ૧*૪ 
આખાં વરસની સરાસરી ૩*૬ આવેછે. એ કોઠા ઉપરથી 
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અ 


માલુમ પડેછે કે ડીસેબરથી માર્ચ સૂધી સરાસરી આકાશને માત્ર છ 
ઠા ભાગ ધ્રેરાયલો હોયછે અને જુલાઈ અને આગસ્ટમાં નજદીકુ 
આાખું આકાશ ધેરાયલું હોયછે. જાન અને સપ્ટૅખરમાં પોણો ભાગ 
અને મે અને અકટોબરમાં અધો ભાગ. ઊનાળાનાં પાછલા ભાગમ્‌ 
એટલે કે ચામાસાંતાં મહિનાઓમાં કાયદા પ્રમાણે ગરમીનુ' પ્રમાણ 
વધતું નથી તેનું એક કારણ એ છે કે એ મહિનાઓમાં આ- 
કાશનો મોટો ભાગ ધેરાએલો હોવાથી સૂર્ય તરફથી કિરણે રૂપે આ- 
વતી ગરમી ઓછી હોયછે. 

સૂર્યના ઊગવા અને અસ્ત પામવાને વખતે વાદળાંઓ વધારે 
ખધાયછે. તેમાં સૂર્યતાં ઊગવાની વખતે સૌથી વધારે ખ'ધાયછે. તેનુ 
કારાગુ એકે રાતનાં થડીથી પાણીની જે વરાળ દવ રૂપે જમીન 
ઉપર ઠરી ગઇ હોયછે નથવા જમીનની સપાટી ઉપર ધમસ વિગેરે 
ર્‌પમાં તરતી હોયછે તે સૂર્યનાં ઉગવા પછો તેનાં તાપથી તુરત પા- 
છું વરાળ રૂપ લેછે અને ઉપર ચઢી ઉપરની થ'ઠી વરાળથી ભરેલી 
હવા સાથે મલી જઇ વાદળાં તરીકે ખ'ધાઇ જાયછે. 

૯૩. વાદળાંએઓની દોડવાની ઝડપ--જમીનની સપાટી 
ઉપર જે પવનતી ઝડપ હોયછે તેનાં કરતાં આકાશમાં વાદળાંતી રો- 
ડવાની ઝડપ ન્મતિઘણી હોયછે. ખુલ્લાં મેદાંના ઉપર પડતા, દોડતાંવાદળાં- 
ઓનો છાયા ઉપરથી એવી ગણત્રી કરવામાં આવીછે કે જ્યારે જમી- 
નની ઉપર ફકત ધીમી લેહેકી (કતી હોયછે વ્યારે આકાશમાં ધીમે 
ધીમે દોડતાં વાદળાંએની ઝહુડપ કલાકનાં ૭૦ મૈલ હોયછે, કુલાક- 
નાં ૨૬૨૦ મેલની ઝડપ તો ઘણી સાધારણ ધારવામાં આવેછે. જ- 
મીનની સપાટો ઉપર પવતની ઝડપ જ્યારે ફલાકના ૮૦ મૈલની 
થાય ત્યારે તો તે અતિઘણુ' મોટું તોફાંત ગણાય, જેનાં જોશની * 
સામે ઘણી ષોડી ચીજો ટકી શકે. 

૯૪- વાદળાંઓથી મલતી તાફાનની ગાગમચેતી-- 
માણુસંનાં ચેઠરા ઉપરથી જેમ ફોઇ વખત તેનાં તન અને મનની 
હાલત પારખી દાફાયછે તેમ આસમાંતની સપાટી જાણે, આપણી 


શૃટ્ટ્‌ વાદલાંનાં વગી 
વાતાવરણુતે1 ચૅહરી હોય તેમ તે ઉપર જોઇને વાદળાંઓનાં આકાર 
ઝડપ વિગેરે ખાબતેો ઊપરથી વાતાવશણુમાં ખનતા ડ્ેરફારોની કેટ- 
લોક વખત અગમચેતી ફરવામાં આવેછે. અસલનાં વાયુચકશાસ્રીઓ 
જયારે તેએ પાશે યંત્રો નહીં' હતાં ત્યારે ફક્ત આકાશ જોઈને 
હવાના ફેરફારો અને રૂતુ વિષે અગમચેતી આપતા હંતા. એક અ- 
નુભવી ખલાસી માછી અથવા ખેડત જેને રાત દહાડો પોતાનાં ધધા 
માટે ખુલ્લી જગ્યાએ ફરવુ' પડેછે અને જેને વારેધરીએ આકાશ 
તરફ નજર કરવી પડેછે તે હાલ પણુ આકાશ ઉપરનાં વાદળાં વ 
ગેરેની ઉપર નજર કરી થોડ વખતમાં હવામાં શુ ફરફાર થશે તે 
કહ શકેછે. કેટલીક વખતે તેઓના અગમચેતીઓ વાયુચકશાસ્નનાં 
યત્રોથી સેલવેલી અગમચેતીઓની માફક ખરી પડેછે. એ ઉપર્‌- 
થી માલુમ પડેછે કે વાદળાંઓનાં આકાર, હીલચાલ વીગેરેનરે 
નોંધ કરવી ઘણી અગત્યનીછે. 

હપ. વાદળાંનાં વગા--એ નોંધો ચોકસ રીતે લેવાને માટૅ 
લાંભા વખતનાં અનુભવની અગત્ય છે, વાદળાંઓનાં આકારે પ્રમાણે 
વિહાનાએ તેઓનાં જૂદા જૂદા વગા કરેલાછે. આકાશમાં રેખાતાં 
જાદાં જાર્દા વાદળાંએ કયા વર્ગમાં આવેછે તે કેહુવાનુ' મુશ્કેલછે. 
એતો લાંખાં વખતનાં અનુભવથી આવડેછે. કેટલીક વખતે 
એવા અનુભવીઓ પણુ પોતાનાં વિચારોમાં જૂદા પડેછે. એક- 
જણ એક વાદળાંને એક જાતનુ' કહેછે તો ખીજો તેને ખીજી ન્તત- 
તુ કહેછે. ૬૮૦૩ માં લ્યુક હાવર્ડ નામને! વિધ્વાંત જેણે એ ખાખ- 
તના ઘણે અભ્યાસ કર્ષી! હતો તેણે વાદળાંઓનાં જુદા જુદા ૭) વ 
ગૈ કરેલાછે. હાલનાં વિધ્વાંના જોકે એ વિધ્વાંનનો વેદેચણી પુરતી 
સહુમજતા નથી તો પણ તેઓ જ્યાં સૂધી કોઇ વધારે સારી વેહેચ * 
ણી કોઇ વિધ્વાંન ન કરે ત્યાં સૂધી એને આપેલાં નામો પ્રમાણ્‌જ 
વાદલાંઓને એળખેછે, કિ 

હાવરદે કરેલા વાદળાંનાં વગૌ--હાવર્ટે કરેલા ૭ વગી 
નીચે મમાણેછે. એમાનાં પહેલા ૪ વગી સુખ્યછેઃ-- 


સીરમ નામડું વાદછુ, ૧૬૭ 


૧. ઝુછળાંવાલુ' વાદલુ' (સીરસ તં?તક)-લેટીન શખ્દ 
સીરસ એટલે ગુચડુ એ ઉપરથી એ વાદળાંનું નામ પડ્યુંછે; કારણ 
કે એ વાદળાંનો આકાર ગુચડાંનાં જેવો હોયછે. એ વાદળાં થોડા વખતનાં 
અનુભવથી ઓલખી શકાયછે. તેઓ રૂના ષુમરાંની માફક ગુચવાયઃ 
લાં હોયછે- ખીજ સઘલી નતનાં વાદળાંઓ કરતાં તેઓ ધણાં પા- 
તળાં હોયછે, તેથી તેઆ આકાશમાં ઘણાં ઊંચે જોવામાં આવેછે. 
છેટલીક વખતે છેક ૨૦ સૈલની ઊંચાઇએ તેએ જોવામાં આવેછે. તે- 
એ મુખ્ય કરીને વાતાવરણુનાં ઊંચા ભાગોમાં, હવાનાં જૂદાં જૂ- 
દ્રો ગરમીનાં પ્રમાણુનાં અને જૂદા જૂદા ભિનાશનાં પ્રવાહોનાં સાથે 
મલવાથી બનેછે. ત્રણુ મૈલથી નીચેતો તેએ કદાચજ જોવામાં આ- 
યેછે- તેઆના આકાર અને કદમાં વારવાર જલદીથી ડ્રેરફાર થાયછે. 
તેઓ હલકાં હોવાને લીધે અને ઘણી ઊંચાઇએ હોવાને લીધે ઊપ- 
રની હવાનાં જાદી જૂદી દિશાનાં પ્રવાહોનાં સંખ'ધમાં ઘણાં આવેછે. 
એ કારણુને લીધે તેઓ જો એક વખત એક બાજુએ રાડતાં જણા- 
યછે તો ખોજી વખત બીજી બાજુએ જતાં જણાયછે. જ્યારે હવા 
શાંત હોયછે ત્યારે તેઆ ખલુ આકાશનો ઉપર ન્ણેં એકમેકની 
ઉપર સર્ટેદ લિટીઓ દોરી હોય તેમ પ'થરાયલાં હોયછે. કોઈ વખ- 
ત આડી લિટિની માફક તો કોઈ વખત ઊભી લિટિની માફક 
તેઓ માલમ પડેછે. જ્યારે તેઆની એવી આડો અને ઉભી હારે * 
એકમેકને ઓલ'ગીને મલી જાયછે ત્યારે ન્નણે એક રળિયામણી જલી 
ગુંથી હોય તેવો દેખાવ નજરે પડેછે. ખલાસીઓ એ વાદળાંને ધો- 
ડાનુ પછડુ' એવાં રમુજી નાંમથી ઓલખેછે, કારણ કે તેઓને। દે- 
ખાવ ધોડાનાં પૂછડાં જેવા રદેખાયછેઃ તેએ આકાશનાં અતિઘણાં 
ઊંચાં ભાગો જ્યાં અતિઘણી થડો હોવી જોઇએ ત્યાં જોવામાં અ- 
વેછે* એ ઉપરથી અતુમાન કરવામાં આવેછે કે તેઓ બરફના અતિ- 
ઘણાં “ઝીણા ૨ચકણુથી બન્યાં હશે. એ અતુમાનને ટેકો એ ઉપર- 
થી મલેછે કે રોશનીનાં પ્રતિખિખ થયલ્ાં અને મરડાયલાં ફોરણેા 

હો 


૧૬૮ સીરેસ નામનુ જાદવુ*, 


(010080 શ્વે ૪૦060 7875) બરફ ઉપર પડયારથી રોશની સ“ 
બધી જે કુદરતી દેખાવા દેખાયછે તે દેખાવો ઘણાંખરાં એ નાતના 
વાદળાંઓમાં જણાયછે. એ વાદળાંઓની અ'દર કેટલીક વખત સૂર્ય 
એને ચતી આસપાશ થતાં રોશનીનાં ચક્કરો બનેછે, *તે એઓની 
વચમાં કેટલીક વખતે સૂર્ધનાં બે આકાર રૃખાયછે, એટલે કે નાણે બે 
સૂર્ય હોય તેમ આપણને માલમ પડેછે. સૂર્વ અસ્ત પામતી અને ઉ- 
ગતી વખતે એ વાદળાંઓ નીચે દ્રષ્ટી મયોદા આગલ રખાયછે. મુ- 
ખ્ય કરીને ઉતાળામાં સૂર્ય અસ્ત પામતી વખતેનો તેઓને! દેખાવ ઘ- 
ણે! રળિઆનણે હોયછે. તેઓ કોઇક વખતે ઘ્વોડીક મિનિટમાં બેમા- 
લુમ થઇ જયછે તો કોઇ વખતે કેટલાક કલાક સૂધી ટકી રેહેછે. 
જ્યારે તેઓ ફકત થોડીક ઉચાઇએજ ખ'ઘાય છે ત્યારે થોડા વખ- 
તમાં બેમાલુમ થઇ ન્તય છે પણુ જ્યારે ઘણી ઉંચાઇએ ન્‌'ધાય 
છે ત્યારે લાંબા વખત સ્રધી રહે છે. એ વાદળાં જેકે આપણુને 
સ્થિર લાગે છે તાપણ તેની આગલ રેક્તો હવાને! દરેક ગવાહ તે- 
ની ઉપર અસર કરે છે, એટલા માટે ખીજ જાતનાં વાદળાં કરતાં 
એ ન્તતનાં વાદળાંથી હવાની અગમચેતી વધારે મલે છે. 

? લું* જ્યારે નાના જથ્થાઓમાં તેઓ આકાશમાં જૃદી જૂટ્દી 
જગ્યાએ હારખધ વિખરાઇ ન્તય છે ત્યારે હુવા સ્થિર અને શાંત 
રહે છે. ૨ જુ. એ વાદળાંઓ સિધિ લિદિમાં જ્યારે એક એક ઉપર 
ઢેગલો થાય છે ત્યારે ભિતાશવાલી હુવા ચાલુ રહેશે એમ રખાય 
છે. 3 જુ" જ્યારે એ વાદળાંનાં પટાઓ આકાશમાં જે તરફ ધીમે 
પવન સરકતો! હોય તે તરફ રોડતાં રખાય છે ત્યારે પવન ઘણે જે- 
શથી ફેકેવા માંડશે એમ માલુમ પડે છે. ૪ થુ' જ્યારે એ વાદળાં 
નાં ખારીક રેષાઓ વાતાવરણમાં જે ઉંચા ભાગોમાં તેઓ હોય છે 
તે ભાગોનાં ટકતા પવનેોના પ્રવાદોથી જાંણે ઘસડાઈ જતા હોય તેમ 
રખાય છે ત્યારે જમીનની સપાતી ઉપર પવનો, તે જગ્યા ઉપર ફૂ- 


કશુ શર ફરશે એમ માલુમ પડે છે. 


ઢગલારૂપી વાદળ. ૧૬૯ 


નીચે આપેલાં વાદળાંઓનાં ચિત્રમાં સૈથી ઉચે [સઢેદ રૂનાં 
પુમરાંની માફક રેખાતાં વાદળાં એ ઘસીરસ નાતના વાદળાં છે. 
ચાર ઉડતાં પક્ષીઆથી એઓને ચિત્રમાં દેખાડયાં છે. 





સિમ જ૨૯* 
ઢગલારૂપી વાદળુ' (ડયુમ્યુલસ).--લેટોન રબ્દ ડયુમ્યુસસ 
એટલે ઢગલો એ ઉપરથી એનુ નામ પડેલું છે; કારણ કે તેઓ 
એક એક ઉપર ઢગલા કવા દોય તેવા આકારના ખને છે. તેઓ 


ઘટ હોય છે અને સીરસ વાદળાં કરતાં વાતાવરણનાં નીચલા ભા- 


ગોમાં દેખાય છે અને ખુદ જમીનથી ધોડીક ઉ'ચાઇએ ફુકતા પ્ર" 
વારોથીો તેઆ એક ગમથી બીજી ગમ ઘસયતાં માલુમ પડે છે. 
એઓને છ દીવસતાં વાદળાં” પણુ કેહે છે કાર'ગુ ફે દિવસનાં સ્‌ 
યેના વાતથી ગરમ થયલી જમીન ઉપરથી જે હવાનાં પ્રવાહો ઉપે- 
ર ચહે છે તે પ્રવાહોથી એઓ ખને છે. દિવસનાં ગરમ ભિનાશ 
સાથન્ત પ્રવાહો હલકા થઈ ઉપર ચઢી થડા થાય છે અને એ વા- 
દળાંઓ ખધાય છે. માનસનાં એક હાથ જેટલાં નાના કદથી શર 
થઇ એ વાદછું આસ્તે આસ્તે મોટું થતું જયછે, એના ” નોચલે। 
૨૨ 








૧૭૦ ઢગળારૂપી વાદળુ, 


ભાગ સપાત રૅરે છે, પણુ ઉપરનો ભાગ જાણે એક એક ઉપર 
હંગલો કર્યા હોય તેમ વધે છે અને સેવટે તે વાદછુ એક પહાડ 
જેટલુ' મોટું થાય છે, એટલે કે ઉપરથી તે અથા ગોલાનાં જેવુ 
ખને નીચેથી સપાત રોય છે. એ વાદળાંઓનાં પરાનાં આકાર 
જેવ સોટા ઢગ થાય છે. તેનું કારણુ એઓની ખ'ધાવાની રીત છે. 
જયારે એક વાયુરૂપી અથવા પ્રવાહી પદાર્ષને ખીન્ત એવા પદાર્ધ- 
માં રેડવામાં આવે છે ત્યારે તે કુ'ડાલાંનાં આકારે તેની સાષે ભેલા- 
ય છે. જો પાણીની અદર શાહી રેડશેો તો પાણીમાં ન્નણે વાદળાં 
બધાતાં દોય તેમ તે શાહી વાદળાંનાં જેવા 2૫:કારમાં તેમાં ભેલાઇ 
જાય છે. એક વરાળ યત્રમાંથી ધૂમાડો નીકલે છે તે પણ હુવામાં 
વાદળાંની માફક પથરાઈ નાય છે. એજ પ્રમાણે હેવાના ગરમ પ્ર- 
વાહો દિવસે પાણીની વરાળને હુવામાં પાંથરી નાંખે છે અને તે 
વરાળ બધાઈ જઇને તેતાં પરાતા આકારમાં ઢગલાખ'ધ વાદળાં 
થાય છે. એ વાદળાંઓ સૌરસની માક્‌ક રલીગમાંમણાં હોતાં 
નથી પાગુ તેઓ ઘડોએ ઘડીએ તરેહવાર વિચિત્ર રૂપો પકડે છે 
અને ધોડા વખતમાં પીગલી ન્નય છે. સૌરસનાં વાદળાંમાંથી સૂર્ય કે- 
ટલીક વખતે ખરાખર હકાઈ જતો નથી પાગુ એ ડયુમ્યુલસ વાદળાંઓ 
જ્યારે ઘણા અડોઅડ થઈ આકાશમાં પથરાય છે ત્યારે સૂર્યને 
ઢાંકી નાંખે છે. એવી વખતે તેઓ ફોઈ પણુ વિચિત્ર આકારમાં 
દેખાતાં નથી. એ વાદળાં શિયાળા કરતાં ઉનાળામાં વધારે 
ખને છે. તેઓ દિવસે ખને છે અને સાંહાંજ પડતાં પાછાં પીગલી 
જાય છે. દિવસે તડકામાં તેખા જણે ખરફના ઢગલા હોય તેમ 
રેખાયછે. એ વાદળાંઓ પણુ રૂતુ વિષે ફેટલીક નૌશાની ગપેછે. 

૬ લુ. જ્યારે એ વાદળાંઓ મધ્યમ કદનાં અને મધ્યમ 
ઉચાઇએ હોય છે અને જ્યારે તેઆ એકસરખો રીતે ગોડવાયલાં 
હોય છે ત્યારે ને તેઓ રાત પડતાં બેમાલુમ થઈ નપ છે તો તે 
એક ખુલ્લી અને સારી રૂતુની નીશાની છે, ૨ જ. જ્યાર તેઓ 
કદમાં ઘણાં ઝડપથી વધતાં જાય છે અને વાતાવરણુનાં નીચલા 
ભાગોમાં ઉતરવા માંડે છે અને સાંહાંજ પડતાં બેમાલુમ નથી થતાં 
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ત્યારે વરસાદની આશા રાખી શકાય છે. ૩ જું. જ્યારે તેનાં 
જય્થામાંથી ઉનતાં ફુમતાં જેવાં નાનાં વાદળાંએ છૂટાં પડવા 
માંડે છે ત્યારે તુર્ત વરસાદ આવશે એમ માલુમ પડેછે. 

૧૪ માં ચિત્રમાં સીમ્સ વાદળાંની હેઠે પહાડોના ઠેકડાઓની 
માફક અને એક એક ઉપશ ઢગલો કર્યો હોય તેવી રીતે રેખાતાં 
વાદળાંઓ એ ન્નતનાં વાદળાં છે. એ ચિત્રમાં એઓને ત્રણ ઉડતાં 
પક્ષીઓથી રખાડવામાં માવ્યાં છે. 

પડવાભુ' વાદળુ' ( સ્ટ્રેટસ )--લેટીત શબ્દ સ્ટ્રેટસ 
એટલે પથરાયલુ એ ઉપરથી એ વાદળાંનુ' નામ પડેલું છે, કારણ 
કે એ લાંખાં અને ઘણાક તફાવત સૂધી પથરાયલાં વાદળાંઓનાં 
સપાત પડેોથી ખનેલું રોય છે. સઘલી જાતનાં વાદળાંઓમાં તે 
સૌથી નીચે ખધાય છે. એને કેટલીક વખતે “ રાતનું વાદળુ' ” 
કરી ફેહેવામાં આવે છે, કારણુ કે તે સાંહાંજનાં સર્ય અસ્ત પા- 
મતી વખતે ખને છે, રાતના ઘટ થતું નાય છે અને કદમાં વધે છે 
ગને દિવસ થતાં બેમાલુમ થાય છે. દિવસતા મર્યના તાપથી જે 
વરાળ ઉપર ચઢેલી હોયછે તે વરાળ, સાંહાંજનાં જમીન થ'ડી શયાથી 
તેની ઉપરનાં જે હવાનાં પડો થડા થઇને કદમાં ધઢ્યાથી નીચે 
ઉતરવા માંડે છે, તેઓ સાથે નીચે ઉતરે છે. રાતનાં જમીન ઉપ- 
૨ની હુવાનાં નીચલાં પડો વધારે થડા રોવાથી તે વરાળ નીચે ઉ" 
તરતાં ખધાઇ જાય છે. તે પેહુલ વેહેલાં ધપમસ તરીફે જમીનની સ- 
પાતી ઉપર ૨ ખાવા માંડે છે, પણુ રાત પડતાં જમીત જેમ વધારે 
થડ થાય છે તેમ હવાનાં ઉપલાં પડો પણુ થડા થઇને તીચે ઉ- 
તરવા માંડે છે અને તેઓમાંની વસળ. ખધાઇ જઇને વાદળાં બનતાં _ 
જય છે. ઉતનાલાની ખુલ્લી સાંજની વખતે ખીણોનાં હેડાંણમાં જે 
ધૂમસ બતે છે અને આસ્તે આસ્તે વધીને ઉપર ટ્રેલાય છે તે ધૂમ- 
સ પણુ એ જાતનાં વાદળાંનાં વર્ગમાં આવે છે. સૂર્ય ઉગતાં એ વા 
દૃલાંએં ઉપર ચઢવા માંડે છે ગમને છૂટાં છૂટાં નાનાં વાદળાંઓમાં 
વિખરાઈ જઇ બેમાલુમ થાય છે. એવા ફેરફારો ખુલી અને શાંત 
મૈતુની સઆગાહી આપે છે. ઈ 
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૬૯ માં ચિત્રમાં ઢગલાર્પી વાદળાંની હેઠે લાંમાં હામ્ખ'દ 
પડ ગેડન્યાં હોય તેવાં જે વાદળાં દેખાય છે તે એ ન્નતનાં વાદળાં 
છે. એ ચિત્રમાં એઓને બે ઉડતાં પક્ષીઆથો દેખાડવામાં આવ્યાંછે. 
ઉપર વર્ણુન કરેલા ત્રણ વગા વાદળાંઓનાં મૂખ્ય વગો છે. 
નૌચલા ખૌન્ ચાર વગી એ ત્રણ જાતનાં વાદલાંઓની મેલવણીથી 
બનેલા છે. 

ગુછલાવાબુ* ઢગલા રૂષી વાદળુ' ( સીર્‌। કચુમ્સુ- 
લસ)--એ “સીરસ” અને “કયુમ્યુલસ” નામનાં ઉપર વગન ક- 
રેલાં પેહેલાં ખે વાદળાંથી ખનેલુ' છે. એ વાદળુ નાના ગોળાકાર ઘટ 
વાદળાંઓ જેઓ ન્તેકે એક સેકથી છૂટાં તોપણ નજદીકમાં આવેલાં 
રોય છે તેઓથી બને છે. પૈૅદેલ્લાં સસરસના વાદળાંમાંથી શાખાની 
માફક તેનાં થોડાક રારાઓ છૂટા પડી ન્ય છે? એ રોરાઓ પછી 
કંયુમ્યુલસની માફક ગોળાકારમાં ખંધાઈ જઇ એ વાદળું ઉત્પન્ન 
થાય છે, અતે તેની ખનાવત જયારે કયુમ્યુલસની માફક ઢગલા ઢગ- 
લાનાં જેવી રોય છે ત્યારે તેની ગોઠવણ સીરસના જેવી ગુછલાં 
જેવી હોય છે. એવા ડ્રેરફારો કોઈ વખતે એકી વખતે આખાં સીરસ 
વાદળાંમાં ચાલે છે. અથવા તો કોઈ વખત તેનાં છેડા ઉપરથી 
શર થઇને ખીન્ત છેડા શૂધી ચાલે છે. જેમ જેમ એ ફેરફારો ચાલે 
છે તેમ તેમ એ સીશ્સનુ' વ!દળ' નીચે ઉતરતું જાય છે* એ વાદળું 
ઘણુખર્‌ ઉતાળામાં માલુમ પડે છે. 

ગુક્લાંવાલુ" પડવાલુ વાદળુ (સીરે સ્ટ્રેટસ)?-એ 
સૌરસ અને સ્ટ્રેટસ નામનાં બે વાદળાંઓથી બનેલું' છે. સીરસ વાદ- 
ળાંનાં જયારે શાખા જેવા છૂટા ભાગો નીચેથી સપાટ રૂપ અને બેઉ ખા- 
જુએધી ચઢ ઉતર રૂપ પકડે છે ત્યારે એ વાદળ ખને છે. એ વાદળુ* 
જોતી વખતે તેના આકાર ઉપર વધારે ષ્યાન આપવું નર્હી કારણુ 
કે તેનાં આકારમાં હમેશાં ફ્રેરફાર થાયછે, પણુ તૅતી ખનાવત તપા- 
સવી ન્તેઇએ. તે વચમાંથો ઘણુ ઘટ દોય છે અને છેડાએ ઉપર 
ઘાયુ' પાતલું થતું જાય છે. જ્યારે એ વાદછ ખને છે ત્યારે યાયા 
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વખતમાં તોફાન થરો એવી ગગગમચેતી કરવામાં આવે છે. જેમ 
એ વાદળાં વધારે જમાવ થતાં ન્વય છે અને વધારે વખત તકી 
હે છે તેમ તોફાન વધારે જલદી થશે એમ ધારવામાં આવે છે. 
તોફાન થયા પછો જ્યારે તે જોવામાં આવે છે ત્યારે તેની સાધૅ 
સૌરો ડયુમ્યુલસનું' વાદછું પણુ ન્નેવામાં આવે છે. એવી વખતે 
સૌરા ડયુમ્યુલસ જો બેમાલુમ થઇને તેનું સીરો સ્ટ્રેસ ખને છે 
અને જો ફક્ત સીરો સ્ટ્રેટેસ# આકાશમા જેવામાં આવેછે તે વધારે 
વરસાદ આવશે અને પવન રકે એમ વઠ્ઠી યખવામાં 'આવે 
છે. પણુ જો સીરો સ્ટ્રેસ બેમાલુમ થઈને ફૂફત સીરો-ડયુમ્યુલસજ 
૬ખાય છે તો તોફાન મટી ગયું છે અને શાંત રૂતુ બેશશે એવી 
વક્કી શાખવામાં આવે છે. એ વાદળાંને વિસ્તાર ઘણે! મોટો 
જોય છે અને તે ઊંડાઇમાં અને પોહેલાઈમાં વધારે નર્હી હોવાને 
લીધે આકાશમાં રોશની સખ'ધી જે કુદરતી ખનાવો-દાખલા તરીફે 
સૂય અથવા ચદ્રનાં દેખાતાં બમણા રૃપો, તેઆની આજબાજાનાં 
રેશનીનાં કુડાલાંઓ વીગેરે-ખને છે તે એ વાદળાંમાં વધારે બનેછે. 
કશ્રુખ્યુલો સ્ટ્રેટસ--ડયુમ્યુલસ વાદળ જ્યારે લાંબી હા- 
રોમાં પથરાઇ ગયલુ' હોય છે ત્યારે તેને “ડયુમ્યુલો સ્ટ્રેટ્સ” કહે 
છે. ઘણુ' કરીને જ્યારે સૌરો સ્ટ્રેટસ નામનુ વાદછુ' ડયુમ્યુલસ 
સાપે મલી જઇને તેનાં ઢગલાઓમાં ભેલાઇ જય છે અથવા તા 
તેનાં સપાટ પડની નીચે પથરાઇ જાયછે ત્યારે એ વાદળુ' ખનેછે- 
વશ્સાદનું વાદળી (ડયુમ્યુલો-સીરો-સ્ટ્રેટે્સ અથવા ની- 
મખસ )--એ પેહેલાં મૃખ્ય ત્રણ જાતનાં વાદળાંઓઆનુ બનેલું વર- 
સાદનુ' વાદછુ છે જે ચોમાસામાં દરેકની નજરે પડેછે. એ વાદછું . 
પેટેલુ “ડયુમ્યુલો સ્ટ્રેટસ”થી શર્‌ થાયછે. તે પોતાનાં કદમાં વધતુ ન્ન- 
યછે અને આાખાં આકાશને ઢાંફે છે અને કાળા રંગનુ' બનેછે. ધોડા 
વખતમાં એ કાલો રગ જર ફાખરચિત્રો થાયછે, અને ત્યારે તેનુ' વ- 
શ્સાદનું વાદળુ' ખની તેમાંથી વરસાદ પડવા માંડેછે. કેટલીક વખતે 


પેદેલાં સીરો સ્ટ્રેટસનુ' વાદ્છ ઘણી ઉંચાઈએ આકાશમાં પ'થશઇ ન્તયછે 


૧૭૪ વરસાદનુ' વાદ્છુ 


ગ્મંને તેની નીચે પવનના ન્ેશથી ફયુમ્યુલસ વાદળું ઘસડાઇ આરી 
'ભરાય છે. જેમજેમ એ બે વિસ્તારમાં વધતાં ન્તયછે તેમ તેમ તે- 
ઓથી બનેલુ' વશ્સાદતું વાદળછ' કામરચિત્રો ₹ગ પકડતુ' ન્નય છે 
અને તેમાંથી ૧૫સાદ પડે છે. એ વાદળાંની નીચેના કાબર- 
ચિત્રા ભાગ નને છૂટો પડી *નતયછે તે! માલુમ પડેછે ફે પોટા વખ- 
તમાં વરસાદ ખંધ પડશે. જ્યારે એક દરથી આવતાં વરસાદનાં વા- 
દળાંમાંથી સૌરસ નામનાં વાદળાંઓ ઘણાં છુટાં પડી જાય છે ત્યારે 
વરસાદ ઘણેમુપડેછે. એ વરસાદનાં વાદળાં જમીનથી ઘણાં દ૨ હોતાં 
નથી. તેએ કવચિતજ ચાર અથવા પાંચ હન્તર ફટથી વધારે ઉચે 
રોયછે. આપણી જમીનની ઘણો નજદીકમાં તેઓ હોવાથી પવનથી 
એક બાજથી ખીજ ખાનનુ ઘસડાઈ જતાં તેઓ આપણને !ખુટલાં 
માલુમ પડેછે. *રાપણે માંથે બ'ધાયલુ એવુ' એક વાદળું જ્યારે આ.- 
પણુનતે હોલચાલ કરતુ માલુમ પડે છે ત્યારે દૂરથી ન્તેતાર એક 
ધણીને સ્થિર માલુમ પડે છે. તેઆ ખોજ જાતતા વાદળાંઓની 
નીચેથી ઘણાં ઝડપમાં રાડે છે અને કેટલીક વખતે તેઓને તદન 
ઢાંકી નાંખે છે. તેઓ પોતાના જરા કાખરચિત્રાો રંગને લીધે 
સર્ડ્દ રંગનાં ગનતવર ક્યુમ્યુલસ વાદળાંમાંથી અને ગુછલાંવાલાં 
સીરસ વાદળાંમાંથી ઓલખાઇ આવે છે. સઘલાં વાદળાંઓમાં 
તેએ રોશનીને વધારે પારદર્શક છે; પણુ જયારે તેઆ ઘણાં ગીચ 
અતે ઘટ થાય છે ગને વરસાદ તરીકે પડવાતી તયારીમાં દોય છે 
ત્યારે અપારદર્શક થાય છે. જયારે તેઓ મ્બાકાશમાં ઘણાં ગીચ 
અને ઘટ ખધાય છે ત્યારે તેઆ આપણને તદન કાલાં દેખાય છે. 

રૃ માં ચિત્રમાં જમની ખાજુએ જે કાળાં વાદળાં રખાય છે 
તે એ ન્નતનાં છે. એ ચિત્રમાં એઓને ઉડતાં એક પક્ષથી દેખાડયાંછે. 

વરસાદ* 


€૧. સાપણે ઉપર ન્ેયુ' કે જ્યારે હુવામાંના વશાળરૂપી 
પાણીનો “ભાગ ઝીણાં ઝીણાં ર્ચકણોમાં નજરે પડે તેવી રીતે 





વરસાદ. ૧૭૫ 


બધાઈ જઇને હવામાં તયો કરે છે ત્યારે તેને ધૃમસ અથવા વાદળાં 
કેરે છે ; જો જમીનની સપાતી ઉપર એ ફેરફાર થાય તો તેને 
ધૂમસ કેરે છેઃ પણ ને ઉચે આકાશમાં એમ ખને છે તો તેને 
વાદળાં કહે છે. હવે જ્યારે એ પાણીનો ભાગ પ્રવાહી રૂપમાં 
ખધાઈ જઇને જમીન ઉપર પડે છે ત્યારે તેને દવ અથવા વરસાદ 
કહે છે. ને એ વરાળનું પ્રવાડી રૂપમાં ખદલાવું' જમીનની સ- 
પાટી ઉપર કોઇ થડી ચોજનાં સંબધમાં આવ્યાથી થાય છે તે 
તેને દવ કેહે છે, પણ ને એ ર૨ફાર ઉચે આકાશમાં થાય છે તો 
તેને વરસાદ કહે છે. . 

હંવે ત્યારે ધૂમમસ અથવા વાદળાંની માફક જે કોઈ કારણુ 
વશાળર્પી પાણી સાથની હવાની ગરમીનું પ્રમાણુ તર થવાનાં ખિ- 
દુધી વધારે ઓછુ કરે છે તે કારણુ વરસાદ ઉત્પન્ન કરેછે. ઘણાં 
કારણોથી એ પ્રમાણે હવાતી ગરમીનું પ્રમાણ ઓછુ [થાય છે. 
પણુ મૃખ્ય કરીને જ્યારે જમીનની સપાટી ઉપરની ભિનાશ સા- 
થની ગરમ હલકી હુવા જૂદાં જદાં સાંધનોથી ઉપર ચહે છે 
ત્યારે તેનુ ગરમીનુ' પ્રમાણુ ઓછુ થાય છે અને તે તર્‌ થવાનાં 
ખિદુથી વધારે થડો થઇ વરસાદ હત્પન્ત કરે છે. હુવે જે જદા 
જાદાં સાંધનોથી એ ભિનાશ સાથની ગરમ હેવા ઉપર ચઢીને થી 
થાય છે તે સાંધનોમાં ખે મૃખ્ય છે. એઓ વિષે આપણે ધૂમસ 
અને વાદળાંની ખાખતમાં લખાણથી તપાસ લીધી છે. 

૧ લું. જ્યારે થ'ડી અને સુકી ભારી હવા કોઈ વખતે જ- 
મીત ઉપર એક ખાજુથી ફુ'કે છે ત્યારે તે પોતાનાં નેશથી, તે 

"જમીન ઉપરની ગરમ ભિતાશ સાથનો હલકી હવાને ઉપર ચઢ- 
વાની ફરજ પાડે છે, જે ઉપર ચઢતાં ચઢતાં થડી થાય છે- 

૨ જાં. એજ પ્રમાણે જ્યારે ભિનાશ સાથના ગમ્મ પવને 
કુકતાં મુકતા પોતાતા માર્ગમાં કોઈ ઉંચા પહાડને નડે છે ત્યારે 
તેઓની ચાલમાં અટકાવ થવાથી તેઆ પહાડ ઉપ૨ ચઢવા માંડે છે 
અને ચઢતાં ચઢતાં પ્રફુલ્લિત અને થડા થઇને પોતાની પાણીની વરાળ 
વરસાદ તરીકે અને વધારે થડી થાય તો બમફ તરીકે મુકી ૧ છે. 


૧૭ વર્સાને મદ્દદ કરનારાં સાંધને. 


કેટલીક વખત એક ગરમ ભિતાશ સાથને પ્રવાહ ઉપર ચઢયા 
વગર ને કોઈ ખીન્ત થડા મ્રવાહ સાથે મલી ન્નય છે ત્યારે બેઉ 
તર થવાનાં બિદુથી વધારે થડા થઈ વરસાદ ઉત્પન્ન કરે છે- એવુ 
ધારો કે એક ઘનફટ ગરમ હવાનો જથ્ષધો છે અને તેનુ ગરમીનું 
મ્રમાણુ ૪૨” ફેં: છે, અને બૌજે એક એટલોજ થડી હવાને જથ્પો 
છે જેનુ ગરમૌનુ મમાણ ૩૨” છે. હવે જે એ બેઉ જથ્થા સાથે મલી 
ન્તય તો તેઓની સરાસરી ગરમીનું મ્રમાણ “૨૪(૨*--*ર*એટ- 
લે ૬૨” થાય. હવે ૬૨*ના ગરમીનાં મ્રમાણની એક ઘનફૂટ હવામાં 
૨૫.૭ ગ્રેન વરાળરૂપી પાણી સમાયછે. નને ૩૨ તી થડી હુવામાં ૨.૧ 
ગ્રેન ફોયછે- ત્યારે બેઉને લવી નાંખીએ તા એ ખે ઘનફૂટ હવામાં 
૧૭.૮ ગ્રૅન પાણીની વરાલ દ્ોવી જેઈએ, એટલે દરેક ઘનકૂટે. ૮.૪ ગ્રેન 
જોવી જોઈએ. પણ ૬૨*ના ગરમીતા પ્રમાંણે એક ધનકૂટ _હવામાં 
તા ફૂક્ત ૬.૨ ગ્રેનજ પાણીની વરાલ સમાઈ શકેછે, ત્યારે એ બેઉ 
હેવાના જથ્થા ૬૨“નાં ગરમીનાં પ્રમાણે આવતાં ૮-૬-૬.૨--૨,૭ 
ગ્રેન પાણી સમાવી નરહોં શક્યાને લીધે વરસાદ તરીકે મેલી ર છે 
આપણે સમજવા માટે ફક્ત બે ઘનયુટ હેવાજ ગણુત્રીમાં લીધી છે 
પણ જ્યારે આપણો વાતાવરણુમાં એવા મોટા પ્રવાહના પ્રવાહો 
એકમેક સાથે મલી જયછે ત્યારે એ કારણથી કેટલે! બધે સોટા 
વરસાદનો જથ્થો જમીન ઉપર્‌ પડવો નેઇએ તે આપણાં ધ્યાંનમાં 
ઉતરે છે. 

€૭. વરસાદને મદદ કરનારાં સાંધનો--કોઇ પણ 
રશમાં વધારે યા ઓછે! વરસાદ પડવાને આધાર નીચલી ખાખતે1 
ઉપર રેહે છેઃ 

૧%? વધારે ગરમીનુ' પ્રમાણ--જેમ એક રશની વ- 
રસની સરાસરી ગરમીનું પ્રમાણ વધારે તેમ ત્યાં વરસાદ વષારે 
પડેછે. ધવા કરતા ભમધ્ય રેષા તરફ ગને ઉષગ્‌ કટિબધનાં, મુલુકો- 
માં વરસાદ વધારે પડેછે, કારણ કે ત્યાં ગરમો અતિઘણી હોવાથી 
ખાર્રીકરણુ જોશમાં ચાલી, હવામાં પાણીની વરાળ ઘણી ચહડેછે 


વરસાદને મદદ ફરનારા સાંધન્‌, ૧૭૭ 


અને વલી ત્થાંતી હવાની ગરમીનું પ્રમાણ વધારે હોવાને લીધે 
આપણે આગલ તપાસ્યુ' તેમ વરાળને! મોષ્ઠે જથ્થો તેમાં સમા- 
યલો રૅહે છે. કમાનદર મોરી નામના . વદ્દાતે આપણી વાતા- 
વરણુને એક બાફના ય'ત્ર (51૦410 191110) સાથ સરખાવી છે 
ઉષ્ણકટિબધમાં આવેલા મોટા મહાસાગરો તે જાણે એ સી 
ખાઈઇલર (પાણી ઉકાળવાતાં વાસણ). જેમ ખાઇલેરમાં પાણી- 
ની વરાળ ઉત્પન્ન થાય છે તેમ મહસાગરોનાં પાણીમાંથી ખાર્ફીક- 
રણ થાલી વરાળ ઉત્પન્ન થાય છે. મધ્યુ કટિબંધ અને ઉ'ચા 
પહાડ, તે જનણ એ વરાળ ય-ત્રનાં કેતદેતસર એટલે કે વરાળને થ'ડી 
કરી પ્રવાહી રૂપ આપનાર ભાગે. જેમ કનદેનસરમાં વરાળનું પાછુ 
પાણી થાય છે તેમ એ ભાગોમાં અને પહાડો ઉપર એ વરાળ 
પાછી થડે થઇ વરસાદ તરીકે ટ્ુટી પડે છે. 

રે. દરિયાની નજદીકી--જેમ એક ૨શની વધારે નજ- 
દીકમાં દરિયા હોય છે તેમ ત્યાં વરસાદ વધારે પડે છે ; કારણ કે 
આપણે આગલ તપાસ્યું તેમ દરિયાની પડોશનાં ગુલકોની હવામાં 
પાણીની વરાળ વધારે હોય છે. આપણાં મુંબઇ શેહેર કરતાં ખી- 
જ માહેલા ભાગોતાં શહેરામાં ખીજાં કારખો સાથે એ કારણુને લી- 
ધે વરસાદ થોડો પડે છે. દરિયા તરફથી ફ્ક્તા ભિનાશથી ભરે- 
લા પવતે। માહેલાં ભાગોનાં શહેરો તરફ ટકતો સુક્કા થઇ જય છે. 

૩) હવાનુ* કમી દૃખાંણ.--જે જગ્યાએ હવાનું દખાં- 
ણુ કમી હોય છે તે જગ્યાએ સમતોલ હાલત ઉત્પન્ન કરવા માટે 
આન્નુમાન્નુથી નતેરાથી થડા પવને। રૂકે છે છે; તે પવનોનાં જેશથી તે 
જગ્યાની ભિનાશ સાથની હવા ઉપરે શરી થડી થઇ વરસાદ ઉત્પ- 
ન્ન કરે છે. વળી કેટલીક વખતે સમતે।લ હાલત ઉત્પન્ન કરવા મા- 
. ઢે ફૂંકતા પવના પોતાની સાથે ભિનાશ લાવી વરસાદ ઉત્પન્ન કરે છે. 

૪) ઉચા ષહાડા અથવા ઉચી હોલાવદાર જ#ગ્યા- 
જો એક સુલકમાં વરસાદ લાવનારા ભિનાશ સાથના ફ્‌કતા પવને।ની 
સાંમે ઉંચા પહાડો આવેલા દોય છે તો ત્યાં વરસાદ ઘણે ન્પડે છે. 

૨૩ 


૧૭૮ વરસાદને મદદ કરનારાં સાધને. 


એએ ફૂકતા પવતો પહાડોને અથડીને ઉપર ચહે છે અને 
ઉપર ચઢતાં થડા થઈ પોતાનું પાણી વરસાદ તરીકે 
રેડો ૨ છે. એવા પહાડોની બીજી ખાજુએ વરસાદ ઘણો કમી 
પંડે છે. દાખલા તરીકે આપણાં મુખાઈ શહેરમાં તે દયાની નજ- 
દીક હોવાને લીધે અને પશ્ચિમ ઘાઠોની આ ખાજુએ એટલે ૫વ- 
નની દિશાએ આવેલું હોવાને લીધે, વરસા વધારે પડે છે. 
પણ પશ્ચિમ ઘાટની પેલી બાજુએ આવેલાં બોનાં શહેરામાં તે 
ચોડો પડેછે. આપણાં શહેરમાં આખાં વરશની વરસાદની સરાસરી 
૭૪.૯૬ ઇચ છે ત્યારે ઘાટતી પેલી માજુએ આવેલાં પુના શહેરમાં 
તે ૨૮.૭૯ ઇચ છે. પશ્ચિમ કોસ્ટા તરફથી રૅકતા વરસાદ સાથના 
પવને પોતાના માગમાં પશ્ચિમ કોસ્ટાના ઘાટને આવીને અથડે છે 
અને ઉપર ચહતાં પોતાનું પાણી ધોધબધ ઘાટ ઉપર નાંખી રે છે; 
અને ઘાટ ઓલગી પેલી ખાજુએ ળનતતાં તેઓ ઘાગાંખરાં સકા 
થઈ ન્ય છે. એ કારણને લોધે ઘાટો ઉપર આવેલાં માથેરાંતની 
વરસાદની સરાસરી ર૮૫ ઈચ છે. મધ્ય એશિયાના ઘણાક ભા- 
ગમાં અને તેમા મખ્ય કરીને ટોબેટનાં ઉ'ચાં મેદાનોમાં વરસાદ 
પડતો નથી, કારણ કે આપણા રેશમાં હિંદી મહાસાગરમાંથી ભિ- 
નારા સાથના જે પવને। કૂકે છે તે પવનો એ મુલક તરફ જાય 
તેટલાં તો સૃક્કા થઈ ન્તય છે. વચમાં આવેલા બુલ હિમાલય પયેતા 
એ પવનેોનો ભિનાશ વરસાદ તરરકે અથવા બરફ તરોકે ચૂશી લે છે. 
એ ઉપરથી એમ નહીં સહમજવુ ફે એક અતિઘણગાં ઉ- 
ચા પહાડ ઉપર જેમ જેમ આપણે ઉ'ચે જઇએ તેમ તેમ વધારે 
વશ્સાદ પડે. ક્‌કત ચોક્સ ઉંચાઇની હદ્દ સુધીજ એમ ખને છે. 
કેટલીક વખત ઘણાં ઉચા પહાડોની ટૉચ ઉપર ઉભા રહીને નેત 
વાદળાં નેનારની નીચે ખધાયલાં હોય છે. એવા પહાડો ઉપર 
ચાડોક ઉચાઇ સુધીજ ચઢતાં તે વાદળાંઓ થ'ડાં થઇ પોતાનું, પાણી 
મૂકો ૬ છે; તે ઉ'ચાઈથી ઉપર જતાં અને છેકુ પહાડની ટૉચ ઉપર 
જા તાપ'વરસાદ સામો કમી થાય છે. 


વરસાદને મદદ ડરનાર્‌ાં સાંધનો. ૧૭૯ 


૫. ઝાડપષાન--એક રેશમાં વરસાદ વત્તા એછે પડવાનો 
મૃખ્ય આધાર બીજાં કારણે સાથે ત્યાંના ઝાડપાનની હાલત ઉપર 
પણુ રેહે છે. આપણે આગલ તપાસ્ક્ું છે ફે ઝાડપાનનાં ગીચ 
જ'ગલોને લીધે એક દેશની હુવાની ગરમીનું પ્રમાણ કમી રહે છે 
તેથી કરીને ત્યાંથી પસાર થતા ગરમ ભિનાશ સાથના પવને થડા 
થઇને પોતાનુ વરાળર્‌પો પાણી વરસાદ તરીફે મકી ૨ છે, એથી 
ઉલટું જે દેશોમાં ઝાડપાને।નાં ગૌચ જ'ગલે નથો હોતાં અને 
જેઓની જગા રેતાલ અને વેરાન હોયછે ત્યાં વરસાદ મુદ્લ પડતો 
નથી, એવા મુલકોમાં દરિયા તરફથી ફૂંકતા ભિનાશ સાથના પવતો 
થ'ડા થઇ તર હાલતે પૉંહોચવાને બદેલે સામાં ગૂકાઈ જય છે. 
આક્રિકાના સાહરા નામનાં સોટાં રેતાળ જ'ગલમાં, અરખસ્તાનમાં, 
દેરાનનાં થોડાક ભાગમાં અને મધ્ય એશિયાના ગઞાખીના જંગલમાં 
વરસાદ નહોં પડવાનું કારણ ત્યાંની ઝાડપાન વગરની વેરાંત 
રેતાળ જમીન છે. ઝાડપાનની વરસાદ ઉપરની અસરનો એક ગ- 
ન્તયખ દાખલે, સર જેન હુરીલ પોતાની નજરે નેયલો આપે છે. 
આડ્રિકામાં “કેપ ઓફ ગુડ હોપ”તી નજદીક “તેખલ” તામતાં પ- 
હાડની એક કઢગે જ્યારે ઉંચાં સનોખરના ઝાડો નીચે તે ફરતો 
હતા! ત્યારે માથે ખ'ધાયલાં વાદળાંમાંથી કોઇક વખતે તેના ઉપર વ- 
મ્સાદ પડતો હતો, પણ જેવો તે ઝાડોની નીચેથો ખાહેર ખુલ્લી 
જગ્યામાં જતે હેતો તેવો તે જોતો હતો કે ત્યાં કઈ વરસાદ પડતો 
નહીં હતો. એ અનશ્નયૂખ જેવી બીનાંની સહુમજણુ ખુલ્લી છે. તે 
ઉ'ચા ઝાડાની શીટલ ટૉચાથી વાદળાંઓ થડા થઇને વરસાદ તરીકે પોતાનુ' 
પાણી છોડી રેતાં હતાં, સનુંબરનાં ઝાડોનાં પાંદડાં ગસગણિત અને ઘણાં 
ઝીણાં હોવાને લીધે તેએ માંથી ખાફીકરણુ ઘણુ' ચાલતું હુતુ* અને એ 
ક્રિયા ચાલતાં તેઓમાંની ગરમી વરાળથી ચૂશાયાને લીધે તેઓ અતિઘણાં 
થં પડતાં હતાં. 


કેટલીક વખતને વાદળાં વગરતાં ભકાશમાંથી વરસાદ પડે છે 
એ વરસાદને “સીરીત” કહે છે, ર 


૧૮૦ વરસાદ માપનાર યત. 


ય હત વરસાદ શાષનાર ય ( કાણ 
8૫થ&૪૦)--પાશેનુ' ચિત્ર એક વરસાદ માપનાર ય'ત્ર- 
નુ છે. એ ધાતુનું એક લખ ગોળાકાર મૃખ્ય 
કરીને ત્રાંબાનું વાસણ હોય છે અને તેની ઉપર “ગ” 
એક ગરણીનાં આકારનું વાસણુ મ્રકેછું હોય છે. 
એ ગરણીનાં આકારનાં વાસણનાં મોંના વિસ્તાર 
પાણી સમાવનારાં વાસણતાં જેટલોજ હોય છે. એ 
1 વાસણમાંતાં એક નાકાંતે માર્ગે પાણી વાસણમાં પડે 

મુ છે. ગરણી વાપરવાનું કારણ એ કે અ'દર પડેલુ 
પાગી એતાથી ઢકાયલુ રહે અને તેમાંથી બાફીકરણ 
1 સાલી પાણી સૂકાઇ જય નહીં, પાગી ખાલી કરવા 
ણ માટે તલોએ “દુ” એક ડાટો રાખેલો હોય છે. એ 
| વાસણની અ'દર એક પાણીની ઉપર “ત” તરી શકે 
| એવી ચીજનો કટકો તરતો રાખેલો હોય છે. અને 
તે કટકાની ઉપર એક ઈચના માક પાડેલી “થુ 
પટો ટેકવેલી હોય છે. જ્યારે વાસ'ગુમાં પાણી કુ'ઇ 
પણ હોતું નથી ત્યારે પટી છેક હેઠે ન્તય છે અને 
હટી યારે તેનો જે' .ભાગ એ વાસણની કોરે કોર સાથે 

થિત્રરન મકેલો હોય છે તે ઉપર ઝિરો મીંડું માંડેછુ' હોયછે. 
તેની નૌચે એક એક ઇચની વેગળાદએ કાપા પાડી ઈચના માક 
માંડેલા હોય છે* દરેક ઇ'ચના ભાગનાં ખીન્ન નાના વિભાગો જેવાકે 
૨૦ માંથા ર૦ માં ભાગનાં પણુ મ પાડેલા હોય છે. હવે 
ને વાસણમાં કંઈ પણુ પાણી નથી હોતુ' એટલે વરસાદ મુદલ પડેલો 
નથી હોતો ત્યારે વાસણુતી કોર સાથે પટીનો ઝીરો મારકાવાલો 
ભાગ મલેલો હોય છે. ને વાસણમાં પાણી પડ્યા પછી પેલો ત કટકો 
તરીને ઉપર ચઢે છે તો તેનો સાથે પેલી ય પટી પણ ઉપર ચહે છે 
મતે તે ઉપર ચઢીને એક ઇચને માર્ક! વાસણની કોર્‌ સધી આવી 
રહે છે તો એક ઈચ વરસાદ પડયો એમ માલુમ પડે છે. 







થ્ર્સાંદ. ૧૮૧ 


એક ખીજી જાતનાં વરસાદ માપનારાં યરમાં પાણી ઝીલનાર 
વાસણુ નદ આવે છે. એ વાસણમાં પાણી ઝીલીને તે એફ બીજાં 
કાચનાં માપ લેતારાં વાસણમાં નાંખી કેટલો વરસાદ પડચો તે મા- 
પવામાં આવે છેઃ રી 

થરમામીટરની માક્‌ક વરસાદની નોંધ પણ ફ્રોતોગ્રાફી અને 
સાંચાકામતી મદદથી પોતાની મેલે લેવાય છે, એ ગોડવણથી 
દરેકુ જૂદે જૂદે કલાફે કેટલો વરસાદ પડે છે તે માલુમ પડે છે. 

૯૯. જમીનનો સપાટોથો ઉચાઇએ પડતા વર- 

સાદમાં ફરેર.--જે એક વરસાદ માપતારાં યત્રને જમીનની સપા- 
ટી ઉપર્‌ મડયુ' હોય અને ખીજાં એક થ'ત્રને તેનાથી થોડીક €'ચ।- 
ઇએ મૃકયું હોય તો પહેલાં કરતાં પાછલાંમાં થોડો વરસાદ પડે છે. નજ- 
દોક સે। વરસ અગાઉ વીઠ્ાંનોનાં વિચારમાં એવુ' આવ્યુ હંતુ' કે બુલ'દ 
૬મારતોનાં મથાળાં ઉપર મૃકેલાં વરસાદ માપનારાં થ'ત્રો કરતાં જ- 
મીનની સપાટી ઉપર મેલાં ય'ત્રોમાં વરસાદ વધારે પડે છે, જ- 
મીનની સપાટી ઉપરથી ઉ'ચે વાદળાંની નજદીકમાં જતાં વરસાદ 
વધારે પડવાને ખદલે સામો ઓછે પડે એ ઘણુ' અનજયૃખ જેવુ 
ફ્દોવાથી ઘણીક જગ્યાએ એ ખાખતતી નોંધ લેવાવા માંડી. ૧૭૬૬ 
માં ડાક્ટર હેખરદ્દોન નામતા વીને એ ખાબતની નોંધ લેવા માટે 
ઇંગ્લ'દનાં “્વેસ્ત મિન્સ્ટર એબી”ના મકાનમાં અને તેની નજદીક 
જદો જાદી ઉ'ચાઇએ ત્રણ યત્રો ગોડવ્યાં. એક એ મકાનનાં 
ખાગમાં ગોઠન્યુ'. 'મીજું એક પડોસનાં ઘરનાં છાપરાં ઉપર અને ત્રીજી 
એ. મકાનનાં ખુલ'દ મીનારા ઉપર. તેણુ એ ય'ત્રોમાં નીચે પ્રમાણે 
નોંધ મેલવી, બાગમાંતાં યત્રમાં ૨૨.૬૨. ઈચ વરસાદ પડયા. ઘરનાં 
છાપર[ંપરતાં ચત્રમાં ૨૮-૨૪ ઈ'ચ અને મીનારા પરનાં ય'તરમાં 
૧૨.૧૦. 

ન્ોફેસર ફ્રીલીપ્સ નામનાં વીઠાંતે ૬૮૩૩-૩૪ નાં વરસમાં 
જૂદી જૂદી ઉંચાઇએ સુફેલાં યત્રોમાં નીચે મમારે વરસાદ મા- 
પ્મા હતો. ર 
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જમીતતી ગૃપાકી ઉપર મૂકેલાં વરસાદ માપતારાં ય'ત્રમાં ર૫.૭૧ પરચ. 
59 કવી ૪૪ ડટ ઉચે 2# % ૧૮.૭૪ 7 
20 -1 ૧૧૩ સિને ઉચે 72 9% ૧૪.૬૬ ,, 
કર્નલ વાડે નામતા એક શખ્સે એક ચોકસ વખતે ન્ૂદી 
જૂદી ઉ'ચાઇએ યત્રોમાં નીચે પ્રમાણે પાણી માપ્યુ હેતુ, 


જમીનની સપાટી ઉપરનાં ય'તરમાં ૧,૦૭ 
જમીનની સપાટીથી ૨ ૪'ચની ઉ'ચાઇના યંત્રમાં ૧.૦૫ 
2% દ 2$ 77 1.૦૧ 
77 ૧ ફૂટ 7? 97 ૧,૦૭૦ 
7 ર્‌ 7 ”” "૬૯ 
79 ર 97 ?? રઝ 
2% ય તરિ ક નદ 
79 ૧૦ રિતે 79 *્દ્પું 
ક ૨૦ 99 ક ન્ત્૪ 


આપણા રીહેરમાં કોલાબાની એબખઝરવેટરીમાં જૂદી જરદી 
ઉચાઈએ ર૨ યત્રો ગોડવેલાં છે. એક જમીનની સપાર્ટાથી 
૪ ફૅટતી ઉચાઇએ અને ખીજુ' ૪૬ રૅટની ઉ'ચાઇએ. એ બે 
યત્રામાં ૬૮૬૭ થી ૬૨૮૭૩ સુધીનાં છ વરસમાં પડેલા વરસાદતી 
સરાસરી ગણુતાં એમ માલુમ પડ્યુ' છે કે ૪% ફીટની ઉચાઇનાં 
ચત્રમાં દર વરસતાં વરસાદની સરાસરી ૬૭-૦? ઈચ હતી ત્યારે 
૪૬ ફટતી ઉંચાઇનાં યત્રમાં તે ફક્ત ૫૯.૭૪ ઇચ હતી. ખીજ 
ઘણીક જગ્યાઓ ઉપર એ ખાબેની અજમાયશ કરવામાં આવી છે 
અને તોંધો લેવામાં આવી છે. એ સઘલી જગ્યાઓની નોંધે ઉપ- 
રથી એ સુકરર થયુ છે કે જમીનતી સપાટો કરતાં ઉ'ચાઇએ વર્‌- 
સાદ ય'ત્રોમાં યોડો પડે છે. 

હવે ઉચે પ્રકેલાં યત્રોમાં વરસાદ ઓછે પડવાનુ' કારણ શુ 
તે વિષે વીદ્ધાંનામાં ઘણો મતટ્‌રે છે. હજુ સુધી એ કારણ, નક્કી 
થયું નથી. કેટલાકો એવું માને છે કે એ અન્નયખ જેવાં પરી- 
ણામનુ કારણ પવત છે. તેએ કહેછે કે જમીનની સપાટી કુરતાં 
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ઉચાણમાં પવન વધારે હોવાથી ત્યાં વરસાદનાં છાંટા વીખરાધ જાય 
છે. જમીનની સપાટી ઉપર ઉચેના ભાગો સાથે સરખાવતાં હવા 
ઘણી સ્થીર હોવાથી પાણી પથરાઇ જતુ નથી, પણુ એ કારણ 
સતોષકારક દીસતું નથી. જે કે આપગે એકવાર ડંખુલ્ર કરીએ 
કૈ વરસાદનું પાણી પવનથી ઉચેની જગામાં પથરાઇ યા ઘસડાઈ 
જય છે તા પાણ એક ચોકસ વોસ્તારની જગ્યાનાં બે ફટકા ઉપર 
તે પાણો---પછી ઘસડાય કે ન ઘસડાય--એકજ જથ્થામાં પડવું નેઇએ. 

એ ખાખત વિષે ખીજું કારણ જે જણાવવામાં આવે છે તે 
ને કે પહેલાં કારણ કરતાં વધારે સતોષકારક છે તોપણ તે ઉ'ચે 
મ્મને સપાટીપર મેલેલાં યત્રોની નોંધો વચ્ચેના રૂરકનુ પુરેપુર્‌ 
ક્ષમપાર્ગુ કારાગુ નથી. એ કારણ નીચે મમાણે છે:-- 

વરસાદનાં પાણીનાં જે ટીપાંઓઆ ઉ'ચા ભાગોમાંથી નીચે ઉતરે છે 

તેઓ જમીનતી સપાટી ઉપરના હુવાનાં પડો જેઓમાંથી તેઓ 
પસાર થાય છે તે પડો કરતાં વધારે થડાં હોય છે. એટલા માટે 
એ નીચલા પડોમાંનુ' વરાળરૂપી પાણી એ થડાં ટીપાં સાથે સબ'ધમાં 
આન્યાથી પોતે પ્રવાહી રૂપ પકળે લે છે. એથી કરીને તે ટીપાં- 
ઓ જેમ નોચે ઉતરતાં જય છે તેમ તેઓમાં વધારો થતો! જય 
છે. એ કારણને લીધે ઉંચેના ભાગે! કરતાં જમીનની સપાટી ઉપર 
વધારે વરસાદ પડે છે. 

હુવે ને કે જૂદી જૂદી ઉ'ચાઇએ હવામાં મૂકેલાં ય-ત્રોમાં 
પડતા વરસાદ વચેતા ફરકનું એ એક કારણ છે તોપણ ગણત્રી ઉપર- 
થી માલુમ પડે છે ફે એ ફક્ત થોડાજ ફૂરકનું કારણ છે. જે મોટો 
ફરક એ જૂદી જૂદી ઉ'ચાઇનાં ત્રત્રામાં જવામાં આવેછે તે સઘલે 
એન કારણને લીધે ઉત્પન્ન થતો નથી. ઉચેથી નીચે ઉતરતાં થ'ડાં 
ટોૌપાંઓ વચમાંની હવામાંનો પાણીની વરાળનુ' જે પાણી ખનાવે 
છે તે પાણી ઉમેરતાં પષ્ય એ યંત્રોની નોંધે! વચને! ફૂરક પુરો થતો 
નથી, * ત્યારે ઉપલાં કારણ સાથે એ ફરક પુરેપુરો ઉત્પન્ન કરવા 
માટે કોઇ બીજું કારગ હોવુ' નેઇએ. એ કારણુ મી૦ ચાર્લસ 
ચેમબસમ નૌચે પ્રમાણે આપે છે. ક 
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જયારે વરસાદ પડે છે ત્યારે વરસાદનાં ટપાંઓ જમીનને 
જેશથી અથડીને છુટાં પડી જય છે અને તેની ઝીણી ઝીણી છાં- 
ટીઓ હવામાં તધા કરે છે. આપણે એક ફુવારા આગલ ઉભા 
રહીએ છીએ ત્યારે આપણે દૂર હોવા છતાં અને કેટલીક વખતે 
પવત ગુદલ ન હોવા છતાં પાણીની અતિઘણી ખારક છાંટીઓ 
આપણી ઉપર આવે છે. જયારે ન્તેથમાં વરસાંદ પડે છે ત્યારે 
પવન મુદલ નહીં હોવા છતાં આપણા ઓરડામાંતીો ઉંગાડી બારીને 
માર્ગ અતિ ઝીણી ઝીણી છાંટાઓ આપણાં એઓરડમાં આવે છે. 
તે છાંટીઓ ફુત્પન્ન થવાનુ કારણ એ છે કે વરસાદનાં પાણીના ઢોપાં 
જમૌન ઉપર જ્ેશથી પડતાં છુકાં પડી ન્તયછે અને તેઓના ઝીણાં 
ઝીણાં રચકણે। હવામાં તથી કરેછે. એ ઝીણી ઝણી છાંટીઓ અથવા 
મ્ચકણે  જમીનર્તા સપાટી ઉપરના અને નજદીકતાં યત્રામાં વધારે 
વરસાદતું કારાગુ થઈ પડે છે. એ છાંટીઓ જમૌનતો સપાટી 
ઉપરની હવામાં તયો કરેછે. જમીનની સપાટીથી વધારે ઉ'ચાઇએ 
જતાં તેઓ કમી થાય છે. એ છાંટીએ ધોડા વખતમાં પોને વધારે 
ઘટ ખધાઇઈ જઈ જમીન ઉપર પડે છે, એ કારણુને લીધે જમા- 
નની સપાટીથી ઉંચે મૂકેલાં ય'ત્રમાં જેટલાં વરસાદનાં ટોપાં પડે 
છે તેના કરતાં જમીનની સપાટી ઉપર મકેલાં યત્રમાં વધા- 
રે પડે છે. નો ઉપરતાં થત્રમાં ૨૦૦ ટીપાં પડે છે તો ની- 
ચેનાં યંત્રમાં એ ૬૦૦ ટોપાં અને ખૌજાં થેડાંક વધારે 
પડે છે. નીચે પડતાં ટીપાં જમીન ઉપર પડીને અથડાચાથી છૂટાં 
થઇ ન્તય છે અને તેઓનાં ઝીણાં ઝીણાં રચકણે। હવામાં તર્યા કુરે છે; 
અને ધોડા વખતમાં ઘટ થઇને ઘોડાંક ટીપાંમાં ખધાઈ જઇ પાછાં 
' એક વખત ફરીથી જમીનપર પડેછે. એટલા માટે ઉપરનાંયત્રોમાં જયારે * 
વરસાદનાં પાણીને એક વખત વરસાદ તરીકે મપાવુ પડેછે ત્યારે 
જમીનની સપાટી ઉપર તે બે વખત મપાયછે, એકતા પહેલાં ઉ'- 
ચેથી પડતાં અને ખીજું તો જમીનને અથડાને ઝીણાં ઝીણાં રચ- 
કણે।માં દ્રીખરાઇ જવા પછી બ'ધાઇ જઇને પાછુ પદતાં, 


વગ્સાદ* ૧૮૫ 


૧૦૦. વર્સાદનુ' વાદળાંઓમાંથી ષડયા છતાં 
૦૪મીનયષર નહી' પડલબુ--કેટલીક વખતે એમ ખનેછે કે વાદળાં" 
માંથી વરસાઠ પડે છે પણુ તે જમીન ઉપર સમાવવા પામતો નથી. 
ને એક ડ્હેરમાંથી એક શખ્સ ખલુનમાં બેશી બરાખર સીધો ઉચે' 
હુવામાં ઉડેતો તે શહેરને માથે ધેરાયલાં વાદળાંથી કોઈ વખત તેની 
ઉપર વરસાદ પડે, પણુ બરાખર તેની નીચે આવેલાં ફેહેરમાં ન 
પડે. એ ઘણુ' અનનયબ જેવુ' લાગે છે. પણુ એનુ કારણ એ છે કે, 
આપણે આગલ જોયુ' તૅમ આપણી ઉપર વાતાવરણમાં હુવાનાં નદા 
જાદા જે પ્રવાહો વેહે છે તેઆની ગરમીનું પ્રમાણુ' જદુ' જદુ' હોય છે. 
એમધારો કેઉ'ચે રંકતાએક થડા પ્રવાહુમાં ખધાયલાં વાદળાંમાંથી વરસાદ 
પડવા માંડયો. હુવે એ હવાનાં પ્રવાહની નીચેનુ' હુવાનુ' પડ ન્તે ઘણુ 
ગરમ હોય તો વરસાદનું પાણી એ નીચલાં ગરમ પડમાંથી પસાર 
થતાં સશાઈ નય છે. એ નીચલુ' ઝૂફકુ પડ પોતે તદન તર થાય 
ત્યાં સૂધી સઘલું પાણી ચશી લે છે. ન્તે તર થવા ઉપરાંત વધારે 
પાણી હોય તોજ તે નીચે પડી શકે. એ ઉપરથી માલુમ પડે છે 
કે એક વાદળાંમાંથી પડતાં વરસાદતું પાણી કોઈ વખત જમીન 
ઉપર આવવા આગમચ તદન સૂકાઇ જાય અથવા તો જેટલા જ- 
થ્થામાં તે વાદલાંઓમાંથી પડવા માંડ્યું હોય તે કરતાં ધોયા જથ્થા- 
માં તે જમીન ઉપર આવી પૉંહૉંચે. એથો ઉલટ્ુ' કેટલીક વખત 
એમ પણુ બને છે કે એક વાદલાંમાંથી પેહેલ્લે પડવા માંડેલે વરસાદ 
જમોન ઉપર આવતાં સ્મતિઘણે વધી પણુ પડે; જે હવાનાં જે 
પડમાં વાદલુ ખ'ધાયું હોય તે પડની નીચેનુ' પડ વધારે સિનાશથી 
ભરેલુ હોય તો તે પડમાંતા ભિનાશ ઉપલા પડમાનાં વાદળાંમાંથી 
પડતા વરસાદ સાથે મલી જઇને થ'ડો થઇ પ્રવાહી રૂપ પકડે અને 
એ કારણુથી વરસાદમાં ઊંમેરો થાય. 


૧૦૧. વરસાદ વિગેરેનાં દેશે--આપણી પૃથ્વી ઉપર 
નીચલાં દેશોમાં મુદલ વરસાદ પડતો નથી અથવા તો કોઇ વખત 


પડેછે તો ઘણુ ધોડો. એરિયામાં ગોબીનું મોટું જગલ અને દિખેટનાં 
૨૪ 


૧૮૬ ધોધખ'ધ વરસાદની નોંધે. 


મેદાંતનો થોડોક ભાગ, આક્િકામાં સાહરાનું મોટું જ'ગલ. ઊત્તર અ- 
મેરિકામાં કોલ'બિઆ અને કોલોરાચા નદીઓની વચમાંની ખૌણે, 
દક્ષિણ અમેક્કામાં પીરૂનાં કોસ્ટા ઉપર આવેલો થોડોક ભાગ. 
ર" ૧૦૨. ધોધખ'ધ વરસાદની નોંધે। --આપણે ઉપર 
જોયુછે કે ભૂમધ્ય રેષ્રાની નજદીકતાં દેશોમાં વવા તરફનાં રેશેા 
કરતાં વધારે વરસાદ પડેછે- ઈલાંડમાં જો કોઇ દિવસે આખા 
દહાડામાં એક ઇચ વરસાદ પડચો હોય તો તે ઘણો ભારી વરસાદ 
ગણાયછે. પણુ આપણાં દેશમાં રોજનો એક ઈચ તે ઘણે! સાધા- 
૨ણ છે. મુબઇની નજદોકના ઘાટો ઉપર એક વખત ફકત એક 
રાતના ર૪ ઇચ વરસાદ પડયો હતો. આપણા ઇલાકામાં જમ- 
નગરમાં ૧૮૮૧ માં જુક્નાઈ માસની ૨૬ મી તારીખની પાછલી 
રાતના બે વાગતાંથી ૨૩ મીની સહવારનાં ૨૨ વાગતાં સૂધીના ૩૩ 
કલાકમાં રરા ઇ'ચ વરસાદ પડચોા હતો. કલકતાની ઉત્તર પશ્ચિમે 
આવેલા ખાસીઆના ઉચા પહાડો ઉપર એક વખત પાંચ દહાડા 
સૃધી લાગત ૬૨ રોજ ૩૦ ઈચ વરસાદ ડયો હેતો. 
આપણા શેહેરમાં યડેલા ધોધબ'ધ વરસાદની 
।ધ--આપણાં શેહેસ્માં (૮૪૭ ના વરસનાં જુન માસની ૨૨ 
મી તારીખે પાછલી રાત્રે ત્રણથી ચાર વાગતાં સધીમાં એક કલાક- 
માં ૪.૨૨ ઇ'ચ વરસાદ પડર હતી, એટલે ભારી વરસાદ એક 
કલાકમાં આપણાં શેહેરમાં ત્યાર પછી કદી પડ્યો નથી. એક આખા 
દિવસમાં ભારમાં ભારી વરસાદ આપણાં શેહેરમાં ૧૮૬૯ નાં જુન- 
ની ૨૪ મી તારીખે પડયા હતો, તે ૨૫.૩૨ ઇચ હતે. એક મ- 
હિનામાં ઘણામાં ઘણે વરસાદ ૬૮૪૬ નાં જુલાઇમાં પડયો હુતે 
તે ૫૦-૯૪ ઈચ હતો. એક વરશમાં ઘણામાં ઘણે વરસાદ ૬૨૪.૮૯ 
ઇચ ૬૧૮૪૯ માં શાલમાં પડયો હતો. . 
૧૦૩. વરસાદનાં દિવસે।--ભૃમધ્યરેષા કરતાં પતો! તરફ 
જતાં વરસાદનાં દિવસો! વધારે હોય છે, એટલે ત્યાં જોકે આખાં 
વરસમાંજ્યોડો વરસાદ પડે છે તાપણું તે વરસનો મોટો ભાગ પડે 


વરસાદના દિવસો, 1૮૭ 


રી 


છે. આપણા દેશમાં વરસાદ વરસનાં થોડાજ દિવસ પડે છે અને 
તે ઘણુ ખરા ચોકસ સૌાસમેજ પડે છે. આપણાં રેહેરમાં વર- 
સાદ પડવાતાં દિવસોની ર૮ વરસની સરાસરી ૧૦૧.૪૬ આવે છે 
ભ્મધ્ય રેષાથી ઉત્તરે ૬૧૨” થી ૪૩” ના અક્ષાંસો, જેમાં આપણે। 
દેશ પણુ આવ્યા, તેઓ વચ્ચે વરસની સરાસરી નજદીક ૭૮ દિ- 
વસ વરસાદ પડે છે. ૪૩* થી ૪૬* વચ્ચે ૨૦૩ દિવસ. ૪૬૦ થી 
૫૦૦ વચ્ચે ૨૩૪ દિવસ. અને ૫૦૦ થી ૬૦” વચ્ચે જેમાં ગ્રેટ 
બ્રિટતનો અને રશિયાના કેટલોક ભાગ આવ્યો ત્યાં ૧૬૮ દિવસ- 
વરસાદના દિવસો તે શાને કેહેવા એ ખાબે જદા જદા નોંધ 
લેનારાઓમાં મતર્રેર પડેછે. કોઇ જે વખતે ફૂક્ત થોડા છાંટા પડે 
તે દિવસને પણ વરસાદનો દિવસ ગણું. એ ગેરસમજુતી અટકા- 
વવા માટે હાલ એવુ' નફી કરવામાં આવ્યુ'છે કે, જે દિવસે ઓ- 
છામાં આછો એક ઈચને સામો ભાગ એટલે એક રાકડો વરસાદ 
પડે તેને વરસાદ પડેલો દિવસ તરીકે ગનેવો. 
ગ્માપણા રોહેરમાં વરસાદનાં દિવસે।ની નોૉંધ-- 
આપણા શેહેરમાં ૧૮૪૭ થી ૧૮૭૪ સૂધીનાં ૨૮ વરસોમાં નદા 
[દા મહિનાઓમાં નીચે પ્રમાણે વરસાદતાં દિવસે।ની ગણત્રી 
આવી હતી. 
જાનેવારી ક એપ્રિલ ૮ જુલાઇ ૭૬૫ અકટાખર ૧૨૦ 
ડવા? ૩ બે પર્‌ સ્માગ? ૭રક૩ નવેબભર ડર 
માર્ચે ૪ જુન ૫૯૮ મૃષ્ટૅ'બર ૫૩૨ ડંસેમ્યમર ૮& 
એ કોડા ઉપરથી માલુમ પડેછે કે ટેષવારી માસમાં વરસાદનાં 
દિવસે! ઘણાં થોડા હોય છે અને જુલાઈમાં ઘણા વધારે હોય છે; 
૨૮ વરસના અરસામાં ટ્્‌મમૃવારીમાં ફકત ૩ વખત વરસાદ પડયો હતો. 
ઉપલા કોડા ઉપરથી એક વરસતા દેર મહોનપના વરસાદનાં, 
દિવસની સરાસરી નૌચે પ્રમાણે આવે છે. 
જાશ્વેવારી *ર એપ્રોલ .૩ જુલાઇ ર૭૦૩ ગ્મકરોબર ૪.૩. 
ફેબવારી .૧ મે ૧,૯૬૯ સમજણ ૨૫૪૮ નવેબર્‌ ૧.૧ 
માર્ચ .૨ જીત ૨1.૪ સપ્ટેંબર પ&.* ડીસેંબર% .૩ 


૧૮૮ વરસાદ. 


૨૮ વરસોની નોંધ ઉપરથી ૬૨ વરસે વરસાદનાં દિવસોનો 
સરાસરી ૧૦૧,૯ આવેછે અને વશ્સાદનાં દિવસે વગરની સરાસરી 
ર૬૩.૪ ભાવે છે. 

૧૦૪. ગ્ાષણી પશથ્વી ઉપર પડતા વરસાદને 
જથ્થે.--એક ચોરસ વાર જગા ઉપર જો એક ઇચ વરસાદ 
ષડે તા તે પાણી ૪૬.૭૪ પંડ અથવા ૪.૬૭ ગ્યાલન થાય. એ 
ગ્રમાણે એક એકર જમીન ઉપર ને એક ઇચ વરસાદ પડે તો 
તે પાણી ૨૦૦.૯૪૩૫ ટન અથવા ૨૨,૬૨૨ ગ્યાલન થાય. હકમાં 
ગક એકર ઉપર ને એક ઈચ વરસાદ પડે તો તેનાં પાણીનુ” 
વજન ૧૦૦ ટન થાય. ઉષ્ણુ અને મધ્ય કટિખધનાં વરસાદની જે 
નોંધો લેવાઇ છે તેઓની સરાસરી ઉપરથી ગણીને એમ કેહેવામાં 
આવેછે કે આપણી પરથ્વીની જમીન ઉપર-દરીઆ નદી વીગેરે પાણી- 
ના ભાગો બાદ કરતાં ફકત જમીન ઉપર-૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ 
ટન વરસાદનું પાણી દર વરસે પડે છે. 

૧૦૫. હિ દૃુસ્તાત્રનો વરસાદ--એક મુલકમાં વધારે 
યા એછે વરસાદ પડવાનાં જે સમબાનુ' આપણે ઉપર વણન 
આપ્યું છે, તે કી હિંદુસ્તાનની વરસાદર્‌તુ ઉત્પન્ન કરવામાં 
વધારે ભાગ લે છે. ઉતાળામાં એટલે માર્ચથાં અકટોખર સૃધીમાં 

ભમધ્યરેષાતા ઉત્તર તરફનાં મુલકોમાં સૂર્યની ચાલ માથે આવ્યાથી 
તેનાં કિરણો ઘણાં ઉભાં પડે છે. તેથી મધ્ય એરિયાનાં મુલકો 
જેવાં કે તાતરી દિબેટ અને મનગેોલ્યા અતે હિ'દુસ્તાનના રેતાલ 
મુલકો જેવા કે સિંધ અને રજપતાનાં તપી જાય છે અને તેઓનો 
ઉપરની હવા ગરમ થઇ ઉપર ચહડે છે તેથી ત્યાંની હવાનું દબાં- 
ણ ઘણુ ઓછું થાયછે. એ હાલતને સમતોલ કરવા માટે, હીંદી 
મહાસાગરમાં દક્ષિણ પૂર્વ તરફથી ભ્મધ્યરેષા ઉપર સકતા પવને! 
પોતાની દિશ, બદલી અરબી સમુદ્રમાંથી ત્યાં ેકવુ શર છરે છે. 
એ દિશા ખદલી તેઓ નૈર્ત્ય કોણાં તરફ્થી આપણાં રશ ઉપર 


ડી 


ટકવા સાંડે છે. એ પવનો પોતાની સાથે હિંદી મહાસાગરમાંથી 
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અતે અરબી સમુટ્રમાંથી ચસેલી પાણીની વરાળ લેતા આવે છે 
હિ'દુસ્તાનના પશ્ચિમ કોસ્તા તરફથી એ રશમાં દાખલ થતાં આખા 
કોસ્તા ઉપર આવેલા પશ્ચિમ તરફનાં ઘાટો તેઓને નડે છે. એ ઘાટોને 
અથડી તે પવનો પહાડો ઉપર ચહેડવા માંડે છે. ઉપર ચહડતાં પ્રકું- 
હિલિત થઇ તેઓ તર હાલતમાં આવી જઇ પોતાની વરાળ ધોધ- 
ખ'ધ વરસાદમાં એ ઘાટો ઉપર અને હિ'દુસ્તાનનાં આખા પશ્ચિમ 
ભાગ ઉપર રેડતા રેડતા ઉત્તર તરફ વધે છેઃ ઘાટો ઓલ ગી ઉત્તર 
તરફ જતાં કિનારા કરતાં વરસાદ એછે! થતા જય છે---દાખલા 
તરીજે કિનારા ઉપર મુંખઇમાં ૭૨ ઈચ, ગોવામાં ૮3 ઈચ અને 
કોલ'બોમાં છપ ઈચ વરસાદ પડે છે ; અને ઘાટ ઉપર મહાખલેશ્વ- 
૨માં ૨૬૦ ઈચ અને કાવણફેરરમાં અત્રેમલેની ટેકડી ઉપર ૨.૬૩ 
ઇચ પડે છે. ઘાટો ઓલ ગ્યા પછો પુનામાં ૩ર ઇચ, સતારામાં 
૩૪ ઈચ શૈેલાપુરમાં ૨૮ ઈચ અને ધારવાડમાં ૨૭ ઈચ પડેછે. 
વીંગોરલાની નજદીક ઘાટની ઊંચાઇ જરા કમી હોવાથી તેતી પેલી 
ખાજુ આવેલાં બેલગામમાં ૪૭ ઈચ પડેછે. આગલ વધીને તેઓ 
હિમાલય પર્વતની ઊંચી ટૉચા ઉપર ચહંડવા માંડે છે અને તેમ 
કરતાં વધારે થડા થઇ પોતાની ખાકીની વરાળ તે પહાડા ઉપર 
ખરફૂ તરીકે મુકી રેછે. અહીથી તેઓ મધ્ય એશિયામાં દાખલ 
શ્વરતાંતદત સૂકા થઈ જય છે, અને ત્યાંની અતિઘણી તપેલી જમોન 
ઉપરથી ફેકતાં પોતે ગરમ થઇ ઉપર ચહુડી પાછા દક્ષિણુ તરફૂ ફૂરે 
છે. એ મ્રમાણે ઉનાળામાં નેરૂત્ય કોણ તરફથી પશ્ચિમ કોસ્ટા 
ઉપર ફેંકતા પવનો આખાં પશ્ચિમ હિંદુસ્તાનમાં અને મધ્ય હિ- 
દુસ્તાનમાં છેક હિમાલય સૂધી ચોમાસાંના વરસાદ ઉત્પન્ન કરે છે 
હવે શિયાળામાં એટલે અકટોબરથી ટ્રેષ્રવારી સૂધીમાં સૂર્ય ભ 
મપ્ય રેષાની દક્ષિણ તરફ વધારે ન્નેશથી પ્રકાશે છે.. તેથી : આસ્ટ્ર- 
લિયા, અને ભમધ્ય રેષાની દક્ષિણ તરફનાં બીન્ન ભાગે! વધારે 
ગરમ થાય છે અને મધ્ય એરિયાની જમીન વધારે થ'ડી થાય છે 
એથી પેહેલી જગ્યાનું હુવાનું દખાંણુ આછું થવાથી મધ્ય એરિયા રયા 
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તરફથી થ'ડ પવનો તે તરફ ફ'કે છે. એ થ'ા પવનો હિ'દુસ્તા- 
નના પર્વ કોસ્ટા તરફ જઇ પે[હૉંચતાં ઉત્તર પવૈ તરફથી ફુકવા માંડે 
છે. એ પવને મદ્રાસ અને હિ'દુસ્તાનનાં પવે તરફના કિનારાનાં 
ભાગોનું ચોમાસું ઉત્પન્ન કરે છે. 

એ ઉપરથી માલુમ પડે છે કે આપણા દેશમાં બે વરસાદ 
રૈતુ છે. એક ઉતાળાની વરસાદ ર્‌વુ, મેથી અકટોબર સુધીની; અને 
બીછી શિયાળાની વરસાદ રૂતુ, અકટોબરથી એપ્રિલ સુધીની. ઉ- 
નાળાની વરસાદ રતુ નૈરૃત્ય કોણાં તરફથી રકતા પવનેોથી હિ'દુ- 
સ્તાનનાં પશ્ચિમ ભાગમાં અને મધ્ય ભાગમાં અને રિયાળાની વર- 
સાદ રૂવુ ઇશાન કોણા તરફથી ફક્તા પવનોથી મદ્રાસ ઇલાકામાં 
અને હિંદુસ્તાનના બીજા પૃવે ભાગોમાં બેસે છે. 

પેહલી વરસાદ રૂતુને આપણે નેરૂત્ય કોણા તરફથી ખેસતાં' 
ચોમાસાં (3. 7. 3101180015) તરીકે ઓએઓલખીયે છીચે. અને પા- 
છલાને ઇશાંત કોણા તરક્‌થી બેસતાં ચોમાસાં ( પપ. 19. 1400380018) 
તરીકે આલખીએ છે. 

હુવે રિયાળામાં પ'ન્તખ અને વાવ્ય ખુગાનાં પ્રાંતોમાં વરસાદ 
પડે છે તેનું કારણુ જદુજ છે. આપણે ઉપર ન્યુ તેમ અકટો- 
ખરથી ફેબ્વારી સંઘી જ્યારે મધ્ય એશિયા અને હિ'દુસ્તાનના ઉત્ત- 
૨ તરફનાં ભાગોમાંથી થડા પવનેાને। પ્રવાહ આસ્ટ્રેલિયા અને દક્ષિ- 
ણુ તરફ ફૂકે છે, ત્યારે આસ્ટ્રેલૈેયા અને હિ'દી મહાસાગરમાં એ 
મોસમે વધારે ગ્રરમી હોવાથી ત્યાં ઉત્પન્ન થયલો ઉપર ચઢતો ગ- 
રમ મવાહ હિ'દુસ્તાન ઉપર વાતાવરણુનાં છેક ઉપરનાં ભાગોમાં 
ટેકે છે. એ ઉચે ફૂક્તાં ગરમ મવાહુ હિમાલ્ય પર્વતાને અથી 
નીચે ઉતરે છે અને પજતબમાં અને વાજ્ય કે[ણાનાં પ્રાંતોમાં વરસા- 
દ ઉત્પન્ન કરે છે* એ પવનનાં પ્રવાહને “એન્ટી મનસુન્સ” ફેહૅ છે. 

એ મમાણે આખાં હિંદુસ્તાનનાં જાદા જાદ્દા ભાગોમાં નીચે 
મ્રમાણે જૂદી જૂદી મોસમે વરસાદ પડે છે. હિ'દસ્તાનનાં પશ્ચિમ 
તરફના ઘાટો અને પશ્ચિમ કિનારાનાં મુલકોમાં ઉનાળાની વરસા 
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રૂતુમાં વરશાદ પડે છે. કેરોમેન્દલ કોરટા અને મદ્રાસ ઇલાકાતાં 
થોડાક પવૈ ભાગમાં શિયાળાની વરસાદ રૂતુમાં વરસાદ પડે છે. ૬- 
ક્િણ અને માઇસોરનો પર્વ ભાગ ખે૩ વરસાદ રતુમાં ભાગલે 
છે, પણ મુખ્ય કરીને પોતાનાં વરસાદ માટે તેએ પણુ ઉનાળાની 
વરસાદ રૃતુને આભારી છે. વાવ્ય કોણાનાં પ્રાંતા અને પન્નભ, 
ઉનાળાની વરસાદ ર્તુને। થોડે લાભ ભોગવે છે, પાગ મુખ્ય કરીને 
તેઓ તો ઉપર વણન કરેલા “એન્ટી મતસુતન”ને પોતાના વરસાદ 
માટે આભારી છે. એ કારણને લીધે પશ્ચિમ હિ'દુસ્તાનમાં આવેલી 
માહબ્લેશ્વરની ટેકડો ઉપર જયારે ઉનાળાની વરસાદ રૂવુમાં-જુનથી 
સપ્ટેબર સૂધીમાં-૨૪૨ ઈચ વરસાદ પડે છે ત્યારે ખાકોના ૮ 
મહીનામાં ૧૨ ઈચ પડેછે આપણા' શહેરમાં ઉનાળાની વરસાદ 
રેતુમાં જ્યારે ૬૪ ઇચ વરસાદ પડે છે ત્યારે અકટોબરમાં ૨ ઇચ 
અને ખાકીના મહીનાઓમાં ૧ ઈચ પડે છે. બીન્ન હાથ ઉપર 
મદ્રાસમાં શિયાળાની વરસાદ રૂતુમાં જચારે ૩૦ ઇચ વરસાદ પડે 
છે ત્યારે ખાકીના સઘલા મહિનાઓમાં ૬૧૪ ઈ'ચ પડે છે. 

આખાં હિ'દુસ્તાનમાં વધારે વરસાદની ૦૪ગ્યા.-- 
આખાં હિ'દુસ્તાનમાં અને આખી પ્થ્વિમાં આખાં વરસમાં સૌથી 
વધારેમાં વધારે વરસાદ હિમાલય પવનોનાં ખાસીઆના પહાડોમાં 
પડે છે. ત્યાં વરસની સરાસરી ૬૦૦ ઈચ આવે છે* એ પહાડો 
ઉપર વધારે વરસાદ પડવાનો સખખ એ છે કે, એઓની દક્ષિણે 
૨૦૦ સૈલ સૂધી ખબાચિઆંની ભિનાશવાલી જગ્યા આપેલી છે ; 
તેથી નૈરૃત્ય કોણુ તરફથી ભિનાશ સાથતાં ફૅક્તા પવનો એ પવૈ- 
તેની ઉપર ચઢયા અગાઉ એ ખબોચિયાંઓની જગ્યાપરથી પસાર 
થતાં એ ખબોચિયાંને ભિનાશ ચુસી લેઇ વધારે થડ થતાં નનય છે અને 
પહાડ# ઉપર ચઢતાં ધોધખ'ધ પાણી રેડી દે છે, એ પહાડોની પેલી 
ખાજુ જતાં વરસાદની વરસની સરાસરી ઘટીને એકદમ ૨૦૦ ઈચ 
ઉપર આવે છે. 2 
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૧૦૬, સુબઈ ઇલાકામાં વરસાદ--પછવાડે આપણા 
મુબઇ ઇલાકાનાં મૃખ્ય શૈહેરોનાં વરસાદની વરસની સરાસરી આપી 
છે. એ કોઠા ઉપરથી આપણા ઇલાકાનાં વરસાદ વિષે નીચલી 
હકીકતે! માલુમ પડે છે. 

૧. પશ્ચિમ કિનારા તરફથી ઘાટ તરફ જતાં વરસાદ વધતો 
જય છે. નેરત્ય કોણા તરફથી ફૂંકતા પવતો જ્યારે ઘાટો ઉપર 
ચઢવા માંડે છે ત્યારે સઘળા પવતના પ્રવાહો ક'ઈ છેક ઘાટને ત- 
ળીએ આવીને ત્યાંથી ચઢવા માંડે છે એમ નહીં પણ કિતારા ઉ- 
પરથી «મીનપર દાખલ થતાંજ એ પવનો ઉપર ચઢવાની વલાંણ 
લેતા જય છે. એ કારાગુને લીધે ઉપલા કોડમાં જલાલપારથી ગોવા 
સૂધીની સઘલી જગ્યાઓ જે ઘણીખરી કિનારા ઉપર આવી છે 
ત્યાં વરસાદ વધારે પડે છે. જે એ શેહેરોની પેલી ખાજી મોટા 
ઘાટો આવ્યા ન હોત તો, જે કે તેઓ કિનારાનો નજદીક 
આવ્યાં છે તે છતાં તેઓમાં એટલો ખવે વધારે વરસાદ ન પડતે. 
એટલા માટે એ શેહેૅરો જેમ એક હાથ ઉપર આવેલા દરિયાને 
તેમજ ખીન્ન હાથ ઉપર સાવેલા ઘાટોને પોતાનાં વધારે વરસાદ 
માટે આભારી છે. 

૨. ઘાટોની નજદોક જતાં નેરૃત્ય કોણુ તરફૂર્યા ફ'કતા પવને।- 
ની ઊચે ચઢવાની વલાણુ વધતો નય છે, તેથી કિનારા ઉપરનાં 
શૈહેરો છોડી ઘાટોતી છેક નજદીક જતાં વરસાદ વધનો ન્ય છે. 
ઉપલા કોડામાં શાહુપોરથી સાવતવાડીવેરનાં શેહેરા એ પ્રમાણે 
ઘાટોની છેક પડોશમાં આવ્યાથી તેઓના વરસાદ કિનારા ઉપરનાં 
શહેરો કરતાં વધારે છે. 

૩. હવે અહીથી એટલે ઘાટનતે ટલીએ આવેલાં શેહેરોથી 
*્માગળ ચાલતાં નેરૂત્ય કોણા તરફતા પવને ઘાટો ઉપર ચઢવા માડે 
છે અમને એ ઘાટોની ટૉચ ઉપર પોતાનુ પાણી ધોધબ ધ રેડી, ૨ છે. 
એના દાખલા માથેરાન અને મહાબલેશ્વરની આપણને જાણીતી 
ટૅક્ડીઓનાં ભારી વરસાદમાં મલે છે. 


મુબઈ ઇલાકામાં વરસાદ, ૧૯૩ 


૪. ઘાટો એઓલગીને દક્ષિણમાં જતાં પવને? એકતા તેઓમાંની 
વરાળ વરસાદ રૂપે કમી થઈ ગયલી અને ખીજુ તા દકનનો ભાગ 
સપાત હોવાને લીધે પવનોને ઉપર ચઢાવી થડા કરનાર કોઇ સાંધન 
નહીં હોવાથી, ઓછે વરસાદ ઉત્પન્ન કરે છે. એ ઓછા વરસાદર્ના 
દાખલા આપણને પુતા, શેલાપાોર અને અહુમદનગરથી તે છેક સ- 
તારાનાં શેહરો સૂધી મલે છે. 

આપણે એમ નં જાણવુ કે એ નેરૃત્ય કોણ તરફનાં પવનો 
પહાડ ઉપર ચઢતાં પોતાની સઘલી વરાળ વરસાદ તરીકે મકી ૬ 
છે. મી૦ ચેમખરસે ગણત્રી કરી છે કે કિનારા ઉપરથી ચઢવા માં- 
ડત હુવા મહાખલેશ્વર ઉપર જઇ પોંચતાં પોતાની વરાળને ફક્ત 
શોધો ભાગ મકો દ છે. એ કારણને લીધે ઘાટો ઓલ ગીને હજ 
વધારે પર્વ તરફ જતાં આપણાં પવનો જ્યારે દકનમાં દાખલ થાય 
છે ત્યારે ત્યાં વરસાદ ઉત્પન્ન કરે છે. પણુ અહી વરસાદ એછે 
શવા માંડે છે. 

પ. હવે ઘાટો ઓલ ગી દકનમાં દાખલ થયા પછી દકનતનતી 
જમીન પર્વ તરફ રફતે રફતે ઢળતી ન્નય છે. ઊંચાઈમાં આવેલાં 
દૃકનથી જેમ આપણે પર્વ તરફ આગલ જઇએ છીએ તેમ તેની 
જમીન ઢળતી નય છે; એ કારણુને લીધે આપણા નેર્ત્ય કોણ 
તરક્નાં પવને! હુવે નીચે ઉતરવા માંડે છે. નીચે ઉતરતાં તેઓ વ- 
ધારે ગરમ થતા જય છે અને તર થવાનાં બિદુથી દૂર પ જાય 
છે. તેથી દક્નની પ્વે તરફ જતાં વરસાદ કમી થતો જાય છે. દક- 
નની વધારે પવ જતાં આપણાં નૈરૂત્ય કોણુ તરફનાં પવનો જમી- 
નની સપાટો સાથે નીચે ઢોળાવપર ઉતરતાં ઘણાખરા શાંત થઈ જય છે 


૬. અહીથી પવ તરક જરા વધારે આગળ જતાં _૧૨સાદ 
પાછે વધે છે. પણુ એ વરસાદ વધવાનું કારણ જાદુ' છે, એ 
મધ્ય ઊ્માગો તરકૂ એ ઉનાળાના વરસાદ રૂતુનાં માસોમાં ગરમી અ- 
તી ઘણી હોય છે. એ ભાગોમાં ઘણાંમાં ઘણી ગરમીવાલી જગ્યા 


એક સિધિ લિટિમાં ઉત્તરથી દક્ષિગ તરફ લખાયલી હોય*છે, હુવે 
રપ 


ઉલ્૪ મુખપધ 'જલાકામાં વરસાદ. 


એ ઉત્તરથી દક્ષિણ તરફ લખબાયલી લિટિપરની જગ્યાઓ ઉપરની 
હવા ગરમ થઇને ઉપર ચહડે છે, તેની જગ્યાએ ક અને પશ્ચિમ 
તરફથી વરાળ સાથનાં પવને ફે છે. આપણા નેરૂત્ય કે॥ગુ તર- 
ફનાં પવનો જે, આપણે આગલે જોયું તેમ, દકકતની ડરવ દિશાએ 
આવેલા હોળાવ ઉપર ઉતરતાં ઉતરતાં શાંત થઇ ગયલા હુતા તે 
પવને હુવે ન્નણે પશ્ચિમ દિથા તરફથી જક્તા હોય તેમ એ જગ્યા 
ઉપર ફેકવા માંડે છે. તેમજ હિ'દુસ્તાંનના પર્વ ઝીતારાનાં દરિયા 
તરફથી” પણુ પવને એ જગ્યાએ રં કે છે. એ બૅઉ દિશાએથી ફક્ત 
પવનો એ જગ્યાએ ફકી ઉપર ચહે છે. અને ઉપર ચઢતાં થડા 
થઈ પોતાનું વરાળરૂપી પાણી મૃકો દે છે, એ પ્રમાણે આપણે 
નેરૃત્ય કોણ તરફના પવન, જે દક્ષિણના પવ ભાગ ઉપરથી તેનાં 
હોળાવને લૌધે ઉપરથી નીચે ઉતરતો હુતો અને તેથી ગરમ થઇને 
તર થવાની હાલતથી દૂર જતા હતે, તે હવે પાછો ઉપર ચઢવા માંડે 
છે અને તર થવાની હાલતે આવી પોતામાંની ખાકી સહેલી પાણીની 
વરાળ વરસાદ તર્રીકે ખાલી કરી નાંખે છે અને એની સાથે. પર્વ 
તરફના પવને પણુ વરસાદમાં ઉ'સરો કરે છે. એ વધતા જતા વર. 
સાદનાં દાખલાઓ નીચલાં શેહેરોનાં મસાણી મલે છે ; નાગપોાર 
૪૫ ઈચ, સખલપેર ૫૦ ઈચ, અન્દા ૪૮ ઈચ. 


એ પ્રમાણે નેરત્ય કોણુ તરફનાં પવનથી ઉત્પન્ન થતી વર- 
સાદની અસર આપણાં પશ્ચિમ કિતારાનાં શેહેરો ઉપર# ઘારોની 
તલીએની જગ્યાઓ ઉપર, ઘાટ ઉપર, અને ઘાટ ચઢયા પછી દકક- 
નનાં પશ્ચિમ અને પર્વ ભાગો ઉપર અને ત્યાંથી છેક હિ'દુસ્તાનનાં 
મધ્યુ ભાગો સધી થાય છે 

હુવે આપણા મબ ઘાટો સુરત આગળથી ખલ્લાસ થાય છે. 
તેથી સુરતની ઉત્તરનાં અને પવનાં શેહેસા ઉપર નૈરૂત્ય કોણા તર- 
ફેનાં પવનાથી ઉત્પન્ન થતી અસરમાં એ ઘાટો મુખ્ય ભા9 લેતા 
નથી. અહોં હિદુસ્તાંનની વચમાં આધ પડેલા વિ'ધ્યાચળનાં પહાડો 
એ પવને!તાં મવાહોને અટકાવીને ઉપર ચઢાવનાર સાંગ્રત થઇ પડે છે 


'સિધમાં વરસાદ, ૧૯૫ 


*(સસિધમાં વરસાદ.--હવે સિંધ પણ ને કે કિનારાની નજદીક 
આવેલુ છે અને ન્તે ફે ત્યાં પણુ વરસાદ રૂતુમાં ઘણાખરા નેરૂત્ય કોણ 
તરફથી વરાળ સાથનાં પવને ફૂકે છે તાોપણુ ત્યાં વરસાદ જુજ પડે છે. 
ત્યાં દાઇજ જગ્યાએ ૧૨ ઇઆ ૬૩ ઇચ વરસાદ પડે છે, કેયે તૌ 
અને મુખ્ય કરીને થરનાં જ'ગલમાં તો કોઈ વરસ એક ટીપુ પાણુ 
વરસાદ પડતો નથી. એનાં મુખ્ય કારણે 

એક તો જ્યારે આપણે ઉપર તપાસ કરેલા પશ્ચિમ ઘાટવાળા અને 
તેની આજુીબાન્નુના મુલકોમાં ઉત્તરથી દક્ષીણ સધી આખા કિનારા 
ઉપર લબાયલા ખુલ પહાડો આડા પયોને ત્યાં ફક્ત નેરૂત્ય કોણ 
તરડનાં ભિતાશવાલા પવનેને પોતાની કઢણો ઉપરે ચહડીને થ'ડા 
થવાની ફૂરજ પાડે છે ત્યારે સિંધમાં એ પવને।ને આડે આવવાને નથી 
કોઇ ઉ'ચા પહાડો અથવા તો નથી કોઇ જગ્યા ઉચી ઢોળાવવાળી કે 
જે ઉપર ચઢીને એ પવને થડા થાય. સિંધનાં કીનારાથી તે છેક થર 
નાં જગલ સૂધી જમીન વધારેમાં વધારે ઉ'ચી ફકત ૯૦૦ ફંટ છે- હવે 
આપણે એમ ધારીએ કે સિંધની હવા મુબઇની હવા જેટલીજ ભિ- 
નાશવાલી છે. પછવાડે ૬૬૮ માં પાના ઉપર મુંબઇની હવાની જદા 
નદા માસમાં તર થવાની ઊંચાઇનેો કોઠો આપ્યો છે તે ઉપરથી માલુમ 
પડે છે કેએ હવા જે ઓછામાં ઓછી ઊંચાઇએ તર થવા માટે ચઢવી 
જોઇએ તે ઊંચાઈ આખાં સિ'ઘમાં કેધે નથી. આગછ માસમાં હવા વ- 
ધારે ભિનાશવાલી હોવાને લીધે દરિયાની સપાટીથી ને તે ફકત ૯૫૪ ટટ 
ચહે તો! તર થઇને વરસાદ રેડે; પણ સિધમાં તો ઊંચામાં ઊંચો 
જગા ફૂક્ત ૪૦૦ ફટ છે એટલે ઘણામાં ઘાગાં ભિતાશવાલા મહિના- 
માં પાણુ હવાને તર થવાને સભવ ઘણે થોડો છે. 

ખીજું કારણ એ જે જ્યારે આપણા પશ્ચિમ ઘાટવાલા કોસ્ટા 
ઉપર તે નેરૂત્ય કેો।ગુ તરફના પવનો અ'દર દાખલ થતાંજ, ઘાટો 
કિનારાની નજદીકમાં આવ્યાર્થીઃ ચઢવા માંડે છે અને થડા થવા 
માંડે છે ત્યારે સિધમાં તા એ પવને! જે €૦૦ ફૂટની ઊંચાઈના 
હોલાવપર ચઢીને ધોડા ઘાણા પણ થડા થવા જોઇએ તે સામાં ગરમ 


૧લ્વ કોસ્ટા ઉપૃર વરસાદ. 


થાયછે; કારણ કે ૯૦૦ ફુટની ઉંચામાં ઊંચી જગા કીનારાથી અતિ ઘણી 
૬ર છેક થરનાં જગલ આગલ આર્વાછે અને કિનારા અને એ જ'ગ- 
લની વચ્ચેની જમીન વેરાન અને રેતાલ હોવાથી હુમેશાં ઘણી 
તપેલી રહે છે. જજુનથી આગઇ માસ સૂધીમાં કિનારા તરફથી થરના 
જગલ તરફ જતાં સરાસરી ૮* ગરમીનુ' પ્રમાણ વધે છે. તેથી 
કિતારા તરકથો ફકતા નૈરૂત્ય કોણુ તરફનાં ભિનાશ સાથતા પવનો 
થડા થઇને તર થવાને ખદલે સમા ગરમ અને મુક્કા થઈ નય 
છે* એ કારણને લીધે ત્યારે સિધમાં વરસાદ થોડો પડે છે. સિ'ધના 
ઉત્તર અને ઉત્તર પશ્ચિમ ભાગ ઉપર બીન્ત ભાગા કરતાં વધારે 
વરસાદ પડે છે કારણ છે તે ભાગોની પશ્ચિમે આવેલા હાલા 
અને ઉત્તરે આવેલા સુલીમાન પવતો ઉપર પોતાનો દિશા ડર 
વૌને ચઢતા પવને! થ'ઃ થઇને તર થાય છે. 


૧૦૭. કો।સ્ટા ઉપર વરસાદ,--હવે ખુદ પશ્ચિમ કિનાર 
ઉપર આવેલાં જૂદાં જાદાં શેહેરામાં વરસાદની વરસની સરાસરી 
જાદી આવે છે. છેકુ દક્ષિણે હોનાવર માં ૨૫૨ ઇંચ, ઉપર આવતાં 
વીંગોરલામાં ૧૧૨ ઇચ અને ગોવામાં ૨૬૦૬ ઇચ વરસાદ પડે છે 
ત્યાંથી વધારે ઉત્તરે આવતાં રતનાગૌરીમાં ૯૯, વધારે ઉત્તરે આવતાં 
સુબઈમાં ૭૪ ઈચ પડે છે. મુભઈથી ઉત્તરે જતાં આસરે આસતે 
વરસાદ ઓછો થતો જાય છે. ટુંકમાં દક્ષિગૃથી ઉત્તર તરફ જતાં 
વરસાદની વરસતી સરાસરી ઘટે છે, એનો આધાર ઘાટોનાં, કિના- 
રાની વધારે નજદીકમાં યા ડ્ર આવવા ઉપર છે. ગોવા તરફ ઘાટો 
છેક કિનારાની નજદીક આવેલા છે, મુબઇમાં તેથી «રા ૨ છે 
એને મુંબઈથો ઉત્તર તરક જતાં તેઆ કિનારાથી જરા વધારે. દુર 
આવેલા છે. આપણે ઉપરજોયુ છે કે નેરત્ય કોણાં તરફનાં પવને 
જ્યારે ઘાટ ઉપર ચહંડવા મા'ડેછે ત્યારે તેઓ ક'ઈ ઘાટનાં તલી આં 
સુધી એકજ સપાટીએ ફકી છેક તલોએ આવીનેજ ઉપર ચહે છે 
એમ નથી પણ તેઓ ઘોડા દુરથોજ ચઢવા માંડે છે. હવે જેમ ઘાયે 
કિનારાની નજદીકમાં' હોયછે તેમ કિનારા પરનાં શહેરોને એ ચઢતા 


મુખઈ પલાકામાં વરસાદ ર્તુતી શરઆત. ૧૯૭ 


પ્રવાહોનેા વધારે લાભ લે છે. જેમ એ ઘાટો કિનારાથી દુર તેમ 
તે શેહેરાને થોડો લાભ મલેછે- ખીજ બોલોમાં જેમ એક ફૈદેર ઘાટનો 
વધારે પડોશમાં તેમતે શૈહેર ઘાટની ઉપર ચઢી થ'ડા થતા નેરૂત્ય 
કોણુ તરફનાં પવનોનો વધારે લાભ બોગવેછે, * 
૧૦૮. ઝુબઈ ઇલાકામાં વરસાદ રૂતુની સરૂગ્મા- 
ત--આપણા ઇલાકામાં નેરૃત્ય કોણુ તરફથી ફૂકતા પવને સાયે 
ઉનાળામાં ચોમાસું શર થાય છે. એ કારણને લીધે આપણી ૬- 
ક્ષિગરે આવેલાં શેહેરોમાં પહેલાં વરસાદ પડવો! શરૂ થાયછે. સે 
મહિનાની પહેલી તારીખથી જે તારીખ ઞધીમાં એક ઈચ વરસાદ 
પડે છે તે તારીખધી વરસાદ શરૂ થયલો ગણીને, મી૦ ચેમખસે કે- 
ટલાંક વરસની સરાસરી ઉપરથી કિનાર ઉપર આવેલાં જૂદાં જૂદા 
શહેરો માટે નીચલી તારીખો મુકરર કરી છે. નીચલો કોઠો સ 
પણા ઇલાકામાં સૈથી દક્તિણ ભાગ કારવારથી શરૂ કવી છે. 
ક્ેહેર્‌ાનાં નામ. ગઅક્ષાંસ, સૈ માસતી પેડૅલી તારી "પથા કેઇ તારીખ 
સુધીમાં ૧ ઇશ્ય વરસાદ પડે છે. 


કાર્વાર ૧૪-૪૬ ૨૭મી મે. 

વી'ગે!રલા ૧૫-૫૧ ૨ ૪ જુન. 
રેઇનાગી? ૧૭- ૦ ૪ થો જીન. 
દાપોલી ૧૭-૪૮ ૬ થી જીન. 
સ્મલીબાગ ૧૮-૩૬ ૮ મી જીન. 
સુખઇ ૧૮-૫૩ € મી "જુન. 
સુરત ૨૧-૧૦ ૧૫ મી જુન. 
માંડવી ૨૧-૧૮ ૧૬ મી જુન. 
પોષે! ૨૧-૩૯ ૧૬ મી જીન. 
ભરચ 2૧-૪૧ ૨૩ મી ન્નન. 
ભુ ૨૩-૪૭ ૨૨ મી ”ળુન. 


*એ ફેોડા ઉપરથી માલુમ પડે છે કે દક્ષિણમાં કાર્વારમાં સ- 
રાસરી ગણતાં ર૭ મી મૈ ચે!માસુ' શરૂ થવાનો તારીખ ગણાય છે. 
કાર્વારથી ઉપર આવતાં એ તારીખ હુટતી જય છે.” આપણા 


૧હ્ત૮ મૃખધદતી હવાને પા'ગીની વગળથી તર થવાની ઉ'ચઇ. 


શ્ેહેરમાં ૯ મી જુને ચોમાસું બેસવાની સરાસરી આવે છે. છેક 
ઉત્તરે ભરૂચ અને ભજમાં ચોમાસુ બેસતાં છેક ૨૩ મી જુન 
થાય છે. કિનારાની નજદીકનાં એ ફેહેરોની સરાસરી ઉપરથી 
આખાં મુબઇ ઇલાકાની ચોમાસું બેસવાનો તારીખ દ મી જુન 
ગણવામાં આવી છે. 

૧૦૯. ગ્માપણા રેણેરમાં હવાને પાણીની વ- 
રાળથો તર થવાની ઉચાઈ--વરસતા જદા જૂદા મહિના- 
ઓમાં આપણાં શેહેરમાં હવાનો ગરમીનું જે પ્રમાણ રહે છે અને 
હૅવામાંતા વરાળર્‌ૃપી પાણીની જે હાલત રહે છે તેં ઉપરથી કેટલાંક 
વરસોની સરાસરી ગણી મી૦ ચૅેમબર્સે નીચે પ્રમાણે જ્ૂદ્ય જદા 
માસાની જૂદી જાદી ઊંચાઈઓ મુકરર કરી છે. ને જમીન ઉપે- 
રની પાણીની વરાળ સાથેની હુવા એટલી ઊંચાઇએ વચમાં કોઈ 
પણુ ખીજી હુવા સાથ મલ્યા વગર ચહે તો તે તર થવાતી હાલતે 
આવી પોતાનું પાણી રેડો ૨. 
જાનેવારી ર૨$૫૫ રંટ મે ૨૧૩૪ ફટ સપટે'બર ૧૦૬૯૪ ફૈટ* 
ફેણ્રખારી ર૪૮૪ ,, જુન 1૧૪૫૩ ,, અકટોબર ૧૪૫૦ ,, 
માર્ચ ૨૧૩૦ ,, જુલાધ ૯૭૬ ,, નધેઅર ૨૪૩૩ ,, 
એપ્રિલ ૧૯૬૧ ,, આગષ્ટ ૯૫૪ ,, દીસેંબર ૨૪૦૩ ,, 
આખાં વરસની સરાસરી ૬૭૩૮ ફૂટ છે. 

એ કોડા ઉપરથી માલુમ પડે છે કે જુલાઇ અને આગછ માસમાં 
મુબઇની હુવાની તેતી ગરમીના પ્રમાણ અને પાણીની વરાળ સખ'ધી 
હાલત એવી હોય છે કે તે હવા કોઇ ખીજ હુવા સાથે મલ્યા વગર 
ફેકત આસરે એક હન્નર રૅટતી ઊંચાઇએ ચઢે તો તર થઈ જઇ 
પોતાનું પાણી રેડી ૨. એ કારણને લીધે એ બે માસોમાં વરસાદ 
વધારે પડે છે. નેરૃત્ય કોણ તરફૂથી ફૅકતા ભિનાશ સાથનાં પવને 
આપણાં ઘાટોને અથડી એટલી ઊંચાઈઝે ચઢીને થડા થઇ વ#સાદ 
ઉત્પન્ન ડરે છે. જુતથી અકટોખર આપણા વરસાદનાં મહિના છે. 
એ માસોમાં વધારેમાં વધારે ઊંચાઇ જયાં ચઢતાં એ હવા તર થઇ 


મુખધની હવાને પાણીની વરાળથી તર થવાની ઉચાદ. ૧ઉલહ્૯ 


₹તય તે કોઠા ઉપર જેતાં ૨૪૫૩ ૬ટ માલુમ પડેછે. હુવે આપણાં 
ઘાટોનો ઘણોખરો ભાગ એથી વધારે ઊંચા છે તેથી એ સઘળા 
મહિનામાં આપણને થોડો યા ઘગો વરસાદ મલે છે. ખીજ હાથ 
ઉપર કોઠા ઉપર નજર કરતાં માલુમ પડે છે કે નવેબરથી સે સૂધી 
ના માસોમાં, હવાને તર થવા માષ્ટે ૬૫૦૦ થી ૨૫૦૦ ફુટ સ્‌ધી 
ચઢવું નએેઇએ. એટલી ઊંચાઇ મેધી દરિયા તરફથી ભિનાશ સા- 
ઠના ફુક્તા કોઇપણ પવનને ઉપરે ચહડાવા માટે આપણા ઘાટૉ 
પુરતી રીતે ઊંચા નથી. એટલા માટે એ માસોમાં વરસાદ પડતો 
નથી. ઘાટોની કોઇક ટેકડીઓ જેવ કે માહુબલેશ્ર જેઓ ૨૦૦૦ 
ફીટથો વધારે ઉચાઇની છે તેઓ કોઇ વખતે એ માસોમાં ફુકતા 
પવનેોને ઊંચે ચઢાવનાર સાઘન થઇ પડે છે. એટલા માટે એઓ 
ઉપર વરસનાં સઘલા માસ--જે કે ચોમાસાં તેટલા નહીં તોપણુ 
ચોડો ઘણે।--વરસાદ પડેછે. દાખલા તરીકે માહખલેશ્વર જે ૪૫૪૦ 
ફીટ ઊચુ છે ત્યાં ચામાસાના મહોનાં વતરોગે અક્ઢોખરરથી મે મ- 
હના સુધીમાં નજદીક ૬૪ ઇચ વરસાદ પડે છે, માથેરાનમાં 
એ માસોમાં નજદીક ૬ ઈચ વરસાદ પડે છે. યાદ રાખવું કે 
એ મહોનાઓમાં એ રેક્ડીઓની ટૉચોા ઉપર કુ કતા પવને! તો 
કૂકત આરખી સમુદ્રમાંથી ફુ'ક્તા પશ્ચિમ તરફૂતા પવને! છે. એ કઈ 
નેરૂત્ય કોણ તરફથી કુક્તા પવનો નથી. આપણા મુબઇ શેહે- 
જમાં જયારે ચોમાસાં શિવાય ખાકીના માસોમાં એટલે ગમકટોખરથી 
સે સુધીમાં જયારે ફૂક્ત ૩ ઈચ વરસાદ પડે છે ત્યારે પુનામાં એ 
મહીનતાઓમાં નજદીક ૬૦ ઇંચ વરસાદ પડે છે, પુનું દરિયાની 
સપાટીથી ૧૮૧૪ ફુટ ઊંચુ હોવાથી ફોસ્તા ઉપરથી પશ્ચિમ દિશા- . 
ના ફુકતા પવને ત્યાં જતાં ઝુખઈ કરતાં તર થવાનાં ખીંદુની વધારે 
નજદીક આવે છે. એટલા માટે ત્યાંની હુવા તેની ગરમીનું મમાણ 
કોઇકે કારણથી નરા ઓછુ થતાં તર થવાનાં બીંદુપર જલદી આવે છે. 


૧૧૦. આપણા રીહેરસાં અને પુનામાં જાદા 
જદા સહીનામાં વરસાદ-તીચેના કોડામાં ગુબઈમભ્અને પુ- 


૧૦૭૩ મુખઇ અને પનામાં જાદા જદા માગમાં વરસાદ. 


નામાં જૂદા જૂદા મહીતાઓમાં કેટલો વરસાદ પડેછે તે કેટલાંક વ- 
રસો સરસરી ઉપરથી જણાવ્યું છે. _કુંબધના કિનારા ઉપરનો 
હુવા કેટલી ઉંચાઇએ ચહડતાં તર થાય છે તેનો કોઠા આગલ આ- 
ઘો છે તે સાથે એ કોઠાને સરખાવતાં માલુમ પડે છે કે જે માસ- 
માં હવાની તર થવાની ઉ'ચાઈ ઓછી હોય છે તે માસમાં વધારે વર" 
સાદ પડે છે. પુનાની ઊંચાઈ વધારે હોવાને લીધે ત્યાં આપણે 
આગલ ન્યુ તેમ ચોમાસાં શિવાય બાકીના મહોનાઓમાં મુખઇ 
કરતાં વધારે વરસાદ પડે છે 


મુબઇ. પુના. 
નનેવારી ૮ પે ૪3 
કેષ્રુવારી ૦૧ પ બદ 
માર્ચ .૧૦ ,, -31 
એમીલ “3. ૫૬ 
મૅ "૪૯ ,; ૧.૫૬ 
જાન ૨૦.૭૬ ક ૬.૧૯ 
ભલાઈ ૨૪.૫૭ મુ ૬.૮૫ 
સયાગછણ ૧૬.૦૪ જ પ,૦૯ 
સપ્ટેબર ૧૦.૪૪ ,, ૪-૬૫ 
ત્મકટાખર્‌ ૧.૮૬ ) પ.પ 
નવે'બર '૪૦ );% “પર્‌ 
ડીસેબ2 "૦3 ),; તિ 
શ્માખ્માં વરસતી સરાસશી ૩૭૪.%૧1 ,, 2૨૦૦૪ 
સોમાસામાં ૩૭૧.૮૧ ,, ૨૨.૮૨ 
ખાકીના મહોનાઓમાં ૩૫૧૦ ,, ૫.૨૭ 


૧૧૧* ઉષ્ણ ક#ટબ'ધમાં વરસાદ,--આપણે જાણીએ 
છીએ કે ભૂમષ્યરેષા અને તેતી આજુમાજુની જગા ઉપર સુર્યનેં 
તાપ વધારે હોવાથી ત્યાંની ગરમ હવા ઉપર ચઢો ધવે! તરફના 
થડા મુલકો તરફ્‌ રેલાય છે, અને ધુવો તરફની હવાના પ્રવાહો 
નીચેથો ભૂમધ્ય રેષા તરફ ફકે છે. એ ભમધ્ય રેષા રફ રે ક્તા 


પ્રવાહે એક થડા મુલક તરફથી ગરમ મુલ તરફ ફે છે તેથી 


જાથુકના વરસાદનો લત્તા. ૨૦૧ 


માર્ગમાં તેઆ ગરમ થતા જાષ છે. એવી હાલતમાં તેઓ પોતાનો 
ભિનાથ મ્રકી રેવા કરતાં ખીજો વધારે ભિનાશ ચ્શી લેવાની હાલ- 
તમાં આવતા નજય છે. એટલા માટે ભૂમધ્ય રેષા કરતાં આજુખાજા 
વશસાદ એછે પડે છે. પણ જ્યારે એ મ્રવાહોને માર્ગમાં કોઈ પન 
ફાડે નડયાથી ઉપર ચઢવુ' પડે છે ત્યારે ઉપર ચહુડતાં થડા પડી 
પાતાનુ' પારણા ધોધખધ નાંખી ૨ છે. 

૧૧૨ જાથઘુકના વરસાદનો લત્તોા.--ભૂમધ્યરેષાનો 
બજાુખાન્તુ પ દીગરનાં એટલે આસરે ૩૫૦ મૈલની પે પોહુલાઇનાં એક 
લત્તા ઉપર જથુક ધોધખધ વરસાદ પડે છે. એ લત્તા સૂર્ય જેમ 

ભમધ્ય રેષાથી ઉત્તરે યા દક્ષિણે ન્નય છે તેમ વરસના જદા જૂદા 
વખતે ટ્રેર્ખધ્લ થાય છે. અહીં સહુવારનાં સૂય ઉગે છે ત્યારે ગઆ- 
સમાંત તદન ખુલ્લું દીય છે. પણ ખપોર્‌ પડતાં સઘલું વાદળાંથી 
ધેરાઇ જાય છે અને તે વાદળાંમાંથી ધોધખ'ધ વરસાદ દરરોજ દિવસે 
પડે છે; સાંજ પડતાં આકાશ પાછુ ખુલ્લું થઇ નય છે અને રાત 
તદન ખુલ્લી અને શાંત ગૃજરે છે. બીજે દિવસે સહુવાર પડતાં 
પાછા એજ પ્રમાણે એક પછી એક ફ્ેશ્ફારો થાય છે, એમ દરરોજ 
આખું વરસ ચાલુ રેહે છે. એવા દરરોજનાં એકતા એકજ ખનતા 
ખનાવોનું કારણ એ છે કે એ ભાગોની ઉપર સૂર્યની ચાલ હ'મેશાં 
માથે હોવાથી અહીંની હવા દિવસે ઘણી તપી નય છે અને ખારૂી- 
કરણુ ઘણું નેશમાં ચાલ્યાથી પોતામાં વરાળરૂપો પાણીને સોટા 
ભાગ સમાવે છે. એ તપી ગયલી ગરમ હુવા હલકી થઇ વરાળ 
શાથે ઉપર ચઢવા માંડે છે. વલી એ લત્તા ઉપર ધવ! તરફથી જે 
મવાહો રકે છે તે પ્રવાહો સાથ આવેલી પાણીની વરાળ પણ ઉપર 


ચઢવા માંડે છે. વરાળનાં એ સોટા જથ્થા સાથે ઉપર ચઢતાં 


ત્યાંતી હુવા જલદી તર્‌ થાય છે, ને થોડીક ઊંચાઇએ વાદર્ળા ખ ધાય 
છે અને તેઓમાંથી ધાઘખ'ધ પાણી તુટી પડે છે, કોઈ વખત એ 
વરસાદ એટલો ખધેો નેશમાં હોય છે કે વાહાણુવટીઓના કેહવા 
મમાણું કેટલીક વખત ખારા છ દરૌઆઓની ઉપરથી મિડુ 
પાણી ભરી લીધામાં આવ્યું છે ૯ 

ર૬ 





૨૦૨ ખ્ર્ફ. 


પરોટ્રેસર ટીતદલ એ ઘોધબધ વરસાદનું બીજાં કારણે સાથે 
નીચલું પણુ એક કારણુ આપે છે. તે કહે છે ક એ ભાગોમાં નીચેનાં 
સપાટો ઉપશની હવાના પડો વરાળરૂપી પાણીથી ગીચ ભરેલાં હોય 
છે. એ પડોની ઉપરની હવા તેએ સાથે સરખાવતાં સક્કી દોય છે. 
હુવે નીચલાં પાણીની વરાળથી ભરેલાં ગીચ પડો, તેઓની ઉપરની' 
હવા મૂક્કી દાવાને લીધે પોતાની ગરમીનાં કિરણો! છૂટથી [કી થયાં થાય 
છે. અને ઉપર ચઢતાં વધારે થ'ડા થઇ તર થવાના ખિદુપર આવી 
પોતાનુ' પાણી મોહુટા જથ્થામાં રેડી ૨ છે. 


અરફ્‌. 

૧૧૩. ખરક એ ખધાઇ ગયલો વરસાદ છે, હવામાંની 
વરાળ જ્યારે પ્રવાહો રૂપમાં પસાર થયા વગર એકદમ ઘટ રૂપ પ- 
કડો ખાઇ નજય છે ત્યારે બફર ઉત્પન્ન થાય છે. જ્યારે હવાની 
ગરમીનું પ્રમાણ ૩૨” ઉપર અથવા તો તેથી પણુ નીચે ઉતરે છે 
ત્યારે એ પાણીની વરાળ વાદળાંમાંથી ખધાઇ જઇ બરકૂ તરીકે પડે 
છે. ખરક ઘણુંજ હલકુ છે અને પડતી વખતે તે' રૂના છૂટાં પુ- 
મડંનાં જેવુ રખાય છે. તે એટલું હુલકુ' હોય છે કે ને કરોળિ- 
યાના નળાં ઉપર પડે તે તે જળાં પણુ તેને! ભાર ઝીલી શકે. 
જે જગાએ તે પડે છે ત્યાં તે ઠરી રહે છે. ત્યાં તે પીગળી નય 
છે અથવા તો પવનના સપાટાથી ઘસડાઇ જઇ કોઇ કોઇ જગ્યાએ 
ઢગલા થઇ એકઠું થાય છે. યુરોપમાં શિયાળામાં તે એ પ્રમાણે 
એટલું તો એકઠું થાય છે કે જમીન ઉપર તેના કેટલાક રટ જાડાં 
પડો ખંધાઇઈ જય છે. એવુ કહેવામાં આવે છે કે કેટલીક જગ્યાએ 
સખત શિયાળામાં એ બરફના પડોનાં એવા એક એક ઉપર એકઠા 
થતા ઢગલાથી ઘરોના ઘરો ડટાઈઇ જય છે. દુનિયાના દરેક ભાગ- 
માનાં ઊંચા પહાડોની ટૉચેા ઉપર તે એ પ્રમાણે ખ'ધાઇ જાય છે. 
પહાડોના શિખર ઉપર કોઇક ખાડાવાલી જગામાં તો તેનાં સેકડો 
તટ જાદાં પડો ખંધાઇ જાય છે. જયારે એખાડાવાલી ઊંડી જગ્યા 
જેમાં ખરેફના જાડાં પડો ખંધાય છેતે પહાડની હોળાવદાર કઢણે 


ખરેફની ખનાવટ. ૨૦૩ 


ભાવી હોય છે ત્યારે એ બરફ નીચે ઢોળાવ ઉપર પાણીની નદીની 
માકક ઉતરવા માંડે છે. આપણા દેશનાં હિમાલય પરવતનાં ઉત્તર 
ભાગમાંથી એ ખરફૂની નદીઓ (ટૂંથ્લાંટ"ક) વદે છે જેમાંતી એક 
“બાલતોરા” નામની નદી તો ૩૪૬ મેલ લાંખી છે અને તે આખી 
દુનિયામાં સૌથી મોટી ખરફની નદી છે. આપણા રરશતાં મોટા 
ભાગમાં ખરક પડતું નથી અને પડે છે તો! કદાચજ પ'જાખના ઉ- 
ત્તર ભાગમાં પડે છે. એનુ' કારણુ એ કે આપાગે દેશ ભમધ્ય 
રેષાની નજદીક આવેલો હોવાને લીધે અહી એટલી ખધી થી કદી 
પડતી નથી ફે જે થડની હરે હુવામાંનો વમળ પ્રવાહી રૂપમાંથીં 
પસાર થયા વગર એકદમ બટ રૂપ પફડી લે. ભમધ્યરેષાથી ધ્રુવો 
તરફ જતાં ખરફ વધારે પડે છે. પારીસમાં તે વરસના સરાસરી 
૧૨ દહાડા પડે છે. છેક ઉત્તરે આવેલાં સેંટ પિટર્સબગમાં વરસનાં 
૧૭૦ દહાડા પડે છે. 

૧૧૪૦ ખરડની અનાવટ--બરફ ઝીણા પાસાદાર રચ- 
કારે! (-0:981ત5) નું ખનેલું છે. એ પાસાદાર રચકણેો।ની બનાવત 
એવી તો. તારીફ્લાયક અને ખુખસુરત હોય છે કે તેનુ વણન 
થઇ ન શકે. તેતી કારીગરીની કોઇપાગુ કારીગર નકળ કરી શકે 
નહીં. કોઇ શ્ચકણેો! ત્રીકોણાકાર તો કોઇ ચાખણુણાકાર હોય છે. 
કોઇ ચોરસ તો કોઇ અણિદાર હોયછે. એવી એવી જૂદી નદી 
એક હન્નર ન્તતની પાસાદાર રચકણેો વિદ્દાંનાની નજરે પડી છે. 
એ રચકણા એક ઇ'ચના દશમાં ભાગથી ગ્રનોટી હોય છે તેથી કેટ- 
લીકની ખનાવટની ખુખસુરતી આપણી સાદી નજરે જોવાઈ શકાય 
છે. કૈટલીકની અતીઘણી ખુબસુરત કારીગરીનો ખ્યાલ તો એક ' 
સુક્ષ્મદર્રીક યત્રતો મારફતે જોવાથી આવે છે. જયારે હવાની ગર- 
મીનુ પ્રમાણુ ૩૨* હોય છે ત્યારે રચકણા જરા મોટાં હેય છે 
પણુ જ્યારેતે ૩૨* થી એછુ' હોય છે ત્યારે રચકણે। વધારે નાના 
ખને છે 


૧૧૫. બરફને ર'ગ.--ખરરૂના છૂટા પાસાદાર ર્ચકણે।ને 


ફ 





જેઠજ અરક્નો. ₹ઞ. 


જે છૂટાં છૂટાં લઇને જએેઇએ તો કોઈ રાતાં તો કોઇ પિળાં એ 
મમાણેં વરસાદની કમાનનાં છ રગાના બનેલાં ૨ખાય છે. પણ 
જો એ પાશાદાર છૂટાં રચકણુ।તાં બનેલાં ખરફૂને સાંમતુ' જોઇએ 
છીએ તો તે સર્ેદ દખાય છે કારણુ ફે તેમાં છૂટાં છૂટાં રચકણે। નાં સાતે 
રગો પાછા નેડાઇ જય છે. કાચનો ભુકો કરીને જે તેનાં જાદાં 
જૂદા રચકણો જેઈએ છીએ તો તે જૂદા જૂદા રગના રેખાય છે 
પણ કાચ તો આપણને સર્ેેદ રખાય છે. તેમજ ખરફના રચકણેા 
ને કે જદા જૂદા રંગના હોય છે તાપાણ સઘલા ૨ગો સાથે નેડાઇ 
જવાથી ખરક સરડ્દેદ રખાયછે. વળી ખરક સર્ઝ્દ દેખાવાનું ખીન્નુ' 
કારણ એ છે ફે બરફના પાસાદાર રચકગણો વચ્ચે કેટલીક હવા સ- 
માયલી હોય છે. એ હુવા ખરફને સર્ડ્દ રંગ વધારે ખુલ્લો કરેછે, 
ખરફના રચકાગણો વચ્ચે હવા સમાયલી હોય છે તેની સાખેતી આપ- 
ણુને ખરફ પિગલતાં મલે છે. કેટલીક વખતે આપણે જોઇએ છીએ 
કે પાણીનાં વાસણમાં જેમ બરફ પીગલતુ' જય છે તેમ થોડે થોડે 
વારે પરપોટા પાણીની સપાતી ઉપર આવે છે; એ પમ્પોાટા તે હ- 
વાના પરપોટા છે. ખરફૂના રચકણે। જેમ પીગહતાં ન્નય છે તેમ 
તેઓ વચ્ચે સમાયલી હવા છૂટો થઇ સપાતી ઉપર તરી આવે છે. 
આપણી પૃથ્વીનાં કેટલાક ભાગમાં અને મૂખ્ય કરી ઉત્તર ધ્રુવ 
તરફનાં સુલકોમાં કેટલીક પખત ર્‌ાતુ' અને લોલું ખરફૂ જોવામાં 
આવે છે. એતું કારણ એ છે કે એ બર્ફૂમાં એવા રંગની અતિ 
ઘણી ખારીક, ફકત સુક્ષ્મ દર્શક ય'ત્રથી દેખાય એવી, ઝીણી ઝીણી 
૬વ૬ાર ચીજો હોય છેઃ એ રગીત છજવદાર ચીજો ખરફને એવો 
રગ આપે છે. એ જવદાર ચૌજો એટલી તો ખારીક હોય છે. કે 
તેઓનો વ્યાસ એક ઇચને। ફકત એક હન્નરમા ભાગ હોય છે. જે 
મુલકોમાં નજ્નથુક ખરફૂ પડે છે ત્યાં એ ચીજોની છત વધારે હોય છે. 


૧૧૬* બરઝનો ઊપષ્ચોા1ગ--આપણી બોહોલી મુદરતમાં 


ઉતપન્ન થતાં ખર્ફૂનાં ઉપ્યોગ વીષે આપણે આગલ ઇસારે કવી છે. 
ખરફ્‌ ઘણ્‌ઃ છૂટાં રચકણેદ વાલું દવાને લીધે તેમાં તેનાં કદનાં દશ મ 





ખરફ્નો ઉપ્યોગ અને તેની નોંધ. ૨ગ્ધ 


ભાગ જેટલી હવા સમાયલી હોય છે, તેથી તે ગરમીપ્રસાર્ક ધોડુ' 
છે. એ કારાગુને લીધે જમીન જયારે પોતાની ગરમીનાં કિરણે ફેંકો 
થ'ડી થાય છે ત્યારે બરફ પડવાથી તે વધારે થડીો થતી અટકે છે. 
વારેઘડીએ એવી નોંધ કરવામાં આવી છે કે જયારે અતિઘર્ણી 
થ'ડી પડે છે અને તેથી જમીન ઉપર ખરક્‌ પડે છે ત્યારે ખરફૂની 
સપાતી કરતાં બરફથી ઢંકાયલી નીચેની જમીનનુ ગરમીનું પ્રમાણુ 
નજદીક ૪૦“ વધારે હોય છે. શિયાળામાં જયારે અતિઘણી થી 
અને ઠાર પડે છે અને પાકને નુક્સાન થવાને સ'ભવ હોય છે ત્યારે 
ચોડુઘણુ' ખરક પડ્યાથી કેટલીક વખત પ'ફતે! બ'ચાવ થાય છે. 
એવી વખતે ખેડુત બરફ પડવાની આતુરતાથી રાહુ જોય છે. વલી 
ખરગૂનાં પહાડો *આપણી પથ્વી ઉપરની કેટલીક સોટી નદિઓ 
જેવી કે સિંધુ અને ખ્રહ્મપુત્રાતા મુલો થઇ પડ્યા છે. કેટલીક 
નદીઓમાં એ ખરકનાં પીગલવાથી ઉનાલામાં રેલ આવે છે, એ 
રેલો આજુબાજુની જમીનોને ફૂલટ્ૂપ કરવામાં કામ આવે છે. એ- 
વી નદીનો એક ઘણે ન્ણીતોા દાખલો મીસર ૨ેશમાં આવેલો નાઇલ 
નદીના છે. એ નદીની આસપાસનાં મુલકોમાં વરસાદ ઘણોખરો 
મુદ્લ પડતે! નથી. ત્યાં એ નદી પોતાનાં મુલ આગલના પહાડો 
ઉપરનાં બરફતા પીગલવાથી ઉત્પન્ન થતી પોતાની રાબેતાની ૬ર 
વર્કની રેલોથી આજુખાજુનાં સુલકોમાં વરસાદનાં જેટલા આશીર- 
વાદ પાંથરે છે. 

૧૧૭. ખરક્‌નો નોધ--એક રોહેરમાં વરસાદ કેટલો 
પડેછે તેની નોંધ લેતી વખતે જો ત્યાં બશ્ફ પડ્યું હોય તો તે વ- 
મસાદની ને|ંધમાં ઉમેરવુ' જોઈએ. એ ઉમેરો કરવાની રીત નીચે ' 
પ્રમાણે છે. બરફ પોતાના જથ્થા જેટલા પાણીનાં જથ્થા કરતાં ૨૦ 
થી ૧૨ ગણુ' હુલકુ છે. કોઇક વખતે તે આઠ ગણું હલકું પણુ 
માલુમ પડયુ છે. તે સરાસરી ૧૦ ગણુ હલકું ગણવામાં આવે છે. 
એટલા માટે જ્યારે એક જગાએ ખરક પર્ડે છે ત્યારે તેનું જમીન 
ઉપર કેટલા ફૂટ અષવા ઇચતુ' પડ બંધાયું છે તે એક ળાકડી વતે 


ફર 








૨૦૨ ખરક પડવાની દદ, 


માપવામાં આવે છે, અને જેટલી નાડાઇનુ તે પડ ખધાયું હોય તેનો 
૬૦ મો! ભાગ લેઇ તે વરસાદની નોધમાં ઉ'મેરવામાં આવે છે. દા- 
ખલા તરીકે જો જમીન ઉપર ૧૦ ઈ'ચ જડુ બરફનુ' પડ થયું હોય 
તોવરસાદની નોંધમાં એક ઈચ ઉમેરવામાં આવે છે. બરફ્‌ કેટલુ 
પડયુ' તેની સાધારણુ ગનત્રી માટે એ રૌત સારી છે પણુ ચોકસ ગણત્રી 
માટે એ રીત બરાખર ગણાય નહીં. કારણ કે કોઇ વખત બશ્કૂ ઘટ 
પડ્યું હોય અને કોઇ વખત ઘણુ છૂટુ' પડયુ' હોય તેથી તેની 
નતડાઈ વધારે દખાય- એટલા માટે વધારે ચોકસ રોતે ખરફનુ' માપ 
લેવા માટે સલાંમત રીત એ ધારવામાં આવે છે કે એક કલઇનાં 
'લ'બ ગેલાકાર વાસણને ઊગાડાો ભાગ તે બરફનાં પડમાં ઊતારવો. 
'તૈમાં જેટલું બરફ ઉપર ભાવે તેટલાં બરફૂને પીગલાવી તેનુ' પાણી 
માપી તે વરસાદની નોંધમાં ઉ'સેરલુ- 

કેટલીક વખતે બરકનાં મોટા કદના કટકા પડે છે અને તેની 
સાથે ઝીણો વરસાદ પડે છે. સાથે વરસાદ ઉત્પન્ન થવાનુ' કારણુ એ 
છે ફે જયારે ખરફ્‌ પડવા માડે છે ત્યારે ને તે કોઇ ભિનાશ સ!- 
શનાં આસરે ૩૨“ ની ગરમીનાં પ્રમાણનાં હવાના પડમાં થઇને 
પડે છે તો તે પડની હુવામાંની વરાલને પોતાની થ્ીથી પ્રવાહી 
કૃપ આપે છે. ખરફૂના કટકા મોટા થવાનો સબબ એ છે ફે ઉ- 
પરથી નીચે પડતાં નાના નાના ઝટકાઓ એક એકને સાથે મલી 
જોડાઇ નય છે, અને વલી બીજી એ કે જે ભિનાશવાલી હુવામાંથી 
તેએ પસાર થાય છે તે હવામાંતી વરાળપણુ તેઓની અતિઘણી 
થડી સપાટી ઉપર ખરફે તરીકે બ'ધાઇ ન્ય છે, 

૨૧૧૮ બર૩ પડવાની હ૬--(100 1101 ૦7 110 
૦ 8008)--આપણે ઉપર કહ્યું કે ભમધ્ય રેષાથી ઉત્તર અથવા 
દૃક્ષીણૅ જતાં ધવ તરર્‌ બરફ પડે છે. ઉત્તર તરફ ૩૦” ની અક્ષાંસ 
અરફ્‌ પડવાની હદની લીટી છે, જેની હેઠેનાં સુલકોમાં કવચિતજ બરફ 
યડે છે અને પડે છે તો ફકત શિયાળામાં. એ લીટીની ઉત્તરના સલકોમાં 
વરસનાં કોઈપણ વખતે ખરફ પડવાનો સ'ભવ રેહે છે. આખુ યુરોપ એ 
અક્ષાંસની ઉત્તરે આવેલું હોવાથી ત્યાંહાં વરસમાં કોઇપણ દિવસે 








જાધુક ખર પડી રેહવાની ઉગાપ્નતી હદ. ર૦૭ 


ગૈતુનાં કોઇક ચોકસ ફેરફારોથી બરફ પડે છે. આટલાંટિક _મહાસા- 
ગરમાં એ લૌટી છેક ૪૫” નાં અક્ષાંસ સૂધી ઊપર ચહે છે એટલે 
ત્યાં એ અક્ષાંસની દક્ષિણના ભાગોમાં બરફ પડતું નથી. અમેરિ- 
કાનાં પશ્ચિમ ભાગમાં એ હદ ૪૭* સૂધી ઉપર ચહે છે. પણું 
પેસિફિક મહાસાગરમાં એ હદ પાછી ૪૦“ સધી નીચે ઊતરે છે. 


૧૧૯, જાધુક બરફ પડી રેહવાની ઊ'ચાઇની હર. 
(110 310037 108) --આપણે જણીએ છીએ કે જેમ ભમધ્ય રેષા- 
થી ડ્રવા તમફ જતાં થી વધે છે તેમજ ૬રીઆની સપાટીની 
જમીન ઉપરથી ઊંચે ચઢતાં પણુ થડી વધે છે. એ કારણને લીધે 
એક ઘણાં ઊંચા પહાડ ઉપર ચઢતાં ચઢતાં આપણે એટલી ખધી 
ઊંચાઇએ ચહડી શકીએ ફે ત્યાંની હુવાની ગરમીનું પ્રમાણુ ઓછું 
થતું થતું છેક ૩૨* પર અથવા તો તેથી પણુ છેક ઓછુ આવે. 
એટલી ઊંચાઇએ વરસનો કેટલોક ભાગ ગુખ્ય કરીને શિયાલામાં 
બરફ પડે છે. એ હદથી પણુ ઉપર ચહડતાં આપણે એક એવી 
ઊંચાઇએ આવીએ છોએ છે જ્યાંહાં આખું વરસ ખરક પડેલુ રેહે 
છે* એ ઊંચાઇને જાથુક બરકૂ પડી રેહેવાની લીટી અથવા હુંકેમાં 
“બરફની લીટી” કૅહે છે. સાધારણ ગણત્રી કરવા માટે આપણે એમ 
ગણીએ કે ૬ર ૩૦૦ ફૂટ ઉપર ચઢતાં ?* ૩. ગરમી કમી થાય 
છે. હુવે ભૂમધ્ય રેષા ઉપર વરસનું સરાસરી ગરમીનું મમાણુ ૮૪* 
છે; ત્યારે હવાની ગરમીનું પ્રમાણુ ૩૨ ઉપર અઃવે એટલી ઊં- 
ચાઇએ જવા માટૅ આપણુને એક પહાડ ઉપર (૮૪-૩૨)? ૩૦૦ 
હટ-:૨૫૬૦૦ ફટ ચઢવુ' પડે, એ ગણત્રી ઉપરથી માલુમ પડે છે 
કે ભમધ્ય રેષા ઉપરનાં મલકોનાં પહાડ ઉપર એછામાં ઓછી 
૧૫૦૦૦ ફૅટની ઊંચાઇ, જતથુક બરકૂ પડેલું રેહેવાની હદ છે. ગણત્રી 
પ્રમાણે જાશુક ખરફૂની ઊંચાઇની એ હદ આવે છે. પણ હુમેશાં 
એટલી ઊંચાઇએ ખરફૂ જાથુક પડેલુ રેહેતુ' નથી, કોઇ નર્હીં ને કોઈ 
વચ્ચે નડતાં કારણોને લીધે એ ઊંચાઇંદી પણુ ઉપર જઇએ છીએ 


ત્યારે જાધુક ખરફ પડી રેહેવાતી હદ ઉપર આવીએ” છીએ. 














૨૦૮ જાથુક ખમ્ક્‌ પડી રહેવાની ઉંયાપતી હદ, 


દુનિયાનાં જદા જાદા ભાગોમાં જૂદા જૂદા પહાડોની જાથુક ખરફેની 
લીટીની ઊંચાઈ જૂદી જાદી હોય છે. આપણી પૃથ્વી ઉપરનાં કે- 
ટલાક ઊંચા પહાડોની એ હદ હમબોલ્ત નામનાં વિદ્દાને મુકે- 
૨૨ કુર છે તે ઉપરથી માલુમ પડે છે કે, ૩૦૦ ફેઢે 1? રં. ગર- 
મીનુ પ્રમાણુ કમી થવાની ગણુત્રી ઉપરથી આપણે ઉપર પ્રમાણે 
જે હુદ મુકરર કરએ છીએ તે હુદમાં, જો ૨૧૦૦ ફૂટ ઊંમેરોએ 
તા જૂદા જૂદા પાહડોની જાઘુક બરફ ખધાવાની ઊંચાઈની હદ 
આપણને આસરે મલે છે. એવી કોઈ રીત નથી કે જે ઉપરથી 
માપણ કહી શકીએ કે ભમધ્ય રેષા ઉપરથી આટલા તફાવતનાં 
મલકમાં પહાડ ઉપર આટલી ઊંચાઈએ આખું વરસ જાથુક ખરૂ 
બધાએલુ રેહે છે. એના સબખ એ છે કે જાદાં જાદાં કારણે ઉપર 
એ ખરક્‌ ખધાવાની ઊંચાઇની હદના આધાર રેહે છેઃ એમાંનાં 
મૃખ્ય સબબોા નીચે પ્રમાણે છે. 
૧. સર્યના સબ'ધમાં યહપડાને હોલાવ--જો એક 
મો ક જે ટ ૪ 
પહાડના હોલાવ એવી રીતે આવ્યા હોય ક તેની ઉપર્‌ મૂયતાં 
કિરણ્‌। જોશખધ પડે તે! ત્યાંહાં અતિ ઘણી ગરમીને લીધે ઘણી 
ઊંચાઇએજ ખરફ જાથુક બધાએલું રહે છે. એથી ઉલટું જો ખેક 
પહાડનો! હોલાવ એવી રીતે આવ્યા હોય ઝે તે ઉપર સૂર્યનાં કિરણો 
આડકતરા પડે તો ત્યાંડાં થાડી ઊંચાઈએ આણું વરસ બરફ પડેલું 
સેદે છે. દાખલા તરીકે ક્રાંત્સની દક્ષિણે આવેલાં પીરેનોઝ પર્વૈ- 
તનાં માલાદેતા નામતા પહાડ ઉપર ઉત્તરનાં ફરતાં દક્ષિણે 
૧૨૦૦ ફૂટની વધારે ઊંચાઈએ જાથુક ખરફૂ પડેલુ રહે છે. 
એનુ કારણુ એ છે કે એ પહાડને। દક્ષિણ હોલાવ એવી રીતે આ- 
તલા છે કે તે ઉપર સૂર્યનાં કિરણો વરસનો ગ્નાટાો ભાગ જોશમાં 
પડે છે. આપણી પૃથ્વી ઊપરની જમિનનો મોટો ભાગ ભૂમધ્ય 
રષાની ઉત્તરનાં ગોળાર્ધમાં આવેલા હોવાને લીધે, ઘણાં ખરા સોટા 
પહાડો સઘલા ઉત્તર ગોળાર્ધમાં આવેલા છે અને સૂર્યની ચાલ પ્ર- 
માણું તેનાં કિરણની અસર એ ભાગોમાં ઉત્તર કુર્તા દક્ષિણમાં 


રુ 

















જાથુક બરફ પૃડવ!ની લીટી* 


૨૦૯ 


વધારે હોવાને લીધે ઘણાખરા પહાડો ઉપર ક કરતાં ઉત્તરે 
ખરફ થોડી ઊંચાઇએ જથુક ખ'ધાએલુ' રેહે 

૨. પવનની દિશા--ભિનાશથી ભરપ્ર થએલા પવને 
ઉપર એ બરફની લીટીનો વધારે આધાર રેહે છે. જો કોઇ દિશાએથી” 
કતા ભિનાશ સાથનાં પવનોાની આડે કોઇ બુલ'(દ પહાડ આવે છે 
તા તે પહાડ ઉપર, ખોજ પહાડો જે એ પ્રમાણે આથે ન આવ્યા 
હોય તે કરતાં, થોડી ઉગાઇએ ન્તથુક બરફ બ'ધાએલું રહે છે, કા- 
રણુ કે તે આડે આવેલા પવતો ઉપર ચઢીને પવતે। પોતાનો ભિ- 
નાશ ખરફ તરીફે મેલી દે છે. દાખલા તર્રડે આપણાં દેશની ઉત્તરે 
આવેલા હિમાલય પવતોાની ઉત્તર ખાજા કરતાં દક્ષિણ ખાજુએ, 
થાડી ઊંચાઇએ ખરફ ન્થૃક બધાએલું પડી રહે છે. પેહેલા સબબ 
મ્રમાગે તો એ દક્ષિણ બાજુ ઉપર સૂર્યનાં કિરણા વધારે જોશમાં 
પડવાને લીધે થોડ ઊંચાઇએ તો બરફ સાંમુ પીગલી જવું જોઇએ. 
પણુ અહો ખીન્ન સખબો સાથે વરસાદ લાવનારા પવના વધોરે 
અસર કરે છે, હિંદી મહાસાગર અને અરબી સમુદ્રમાંથી ચોમા- 
સામાં નૅરૂત્ય કોણ તરફથી ટકતા મનસૂનતાં પવનો અને વર- 
મના ખાકીનાં મહિનાઓમાં હુવાનાં ઉપરનાં ભાઝે ગોમાં ફકતાં એન્ટી- 
મનસ્નના પવનો, એ પહાડોની દક્ષિણ કઢણુને અથડોને પોતાની 
સાથે લાવેલી પાણીની વરાળને એ પહાડ ઉપર મૂકી દેવાનું આ- 
ખુ વરસ ચાલુ રાખે છે. તેથી દક્ષિણ બાઝીએ થોડી ઊંચાઇએ 
આખું વરસ ખચફ બ'ધાએલું રૅહે છે 

એ ખે કારણો ઉપર નાથુક બરફ ખધાઇ રેહેવાનેા મખ્ય 
સ રેહે છે. એ ઉપરાંત (૩) પહાડોની ક્ઢણુ એકદમ ઊભી ર પ 

છે કે આસ્તે આસ્તે હોલાવદાર થતી હોય છે તે ઉપર અને (૪) જે 

લત્તા ઉપર તે પહાયે આવ્યા હોય છે » તેં લત્તાઆની હુવા ભિના- 
રવાલી હોય છે યો સુક્કી હોય છે તે ઉપર, ખરફૂની લીટોનો આ- 
ધાર રેહે છે. 


મશક કોડામાં પૃથ્વી ઉપરનાં થોડાક મોટા પહાાડોન્રો અને 
૨૭ 














૨૧૦ જ્‌ધુક ખરક પડવાની લીટી. 


બીજ જગાની ઊ'ચાઇ આપી છે કે જે ઊંચાઈએ ન્નઘુક આણુ 
'વરસ ખરફૂ બધાએલું રેહે છે. 


પહાડો તમને જગાઓનાં તામ. સમક્ષાંસ. ઊ'ચાઇ, 
સ્પીત્સખબર્ગન. ૭૮” ઉત્તર, ૦ ફીટ. 
જેવીદતનાં પહાડો. ૬૭-૫૫ ૩૮3૫ 
કામ્સચાટકા ૫૮-3૩ ૫૨૪૯ 
આલ્તાઇ ૫૦ ૫૩૦૩૪ 
આલ્પ્સ ૪૬ ૮૮૮૫ 
કાકસમ ૪૩ ૧૧૦૬૩ 
પીરૈનીક ૪૨-૪૫ ૮૯૫૦ 
શૈ્‌।કી માઉટન્સ ૪$ ૧ર૪૬૭ 
ઉત્તર હિમાલય રહ ૧૬૯૫૬૦ 
દદ્દિણુ હિમાલય ૨૮ ૧૫૫૦૦ 
એબીસીનીશમ્માનાં પહાડે ૧૩ ૧૪૩૬૫ 
નેવેરારનાં પહાડો ૦ ભમષ્યરેષા ૧૫/૨૦ 
અારેકૃધ્યા ૧ ૬ દહ્ષિણુ અક્ષાંસ ૨૦૨૭૧૫૭ 
કોરદીલેરાસ (ચીલો) ૪૨-૩૦ ૬૦૧૦ 
અએમગેલન સ્ટેટ ૫૩-૩૩ 2૭૦૭ 


એ કોઠા ઉપરથી માલુમ પડે છે કે ભમધ્ય રેષા ઉપરથી 
ઉત્તર અને દક્ષિત લવો તરફ જતાં બરફની લીટીની ઊ'ચાઇ કમી 
થતી જાગ છે. ઉત્તર ખૂવતી છેક નજદીક સ્પીટસબર્ગનના ટાપુમાં 
એ ઊંચાઇ છેક નીચે ૦ મીંડાંપર આવે છે, એટલે અહ ખુદ દરિયાની 
સપાટી ઉપરની જગાએ અતિઘણી થડીને લીધે આખું વરસ ખરફૂ 
બ'ધાએલુ' રેહે છે. હિમાલય પવતની દક્ષિણ બાજુ કરતાં ઉત્તર 
ખાજાએ એ લિટી નીચે ઉતયાને બદલે ઉપર ચહે છે તેનુ એક કારણ આપણે 
ઉપર ન્યુ કે મિનાશ સાથતા પવને દક્ષિણ ખાજુ ઉપર ચહતાં 
પે!તાની વરાળ ખરફ તરીકે મકી રેછે. એનું ર) જું કારણ એ છે કે 
ઉત્તર ખાજુએ આવેલા ટીખેટ દેશની હુવા ભિનાશા વગરની ઇઆને 
અતીઘણી સુક્કી હોવાને લીધે ત્યાંહાં સૂર્યનાં કિરગો।, તેઓની સાંમે કઇ 











જાયુક ખસ્ક્‌ પડવાની લીટો. ૨૧૧ 


અટકાવ નહી હોવાને લીધે જોરમાં પડી ખરફેને પીગમાવીનાખ્યા કરે 
છે. ૩ )જું કારણુ એ છે કે એ પહાડની ઉત્તર ખાજુની ઘણી ખરી 
જગ્યા ખડકવાળી અને ઝાડપાન વગરની વેરાંત છે. એ કારણને 
લીધે ત્યાં સૂર્યની ગરમી ઘણી ન્ેશમાં લાગે છે. એ પહાડોનીઃ 
દક્ષિણ કઢણુનો કેટલો ભાગ ગીચ ઝાડપાંનેથી ભરેલો છે તેથી 


૧ 


ત્યાંહાં ગરમી કમી પડે છે. 

એ કોડા ઉપર નજર કસ્તાં ખીજ એ માલુમ પડે છે કે 
ખડોના માહેલા ભાગામાં આવેલા પવતો કરતાં કીનારા ઉપર આ- 
વૅલાં દેશે।ના પવતો ઉપર થોડી ઊ'ચાઈએ ખરફ્‌ જથુક બ'ઘાએવું 
રહેછે. દાખલા તરીકે કાકેસસ અને પીરેનૌઝનાં પહાડો નજદીક 
એકજ અક્ષાંસ ઉપર આવેલા છે, પણ જ્યારે દરિયાની પડોશમાં 
આવેલા પીરેનીઝ ઉપર ફક્ત ૮,૯૫૦ ફેટની ઊંચાઇએ ન્નથુક બરફ 
ખધાએલું રેહે છે વ્યારે ૬રિયાથી ઘાગાં ૬ર આવેલા કાકેસસ ઉપર 
છેક ૨૨,૦૬૩ ટનો ઊંચાઇએ તે માલુમ પડે છે. એનુ' કારણુ 
રખીતુ' એ છે કે દરિયાની પડોશની હુવામાં ભિતાશ વધારે હોય છે. 


કરા. 


૧૨૦, ખરફના કઠણ ફટકાએ જે આકાશમાંથી પડે છે 
તેને કરાં ફેહે છે. કરાં અને ખરફૂનાં આકારમાં ઘણે! ડેર હોય છે 
કરાંના કટકાઓ પરાનાં જેવા આકારનાં અથવા તે! ગોળ હોય છે. 
જે1 તેમાંનાં એક કટકાને કાપ્યો હોય તા તે પારદર્સક અને અપાર- 
દર્રીફ ખરફના ખધાયોા હોય તેમ માલુમ પડે છે. ખરફ્નાં જેવી 
ખુમસૂરત પાસાદાર રચકણે તેમાં કદચાચજ જોવામાં આવે છે 

૧૨૧, કરાની ઉત્યન્તી--કરાં બધાવાનો સબખ મ 
ક્ારવામાં આવે છે કે એક ગરમ ભિનાશ સાથેનો હવાનો પ્રવાહ, 
જે તદન ભિનાશથી તર થયલો અથવા તો તર થવાનાં બિદુતી નજ- 
દીકમાં પૉહેચેલો, તેની વચમાં જ્યારે એક ખીજો અતિ ઘણી થ'ડી 
હવાને સૂકો પ્રવાહુ દાખલ થાય છે ત્યારે કરાં પડે છે. ફૈસે પ્રવા- 





૨૧૨ * કશાની ઉત્પન્તી, 


હોમાંના એક ભિનાશથી ભરેલો ગરમ હોવો જોઇએ, તેની સાખિતી 
એ ઉપરથી મલે છે કે ફરાં ઘણું કરીને દિવસે સૂયેની ગરમીને 
વખતે પડે છે અને મૃખ્ય કેરીને ઉનાળામાં પડે છે. એ ખે પ્રવાહો 
સાથે મલી જવાથી તેઓની ગરમીનું મમાણ બરફ બધાવાનાં 
ખિ'દુથી અતિઘણુ નીચે ઉતરે છે અને તેઓમાંનુ' વરાળરૂપી પાણી 
કઠણ ખરફનાં કટકા રૂપે બંધાઇ ન્ય છે. એવો કોઈ ક્રિયા વાતા- 
વરણનાં ઉપલા ભાગોમાં ચાલતી હોય છે તેનો સાખિર્તા નીચળો નોંધ 
ઉપરથી માલુમ પડે છે. સને ૨૮૩૮ નાં સપટેમ્ખમર માસની ૪ થી 
તારખે ગ્રીન રશ અને સ્પેનસર નામનાં ધણીઓ બલુનમાં 

બેસી છેક ૧૯,૨૮૫ ફૂટર્ના ઊંચાઈ સૂધી ચઢયા હતા. ઉપર ચઢતાં 
જ્યારે તેઓ ૧૨,૦૦૦ ફૂટની ઊં |ંચાઇએ આવ્યા હતા ત્યારે તેઓનાં 
થરસોમિટરમાં ૪૬” ર. વાચવામાં આવી હતી. હવે છેક ૨૯,૧૮૫ 
રંઠ ઉપર જઈ તેઓએ પાછું ઉતરવાં માંડયું અને ૬૨,૦૦૦ કૂંટની 
ઊંચાઈએ પાછા આવીને જયારે તેઓએ પોતાતુ' થરમ્ોમિટર જોયુ 
ત્યારે તેમાં ૪૬” ને ખદલે ૨૨” એટલે ર૪” કમી વાંચવામાં આવી, 
અતે એ ઊંચાઇએ તેઓ પાછા ઉતરી આવ્યા ત્યારે તેઓએ ન્યુ 
જુ ત્યાંહાં કરાં પડતાં હતાં. એ ઉપરથી ખુલ્લું માલુમ પડયું કે 
૨૨,૦૦૦ ફેટનો ઊંચાઇએ ૪૬*તા ગરમીનાં પ્રમાણનું જે હવાનુ' 
પડ હતું તે પડ સાથે, તેઓ ઉપર ગયા પછી, કોઇ અતિઘણી થ'ડો 
હવાનું પડ મલી ગયુ' હશે; અને તે બેહુ પડો મલી ગયાથી અને તેથી 
તેઓની ગરમી નુ પ્રમાણ ખરફખ'ધાવાનાં ખિદુથી વધારે નીચે ઉતરીઆથી 
તેઓમાંતી પાણીની વરાળ કરાં તરીકે બંધાઇ ગઈ હશે. એમ પણુ 
ખનેકે એવા બે હવાના મવાહ મહ્યાથી તુરત કરાં ન બ'ધાય. જે તે- 
ઓનું સાંમતું ગરમીનું પ્રમાણુ ખરફ્‌ બંધાવાનાં બીંદુ જેટલું નીચે 
ન ઉતરે તો કરાં ન બધાય પણુ ફૂકત વરસાદનાં ટીપાં ખધાઇ ન્નય. 
એ વરસાદનાં ટીપાં ને ઉતરતાં માર્ગમાં કોઇ અતિઘણી થ'ડી 
હુવાનાં પડમાંથી પસાર થાય તો તે પડમાં તેઓ બત રૂપ લેઇ કરાં 
તરીકે બધાઈ જઈ નીચે પડે 





કરાંની ઉત્પન્તી, ૨૧૩ 


પહાડી મલકોમાં, પહાડોનાં મથાલાંપર ખ'ધાએલાં બરફ ઉપસ્‍્થી 
થડા પ્રવાહો નીચે ઉતરે છે અને નીચે ઉતરતાં, નીચલી ખીને।માંથી ઉપર 
આવતા ગરમ પ્રવાહો સાથ મલી જઇને કરાં ઉત્પન્ન કરે છે. એવી જગ્ય્‌।- 
ઓ ઉપર વારે ઘડીએ કરાં પડે છે. એ ઉપરથી એ માલુમ પડે છે કૈ 
ગરમ ભિનાશ સાથેની હવા એકદમ ઉપર ચહુડી કોઇ થ'ડા પ્રવાહુ 
સાથે મલી નય છે ત્યારે ઘણું કરીને કરાં પડે છે. ફરાંનાં તોાફાં- 
નની વખતે નીચલી સઃખતો જે નતેવામાં આવે છે તે એ વિચારને 
ટેકા આપે છે. એકના કરાંનું તોફાંન થાય છે તેની આગમચ હુવા 
ઘણી ગરમ અને સાંત હોય છે. ર જું તા હવાનું દખાંણુ ઘઝુ 
કમી થાય છે. ૩3 જુ તે જગ્યાએથી એકદમ ગરમ હવાનાં પ્રવાહો 
ઉપર ચઢતા માલુમ પડે છે, અને તેને લીધે કેટલીક વખત ત્યાં 
વટાલીગ્ગાઓ થાય છે. કરાંતુ તોફાંન પસાર થઇ ગયા પછી હુવા 
ઘણીખર્સ થળે થઇ ન્તય છે. કરાં રાતનાં કવચીતજ પડે છે 
કારણ કે રાતનાં જમીન થડી થયાથી તેની ઉપરથી ગરમ ભિનાશ 
સાથનાં હુવાનાં પ્રવાહો ઉપર ચઢી શકતા નથી- 

કરાંના તાફાંનેના વિસ્તાર બીન્ન સાધારણુ તોફાંન જેટલો મોઠો 
હોતા નથી, એટલે તેઓ ઘણે દર સૂધી ડ્લાતાં નથી. તેઓ ઘણો 
લાંબા વખત સુધ્રી ચાલુ રેહતાં નથી; થોડાક વારમાં ખલાસ થઇ જય 
છે. એ તોફાનો! લંબાઇમાં વધારે જગ્યાએ રૈલાયછે, પણ પોહલાઇમાં 
તેઓ થોડી જગ્યા ઉપર નુકસાંન કરે છે. ૬૭૮૮ નાં જુલાઈ 
માસની ૧૩ મો તારીખે કેહે છે કે ફ્રાન્સમાં એક મોટું કચંનુ' 
તોફાંન થયું હતુ” જે જે જગ્યા ઉપર તે થયું હતું તે જગ્યાની 
હુંદ તેણે કરેલાં નુક્સાન ઉપરથી ચોકસ રીતે માલુમ પડો આવી 
હતી. કહે છે કે ૬૧૫ મૈલતી પોહુલાઇનાં તફાવતે એવાં બે તોફાંન 
થયાં હતાં. એક તોફાંત ૪રપ મૈલ લંખાઇમાં અને ૧ર સૈલ પો- 
હલાઇમાં થયું હતુ'. બીજું લંબાઇમાં ૬૦૦ મૈલથી વધારે અને 
પાહલાઇમાં ૬ બેલ થયુ' હતુ. 

વોઝ#લી કરાં પડવાને! સમભ નથી--ફેટળાકો કર! 


શ 








૨૬૪ કરાંના કટકાઓનુ' કદ. 


પડવાનાં સખખને વીજલી સાથે જોડે છે પણ હાલ ચોકસ થયું છે 
કે વીજલીને કરાં સાથે તેની ઉત્પન્તી માટે કઇ સબધ નથી, 
જ્યારે કરાંનાં તાફાંના થાય છે ત્યારે ઘણીખરી વીજલી પડે છે 
ત ઉપરથી એમ ધારવામાં આવ્યું છે કે કરાં પડવાનો સબખ વી- 
જ્લી છે. પણુ એવી વખતે વીજલી કરાંના સબબ હોવાને બદલે 
કરાં વીજલીને ઉત્પન્ન કરવાનું ક્રારણુ છે. જદી જૂદી ગરમૌનાં 
હુવાનાં પડો અને પ્રવાહો એક એક સાથે જેડાઈ જતી વખતે ઘ- 


૨ 


સડાઇને વીજલી ઉત્પન્ન કરે એ ઘણુ સ્વભાવિક છે. 


૧૨૨ર* કરાના કટ્કાઓનુ' કુદ--કરાંતાં કટકાઓ 
જેમ એફ વટાણાં જેટલા નાના કદના પડે છે તેમજ એક ઈડાં 
થવા નાર ગીનાં કદનાં અતે વલી કોઇ કોઇ વખતે એક માનસના 
માથાં જેટલા મોટા પણ પડે છે. તેઓનું વજન થોડાક ગરેનથી ૧૫ અને 
તેથી પણુ વધારે પાંડનું' માલુમ પડયું છે. નાના નાના કદના કટકા 
ઘણુ તુકસાંન કરતા નથી, પગ મોટા કટકાઓ તો જેમ ખેતીવા- 
ફીની તેમજ હોરાની અતે માલ મીલકંતની નુકસાંની કરી નાંખે 
છે. તેઆ કઈ વખત પાંચ ફે સાત મિનિટ પડે છે, પણ તેટલા 
વખતમાં લાખા રૂપીઆનું નુક્સાંન કરી નાંખે છે. ખેતીવાડોને 
નાશ કરી નાંખે છે, બચાવ વગર ખાહેર રેહી ગયલાં હોરો અને 
માણસોને જખમી કરે છે અને ધૈરોનાં અને સોટી ઇમારતોનાં 
છાપરાંઓને ભાંગી નાંખે છે. પવતનાં સપાટાથો તેઓ ઇમારતની 
ખાજીુએ આર્વાને ખારીતા કાચો વટીક ભાંજ નાખે છે. આલ્પસ 
અને પીરેતીઝનાં પહાડોની વચ્ચે આવેલો ઠ્રાંન્સતા દક્ષિણ 
ભાગ, આપણે ઉપર કહ્યુ તેમ તેઓની બરરૂથી ઢકાએલી ટોચ 
ઉપર્થો ઉતરતા થ'ડા પ્રવાહને લીધે કરાંતાં તોફાંનાને! મોટો જોશી 
થઇ પડે છે. એ કરાંનાં જોશથી દરાક્ષનાં વેલાઓ તુટી જાય છે 
ગને નાથ પામે છે. કેહે છે કે એ કારણને લીધે એ ભાગમાં ૬૨ 
વરસે સરાસરો બે કરેડથી વધારે રૂપીઆનું નુકસાંત થાય છે. 
ષ્રાંન્સમાં એ કરાંનાં તાફાંના અને એવા બોન્ન તેણાંતો વિષે 








કરાંના કટકાઓનુ' કુદ. ર્૧પૃ 


સાત મેલવવુ એટલું તો જરૂરનું' થઈ પડ્યુ' છે ફે એ ખાબેની 
નોંધા લેવા માટે ૨૨૦૦ નોંધ લેનારાઓની ને।કરીનો ઉપ્યોગ કર- 
વામાં આવે છે. 

કેટલીક વખતે કરાંનાં અતિઘણાં મોઢા કટકા પડે છે તે વિષે 
એવું ધારવામાં આવે છે કે, તેઓ પેહેલા જયારે વાતાવરણુમાં ખ- 
નતા હુર ત્યારે તો નાના નાના કટકા ખનતા હેશે; પણુ નીચે 
ઉતરતાં માર્ગમાં એ તાં કઢ્કાએ એક એક સાથે નેડાઈ મોટા 
ખતતા હશે. જોડાઇ ગયા વગરનો છૂટો મોટામાં મોટો એક કટકે! 
૧૫ ઇચનાં ધૈરાવાનો માલુમ પડ્યો છે, ૨૬૮૪૯ નાં આગસ્ટ મા- 
સમાં રોસથાએરમાં એવા છૂટા છૂટા કટકાઓથી ન્તેડાઇ ગયલો 
એક ૨૦ રૈંડનાં ધેરાવાના મોટો કેટકો પડચો હતે. આપણા રેશમાં 
ગગા નદીનાં મુખ આગલ અને ખગાલાના અખાતની પડોશતાં 
મલકમાં ૬ આંઉસથી એક પૌંડનાં વજનનાં કટકા જેવામાં આવ્યા 
છે. કેહે છે કે ૧૮૨૬ માં ખાનરેશમાં એક મોટું કરાંનું' તોફાંન 
થયું હતુ. એ વખતે કરાંતાં બારીક કટકાઓ પડીને બંદુકની ગોળી- 
ઓની માફક છાપરાંનાં નલીઆં ભાંગી ઘરમાં દાખલ થયા હતા, 
એ વખતે એક સોટો કટકો પડયો હતો જે કેટલાક દહાયા સધી 
તદન પીગતી શક્યો ન હતો. તેતું' વજન નજદીક એક હે ડવેટ ધાર્‌- 
વામાં આવે છે. ૨૮૩૨ નાં મે માસની ૮ મી તારીખે એક કટકો 
હુંગર્સમાં પડયા હતો જે લખાઇમાં ૩ ફીટ અને જાડાઇમાં ર 
ફીટ હેતો. સઉથી અચરત ઉપજવા ન્તેગ દાખલો આપણાં દશના 
આપવામાં આવે છે જેની સચાઈ વીષે ખાતરી આપવામાં આવી 
નથી. કેહે છે કે ટીપુ સુલતાંનનાં રાજ્યની વખતે સૌરીંગાપતમમાં ] 
એક કટકે! પડયો હતા જે હાથીનાં જેટલાં કદને! હતો. 

૧૨૩. કરા પડતી વખતે ઉત્પત થતો અઆવાઝ- 
જયારે કરાં પડે છે ત્યારે ગડગડાટ જેવો આવાજ થઇ રહે છે; તેનુ' 
કારણુ એ છે ફે કરાંતા કટકાઓ આકાશમાંથી નીચે પડતી વખતને 
એકમેક સાધે અથડે છે તેથી જેમ પથરાનાં ટુકડાઓ કાફડાઇને 








૨૧૬ કરાં પડતી વખતે ઉત્પન્ર થતો આવાજ. 


આવાજ થાય તેમ અવાજ થાય છે. જમીનપર પડતાં જ્યારે તેઓ 
ઈમાસ્તોનાં છાપરાં ઉપર અથવા પવનથી ખાજુએ અથડાય છે ત્યારે 
વધારે ધાંઘાટ થઇ રેહે છે, એક લખનાર એ આવાજને થોડેક તફા- 
વતે ચાલતી આગગાયીની હારતા આવાજ સાથે સરખાવે છે- 
આપણાં દેશમાં નાઇનીતાલમાં ૧૮૫૫ નાં મે મહોનાની અગી- 
૨મી તારીખે એક કરાંનું તાફાંન થયું હેવુ' તેના અવાજ વીષે કેહે 
છે કે આકાશમાં જણે કોઇ અખરોતનાં અગણીત કોથરાઓ ખાલી 
કરતુ' હોય તેવો અવાજ આવ્યા હતે, 

૧૨૪* કરાંના ષડાની બનાવટ--કરાના કટકા પાર- 
દર્છકુ અને અપારદર્શક ખરફનાં પડોનાં બનેલા હોય છે; એનું કારણ 
એ છે કે પહેલ વેહેલે ખધાએલો એક કટકો જ્યારે જમીન ઉપર 
નીચે ઉતરે છે ત્યારે જૂદી જૂદી ગરમીનાં પ્રમાણુનાં હુવાના પડો- 
માંથી પસાર થાય છે. કોઇ પડનું ગરમીનું મમાણ ખરક ખધાવાનાં 
ખિદુથી નીચે હોય છે ને કોઇનું વધારે હોય છે. જ્યારે બરફૂ ખધા- 
વાનાં ખીંદુથી વધારે આછાં ગરમીના પ્રમાણુવ!લી હવામાંથી તે પસાર 
થાય છે ત્યારે ખરફૂના રચકણ્‌ તે ઉપર ખાઇ જય છે. અને જ્યારે 
એ ખિદુથી વધારે ગરમીનાં પ્રમાણનાં પ્રવાહમાંથી પસાર થાય છે 
ત્યારે તેની ઉપર પાણી &ર3 ન્નય છે, જે પાણી નીચે જતાં વધારે 
શા પ્રવાહે!માંથી પસાર થતાં તે ઉપર બ'ધાઇ જાવ છે. 

૧ર૫. ઉહહિદુસ્તાનમાં કરાનાં તોફાંનો--હિદુસ્તાનમાં 
કરાં ઘણાં ખરાં ઉત્તર પશ્રચિમનાં મનસુનનાં મહિનાઓમાં પડે 
છે. ર્્બરવારોથી મે સૃધોમાં તેએ ઘણું કરીને પડે છે, ખીન્ન ટ- 
રનાં કરતાં અહો તેનાં કટકા મોટા હોય છે. આપણા રેશમાં જ- 
ણીતા થયલા દાકતર બુઇસ્તે એ બાખત ઉપરની ધણ નોંધે એકથી 
જુરી ૧૮૫૫ નં ખ્રીટીશ એશોાસીએશનનાં રીપોટેમાં છપાવી હતી. 
એ નોંધો પ્રમાણે હિદુસ્તાનમમાં જૂદા જૂદા મહિનાઓમાં નોચે 
મ્રમાણે #રાંનાં તોફાનો થયાં હુતાં, 


કર ૨૧૭ 


જનેવારી પ ગમે ૨૬૭ ગસુપુટેબર્‌ ર્‌ 
ફેબ્રવારી ર્‌૦ જાન ૪ સમક્તોબર્‌ ૩ 
માય ૩૧ બજ્ાલાઇ ર્‌ નવેમ્બર ૪ 
ખેપિલ ૩૪ ્યાગસ્ટ ૦ ડીસેમ્બર પ , 


એ કોડા ઉપરથી માલુમ પડે છે કે કરાં ઘણુ' કરીને ડેખ્રુવા- 
3થી મે સૂધીનાં સકા અને ગરમ મહિનાઓમાં પડે છે. આપાણા 
દેશમાં ગંગા નદીના મખ આગલની જમીનને! મોટો નોચાંણૂમાં 
આવેલો! ભાગ કરાંનુ' મખ્ય મથક છે. બ'ગાલાનાં અખાતનાં પશ્ચિમ 
કિનારા ઉપર તે વારેઘડીએ પડે છે. પગગુ આપણા ઇલાકાનાં 
કિનારા ઉપર સુરતથી તે સીલોન સૃધી તે કૃદાચજ પડે છે. ઉત્તર 
તરફ કચ્છ અને સિંધતાં કિનારા ઉપર અને પર્વ તરફ સતારામાં 
મહાબલેશ્વર અને ઘણાંખરાં આખાં દકનત ઉપર દરિઆની સપા- 
ટીથી ૧૫૦૦ ફંટતીં ઊંચાઇએતૅ ઘણીક વખત પડે છે. એનું કારણ 
આપણે ઉપર કહ્યુ તેમ એક સૂકા અને એક ભિતાશથી ભરેલા 
એવા બે પ્રવાહોનુ' સાથે મલવુ' છે. ગગાના મખ આગલતનાં ભા- 
ગની હુવા આપણા મલબાર કિનારાની હુવા કરતાં કઈ વધારે ભિ- 
નાશવાલો હોતી નથી, પણ ત્યાં એ ભિનાશવાલા પ્રવાહને ઉત્તરે 
આવૈક્ષા માંહેલા હોની સૂકી જમીન તરકૂથી ટકતા પ્રવાહો સાથે 
મલી જવાની જેગવાઈ મલે છે. આપણાં કિનારાઓ ઉપર એ 
પ્રમાણે ખરાખર બનતું નથી. 


૨૮ 


૨1૧૮ પૂવન* 
પ્રકરણ ૭મું. 





યવન. 


૧૨૬. હોલચાલ ફરતી હવાને પવન કેહે છે. જેમ નદી 
નાળાંઓના વેહવાનો આધાર ઊંચી યા નીચી જમીન ઉપર હોય 
છે તેમ પવનો ફકવાનેો આધાર હવાનાં ઓછાં ઇયા વધતાં દૃખાંણ 
ઉપર હોય છે. એક નદી અથવા નાળાંનું પાણી ઊંચી જમીન 
ઉપરથી નોચી જમીન તરફ વેહવું કરે છે, તેજ પ્રમાણે જે જગ્યાએ 
હવાનું દખાંણુ વધારે હોય છે ત્યાંથી જે જગ્યાએ દબાંણુ ઓછુ' હોય 
છે ત્યાં હુવા રકે છે; ખીજ શખબ્દામાં જ્યાં હુવા વધારે અને 
ફાલતુ હોય છે ત્યાંથી બીજી જગ્યાએ ન્યાં તે કમી હોય છે ત્યાં 
રકે છે અને તેથી પવન ઉત્પન્ન થાય છે; એટલે હવાનાં દખાંણનો 
ટેરફાર પવત ઉત્પન્ન થવાતું કારણુ છે. દભાંણુ માપનારાં યત્ર બેરી- 
શમિટરથી માપી ન શકાય એટલાં ખારીકમાં બારીઝ હવાનાં ૬ખાં- 
ણના ર્રરફારથી પણ એ પ્રમાણે સમતોલ હાલત ઉત્પન્ન કરવા ૫- 
વત રૂકે છે. 

હવે આપણે ગઆગલ તપાસ્થુ' છે કે હુવાનાં દબાંણનાં 2રફા- 
રોના બે સબબ ઉપર આધાર રેહેછે, ૧, હુવાની ગરમાનાં મ્રમાણુ 
ઉપર અને ૨, હુવામાંતાં વરાળરૂપી પાણીતાં જથ્થા ઉપર, ત્યારે 
એ બે સખખબેો(થી પવન ઉત્પન્ન થાય છે. 

૧લુ--ગરમીનાં મ્રમાણનાં ફેરફારથી પવન કેમ ઉત્પન્ન થાય 
છે તેને! ખ્યાલ જ્યારે એક જગ્યાએ અગ્નિ સલગાવવામાં આવે છે 
ત્યારે તે અગ્નિની આજીખાજુની હવામાં શુ' બતે છે તે જોવા 
ઉપરથી આવે છે. જો એક ખુલ્લો જગ્યામાં તસા અગ્નિનો એક 
મોટો જથ્થો સલગાવશે તો જોશો કે તે અગ્નિમાંથી નીકલતુ' બ- 
ળતુ અને ધૂમાડો સીધો ઉપર ચઢી જાય છે. હુવેએ સોટા અગ્તિ- 
ની પડોસ્નમાં બીજે એક નાનો અગ્નિ સલગાવો અને તેમાંથી 


પથન. ર૧૯ 


નીકલતુ' બળતુ' અને ધૂમાડુ જાઓ. તે ખળતુ' અને ધેમાડો સીધો 
ઉપર નહીં ચઢરશે, પણ પેલા સોહટા અગ્નિની તરફ નમોને ઘસ- 
ડાઈ જશે? એનુ' કારણુ શું' ! સોઢા અગ્નિ ઉપરની હુવ! ગરમ 
થઇને હલકી થઇ ઉપર ચઢી ન્નય છે તેની જગ્યાએ આજ્ુર્ખા- 
જુથી હવા નીચે તેની તરફ રંકે છે.એ નીચેથી ટકતી હવા પોતા- 
ના જોશથી પેલા નાના અગ્નિનાં બળતાં અને ધુમાડાને સોટા અ- 
ગ્નિ તરફ ઘસડી ન્તય છે. એ ઉપરથી એટલી સાબિતી મલે છે ફે 
એ અગ્તી બળવા માંડયા પછી તેની ઉપર આજનખાનતુથી હુવા- 
ના મવાહો ફ'કવા માંડે છે. હુવે જેમ અગ્નિ વધારે સોટો, જેવા કે 
સોટી આગની વખતેનો, તેમ તેની ઉપર આન્નુબાનથી હવા વ 
ધારે જોશથી રૂંકવા માંડે છે. કહેછે કે જયારે ૧૬૬૬માં લડન શે- 
હેર આગથી દીન ૪ સુધી બલ્યુ હતુ, ત્યારે, અને થોડાંક વરસ' 
ઉપર જયારે યુનાઇટેડ સ્ટેત્સમાં ચીકાગોમાં સોટી ભયકાર આગ 
લાર્ગા હતી ત્યાર, આજખાજુથી હવા તે ગઆગે।ની તરફ એક અતી 
ઘણા મોટાં અને ભયકાર તોફાનનાં જોશથી ર્‌ક્વા લાગી ર હવે 
જે પ્રમાણે એક અગ્નિ તરફ હવા ટકો પવને ઉત્પન્ન થાય છે તેજ 
મમાણે ઘણા મોટા પાયા ઉપર આપણી પૃથ્વી ઉપર સૂયૅની ગરમી 
એક ચયા ખીજી જગ્યા ઉપર જદી જાદી હદની પડયાથી પવને ઉ- 
ત્પન્ન થાય છે. ત એક સોઢી આગમાં તે ઉપરની હુવા જે- 
ટલી ગરમ થઇ ન્નય છે તેટલી પથ્વી ઉપરનાં કોઇ ભાગ ઉપરની 
હુવા ગરમ થઇ જતી નથી, પ'ગુ એ અસર ઘણા મેટા વિસ્તાર 
ઉપર થાય છે; અને જોકે પવને હમેશાં તોક્‌ાનન્ધં જોશ સાથે. 
ફૂંકતા નથી તોપણુ તેઓ સોટા ભાગ ઉપર ફકે છે. 

આપણી પૃથ્વી ઉપરની દરેક જગ્યા ઉપર ગરમીવુ' પ્રમાણ 
ખેકસરખું હોતું નથી, એક જગ્યા કરતાં ખીજ જગ્યા ઉપર તે વ- 
ધારે હોય છે. એક દેશ ખીના ૨શ કરતાં દરીઆથી ૬ર આવ્યું હો- 
ય તેથી, થતો તેનો જમીન વેરાન ઝાડપાન વગરની અ- 
ને રેતાળ હોય તેથી; અથવાતો ભમધ્ય રેષાની નજદીકમાં * આવેલી 


જેજે જમીન મને દરિયાની લેહેકીઓએ. 


હોવાને લીઘે તેની ઉપર સૂર્યતાં કીરણ વધારે જોશમાં પડતાં હોય 
તેથી, અથવાતો એવાં ખોજાં કોઇ ફારાણોથી તેની ગરમીનું પ્રમાણ 
ખીન્ન દેશ કરતાં વધારે હોય છે. એટલા માટે ત્યાંની જમીન વધારે તપી 
જવાથી તેની ઉપરની હવા પણ તપી જઇને હલકી થઇને ઉપર ચ- 
હે છે અને તેનો જગ્યાએ આજુ ખાજીથી થે!ડો ગરમીનાં પ્રમાણ 
વાલા સૃલકો તરફથી થડો હવાનાં પ્રવાહો ફકૉ પવન ઉત્પન્ન કુરે છે. 
એ પ્રમાણે બૅ જૂદી જાદી જગ્યાના નદા જાદ્યાં ગરમીનાં પ્રમાણે 
તે જગ્યાએ બે પ્રવાહો ઉત્પન્ન કરે છે. એક પ્રવાહ ગરમ ભાગમાંથી 
ઉપર ચઢી વાતાવરણનાં ઉપરના ભાગમાં થડા ભાગ તરફ રૂકે છે 
અને ખીને પ્રવાહ નીચે જમીનની સપાટી ઉપર થડા ભાગ તરફથી 
ગરમ ભાગ તરફ ર્કે છેઃ 

૧ર૭, “મીન ગને દરિયાની લેહેકીએ 
(1.81 દવે 5૦8 0૪૦૦૪૦૧)--કિનાર ઉપર આવેલાં શહેરોમાં ફ- 
કતી દરિયા તરફની અને જમીન તરફની લેહેકીઓ એવી જાતનો 
પ્રવાહોથી ઉત્પન્ન થતા પવનેોનો સરસ દાખલો છે. દરિયાના કિ- 
નારા ઉપર રેહેનારાઓનાં ન્તેવામાં હમેશાં આવે છે કે સહવારના 
૧૦ યા ૧૬ વાગ્રતાને સૂમારે દરિયા તગ્ફ્થી થડ લેહેકીઓ કુ'કવા 
માંડે છે. પહેલાં તે લૅહેકી ઘગી નરમ, આપણુને લાગે ન લાગૅ 
તેવી નરમ,, અને ધીમી હોય છે. આસ્તે આસ્તે તે નેશમાં વ- 
ધતી ન્નય છે, ખપોર પડ્યા પછી તેનું જેર વધે છે. તે સાંહાંજ 
પડતાં પાછુ' કમી થતું ન્તય છે; રાતનાં સાત આડ વાગતામાં તે 
તદન નરમ પડી જય છે. ત્યાર પછી જમીન તરફથી લેહેકી દરિયા 
તરફ કુંકવા માંડે છે. તે પણુ શરૃઆતમાં નરમ અતે પછી જોશમાં 
ફુકવા માંડે છે અને સહવાર પડતાં નરમ પડવા માંડે છે; અને પછી 
પાછી આગલા દહાડાની માફક દરિયા તરરૂથી લેહેકી મુકવા માંડે છે- એ 
લેહેકીઆ ઉત્પન્ન થવાનું કારણુ પવત કેવી રીતે ઉત્પન્ન થાય છે 
તે સહુમજવા પછી તુરત ધ્યાનમા ઉતરે છે. સહવારનાં સૂર્ય ઉગવા 
પછી જમીન અને દરિયાના પાણી બે૩ ગરમ થવા માંડે છે. પણ્‌ 


જમિન અને દરિયાની લેટેકીએ. ૨૧૧ 


આગલ ન્યુ તેમ પાણીની ખાશ ગરમી વધારે હોવાને લીધે પા- 
ણીને ગરમ થતાં વધારે વખત લાગે છે તેથી દશ અગીઆર વા- 
ગતામાં જમીત ગરમ થઇ નય છે પણ દરિયા તેટલો ગરમ થતો 
નથી. એટલા માટે તે ગરમ થઈ ગયલી જમીન ઉપરની હવા 
ગરમ થઈ ઉપર ચઢવા માંડે છે અને તેની જગ્યાએ દરિયા તરફથી 
થડો પવન ફુકે છે, એને દરિયા તરફની લેહેકી કહે છે. હવે 
સૂય આથમતાં જમીન અને દરિયાનાં પાણી પોતાના ગરમીનાં કિરણો 
ઉપર ખાલી જગામાં ફેકી થયાં થવા માંડે છે પાગ જેમ પાણીને 
ગરમ થતાં વખત લાગે છે તેમ તેતે થ'ડુ થતાં પણ વખત લાગે છે તેથી 
રાત પડતાં જયારે જમીન જલદી થ'ડી થઈ ન્નય છે ત્યારે પાણી 
તેની સાથે સરખાવતાં હજુર ગરમ રેહે છે. એ કારણને લીધે હવે 
તૈની ઉપરની ગરમ હુવા ઉપર ચઢવા માંડે છે અને તેની જગ્યાએ 
જમીન ઉપરની થડ થયલી હવા ૬વિયા તરકૂ ફુકવા માંડે છે, એને 
જમીન તરફની લેહેકીઓ કેહે છે. 

આપણા મુખઇ શેહેરમાં દરિયા તરફનો લેહેકી આસરે ૧૨ 
વાગતેં શરૂ થાય છે તે બપોર પછી ૩ યા ૪ વાગતે પુર જ્ેશમાં 
$3વા માંડે છે ને રાતનાં આસરે દસ વાગતે તદન ખંધ થાય છે. 
૬૦ વાગતા પછો જમીન તરફથી લેહેફી ફુ'કવા માંડે છે તે આખી 
રાત વધતી વધતી સહવારના ૮ વાગતે પુર જોશથી ફુ'કવા માંડે છે. 
ત્યાર પછી તે નરમ પડતી જય છે, તે ૨૬ વાગતામાં તદન ખ'ધ થઇ 
જાય છે અને ત્યાર પછી પાછી આગલા દહાડાની માફૂક દરિયા 
તરૂની લેહેકી ફુકવા માંડે છે. 

મે માસથી સપટેબર જે આપણાં ચોમાસાંના મહિનાઓ છે 
અને જેમાં નૈરૂત્ય કોણુ તરફના પવનો આખા પશ્ચિમ કિનારાપર્‌ 
ફુકે છે તે માસોમાં જમીન તરફની લેહેકી આપણાં શેહેરમાં ઘણી 
ખરી ખધ પડે છે અને આખો દહાડો દરિયા તરફથી પવન ફુંક 
છે. તેમાં સરાસરી ગણતાં ૨૭ મી એપ્રીલથી ર૬ મૌ સપટેબર 
સૂધી આખો દિવસ દરિયા તરફથીજ પવત ફુકે છે. % ખાકીના 


૨૨૨ જમીન ગને દરિયાની લેહેકીઓ. 


મહિનાઓમાં એટલે અકટોબરથી એપ્રીલ સૂધીમાં દીવસને। ષોડો ભાગ 
જમીન તરફની તો થોડો ભાગ દરિયા તરફની લેહેકી ફુકે છે. 
નીચલા કોઠામાં અકટોબરથી એપ્રીલ સૂધીનાં માસોમાં એ બેઉ 
લૈહેકીઓ ફુકવાના ચોક્સ વખતો આપ્યા છે. 
અકટોબર* નવેસબર. ડોસૅમબર- જનેવાર્સ. ફેણુવાગ. માચચે, એમીલ* 
દરિયા તરક્‌તી લેહેકી શરૂ 
થવાનો વખત ધ્વિસના ૧૧ ૧૨રું ૧૨ ૧૧3 ૧૧ ૧૩ ૮2 
₹મીન તરફની લેહેકી 
શુરૂ થવાનો વખતરાતનતા1૦ છ હ્ટ્ર ૧ ૧ ૪ ૪ર 
દરિયા તરફની છેહેકો 
'પેટલા કલાક જુકેછે:- ૧૧ ટરું ૬ર ૧૧ ૧૪ ૧૮ ૨૬૦ 
જમીન તરફની લેહકો 
કેટલા કલાક જુકેછે :-૧૩ જપ્‌ ૧૪ ૧૩ ૧૦ દ્‌ ૪ 
એ કોઠા ઉપરથી માલુમ પડે છે કે નવેબરથી દરિયાની લેહેકી 
મુકવાના કલાકો વધતા જાય છે. જેમ જેમ આપણુ ચોમાસાંના 
મહીનાઓની નજદીક આ1'ીચે છીયે તેમ તેમ એ કલાકો વધતા 
ન્તય છે. એપ્રીલમાં તે ૨૦ કલાક ફુકે છે અને એપ્રીલ પછી તે 
ઘણુ ખરો આખે દહાડો દરિયાનીજ તેહેકી ફુકે છે 
૨. જું જેમ જાદાં જૂદાં ગરમીનાં પ્રમાણો હવાને હીલચા- 
લમાં નાખી પવન ઉત્પન્ન કરે છે તેમ જૂદી જૂદી જગ્યાની હવામાં 
વરાળરૂપી પાણીને! વધારે યા એછે જથ્થો પણુ પવન ઉત્પન્ન 
કરે છે. જો એક મૂલકની હવામાં ખીન્ન મલકની હવા કરતાં વરાળ- 
રૂપી પાણીનો જથ્થો વધારે હોય છે તો તે વધારે ભિનાશ સાથે- 
ની હુવા હલકી હોવાથી ઉપર ચહે છે અને તેની જગાએ આજુબા- 
જુતી થ*ડી ભારી હવા ફુકે છે. વળી એ ભિનાશ સાથની હલકી 
હેવા ઉપર ચઢતાં તેમાંનું પાણી પોતાનું વરાળરૂપ છોડી પ્રવાહી 
રૂપ પકડેછે અને તેમ કરતાં પોતાને વરાળરૂપમાં રાખનારી છુપી 
ગરમી બહાર પાડે છે, તેથી તે હુવા વધારે ગરમ થઇને હલકી થઈ 
જોશથી ઉપર ચઢે છે અને તેની જગ્યાએ આજુખાજુથી જોશથી 


જ 


પવન ફુકેછે જે કેટલીક વખતે સોઢટાં તોફાનો ઉત્પન્ન કેરે છે* 


ટ 


પવનનુ' જેર માપનાર યગ. ૨૨૩ 


૬૨૮. ષવનનુ જોશ સાપનારાં થે! (800100010- 
10₹87--પવનનું જોશ માપનાર યૂત્રને “ એનેસામીટર ” એટલે 
પવન માપનાર યત્ર કેહે છે, એ યૂતત્ર જાદી નદી જાતનાં આવે છે, 
કેટલાંકો ફકત પવનની ઝડપ, એટલે કે તે કલાકનાં કેટલા વૈલ રાર્ફ 
છે તે, માપેછે અને કેટલાંકો તેનુ' દબાંણુ માપે છે. પવનની ઝડપ 
માપનાર યૃત્રોમાં રોબીનસનનુ' એનેમામીટર નતણીતું છે. નીચે એ 
વંત્રનું એક ચીત્ર આપ્યું છે. તે એક સાદી ખનાવટતું યત્ર છે. તેમાં 
૪ પોકલ અધેગોળ--વાટકાઓ ખે સૌદ્ધા શોખડના સલીઆઓને 
છેડે જડેલા હોયછે. એ સલ્ષીઆઓને વચમાંથી એકમેક સાથે જડેલા 
હોયછે. એવી રીતે તેઓનાં સઘલા છેડાઓ પાસેના છેડાઓ સાથે 
૯૦ તુ કોણુ કરેછે. એ સલીઆઓને એક ઉભી ધરી જે ગોળ ફ્રી 


શકેછે તેની ઉપર ગોઠવેલા હોય છે. જયારે એ યને પવતમાં 
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મૂકવામાં આવે છે ત્યારે પેલા અરધા ગોલ વાઢટકાઓ કૂરેછે, જે 
સલીઆને છેડે તેઓને જડેલા હોયછે તે સલીઆઓની * લ'ખાઇ 


રર૪ પવનનુ' “શ માપનાર યત્ર. 


એટલો ડાય છે કે જે તે વાઢકાઓ ૫૦૦ ચકર ફરે તો તેઓ એક 
સૈલ સૂધી ફથા હોય તેટલો તફાવત થાય. સઘલાં ય'ત્રામાં કઇ એ 
પ્રમાણે હોતું નથી. રોબીનસનનાં યંત્રમાં વટીક જે ફોઇ વાટકા જડે- 
લા સલીઆઓ લાંખા ખનાવેલા હોય તો થોડાંજ ચડકરોમાં એક 
મૈલ જેટલો તફાવત થાય. એ વાટકાઓ ૫૦૦ વખત અથવા તો 
સલીઆની લાઇ પ્રમાણે કોઇ ચોકસ વખત ગોલ ફરે તો આપ- 
છે ન્નણુવું કે પવન એક કૈલ રોડ્યા હશે. હવે કલાકમાં જેટલી 
વખત એ ચક્રો ફરે તે ઉપરથી પવન કલાકનાં કેટલા મૈલ દોડે 
છે તે માલમ પડે છે. એ વાટકાઓ ફેઢલી વખત ચકર ફ્રે 
ચોડાંક સ્કરથી ફરતાં ચક્રથી એક કાગલની ઉપર પોતાની 
ત્તાધાય છે એ કાગલને એક રોલર ઉપર વિ'ટાલવામાં આવેલુ 
છે 
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જે રોલર એક ધડીઆળનાં જેવા સાંચાકામની મદદથી 
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દન 
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નો કોઈ વખતે આપણે ન્નણવુ' હોય કે પવન કલાકના કેટલા 
સૈલની ઝડપથી રાડે છે તો આપશે નેવું કે ચોકસ વખતમાં પેલાં 
વાટકા કેટલા ચકર ફૂરે છે. એવું ધારો ફે એક મિનિટમાં ૩૫૦ 
વખત ચકર ફૂરે છે ત્યારે એક કલાકમાં ૩૫૦2૯૬૦--૨૧૦૦૦ 
ચકકર ફરરી. હવે જે યત્ર મારફૂતે એ નોંધ લીધી હોય તે એવુ' 
હોય કૅ ૫૦૦ વખત તેનાં ચકર ફૂરવાથી એક મૅલ થાય તો આપ- 
ણને માલુમ પડે કેતે વખતે પવનની ઝડપ ૬૨ કુલાકનાં ૨૧૦૦૦-:- 
૫૦૦ એટલે ૪૨ મલ હોવા નેઇએ, 

પવન પોતાના માર્ગમાં કોઈ નડતી ચૌજ ઉપર ફેટલું દખાંણુ 
કરે છે તે ઉપરથી પણુ પવનનુ' નેશ માપવામાં આવે છે. એક 
ધાતુતા સપાટ કટકાને જે તરફથી પવન ફુકતા હોય તેની સાંમૅ 
ધય હોય તો તેની ઉપર જે દખાંણુ થાય છે તે દબાંણુ માપવાથી 
પવનતું દખાંણુ અથવા નેશ માલુમ પડે છે. એક ચારસ ફુટના 
વિસ્તારનાં લાખડનાં એફ સપાટ કટકાને એક પૅચદાર કમાન સાથે 
નેડવામાં આવે છે. પવનતાં દખાંણુથો પેલા લોખડના કટકા 


પૃવનનુ' જોશ માપૃનાર યગ. ૨૨૫ 


મારકૂતે પેલી ફમાંત ઉપર અસર થાય છે, ને તે કમાંન વધતાં યા 
ઓછાં દખાંણુથી એક કાંઠા મારફતે એક યા ખીજી ખાજુ ફૂરીનૅ 
કેઢલું દખાંણ છે તે દૈખાડે છે. એક ગતી રખાડનાર્‌ યત્ર જેને 
“વેત” (9800) કહે છે તેની મારફતે પેલી લોખ ડની પટીતે હુ-' 
મેશાં પવતની દિશાની સાંસેને સાંમે રાખવામાં આવે છે. કેટલાંક 
યુત્રોમાં સાંચાકાંમતી મદદથી દરેક પલે પલનુ' દખાંણુ એક પેતસીલ 
ઈ --« નારેર્તે એક કાગળની ઉપર નોંધાય છે. 
ન પાશેનું ચિત્ર એક ખૌજ ન્તતનાં દખાંણ મા- 
પનાર યત્રનું છે. એ એક અરધા ઇંચના વ્યાસની વ- 
ચમાંથી સરખી વાલેલી નળી છે. તેનાં એક છેડા “9 
ને એવી રીતે વાલવામાં આવ્યો છે કે તે પવનતી 
સાંમે રેહે ને તેમાં પવન સાંમેથી દાખલ થાય. એ 
એક ઉમી ધરી “એ ખી” ઉપર ગોળ ફરેછે. એનુ' 
મી મોઢું “ક એક ગતી દેખાયનાર થ'ત્ર (વેન)તી મ" 
ચિત્રરર દથી હુસેશાં પવનની સાંમે રહૈ છે. એ નલીમાં 
ગઅરધે ગરરધ પાણી ભરવામાં આવેછે. જયારે હુવા તદન સ્થિર હોય 
છે યા પવન મુદ્દલ નથી હોતો ત્યારે એ નળીનાં બેટુ ભાગોમાં પાણી 
એકસરખો ઊંચાઇએ રહેછે, નલીનાં ડાબા હાથ ઉપરનાં ભાગ ઉપર 
એક પટી વલગાવામાં આવી હોય છે જે પટા ઉપર દબાણ દેખાડવા 
માટે મારકા પાડેલા હોયછે. જયારે પવન મુદ્લ નથી હોતો અને ન- 
લીનાં બેઠુ ભાગોમાં પાણી એકસરખી ઉ'ચાઇએ હોય છે ત્યારે તે 
જગ્યા દેખાડનારા પટીના મારકા ઉપર સુન ખિદુ માંડેકુ' હોયછે. 
હવે જેમ પવનતું ૬ખાંણુ વધારે થાય છે તેમ નલીનાં જમનાં ભાગ- 
માંતું પાણી તે દબાંણથી નીચે ઉતરે છે અને બીન્ન ભાગમાં ઉપર 
ચહે છે. તે કેટલું ચહે છે તે પેલા મારકા પાડેલી પટી ઉપરથી માલુમ 
ડે છે. એ રીતે પવનનુ દખાંણ કેઠલું છે તે એ યત્રથી માલુમ પડે 
* એ યત્રમાં દબાંણ વધારેમાં વધારે તોફાંતતી વખતે કેટલુ' 
થાય છે તે માલુમ નથી પડતું. જે તે જાણવુ દોય તો ૫'ત્ર આ- 
૨૬ ૦ 
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ર્જ્ડુ પૃવનનું જેશ્ર માપનાર્‌ યંત્ર. 


ગળ બેસી રહેવુ પડે. એ મુશકેલી ટાલવા અતે વધારેમાં વધારે 
દૃખાંણ પોતાની મૈલે તાંધાય તે માટે એ યંત્રમાં એક ખીજી યુતિ 
કરવામાં આવે છે. એ યત્રમાં સ્વરછ પાણીને બદલે કોઇ એવુ 
રસાથણી પદાર્થ પીગલાવેલુ' પાણી ભરવામાં આવે છે કે જે પાણી, 
ને કોઈ રસાયણી કીયા કીધેલાં કાગલો તેમાં નાંખયોં હોય તો તે 
કાગલને ૨ગી નાંખે છે. ડાબા હાથપરની નલીની અંદરનાં 
'ભાગમાં એવા કાગલના ખાર્મક ટુકડાઓ થોડી થોડી ઊંચાઇએ 
'વલગાવામાં આવે છે. હવે પવતનાં વવારે દખાંણુથી જેમ પેલુ રસા- 
યણી ક્રીયા થયલું પાણી ચખી બાજુએ વધારે ઉપર ચહુડે છે તેમ 
છેક ઊંચેના કાગલનાં ટુકડાઓનો રંગ ખદલાઇ જય છે. એ પ્રમાણે 
જેટલી ઊંચાઈતા કાગળને ટુકડે રંગાયલે હોય છે તે ઉપરષી દખાંણુ 
કેટલું થયું હુતુ' તે માલુમ પડે છે. 

૧૨૯. પવનની ઝડપ--નીચલા કોઠામોં નદા જૂદા 
જોશની લેહેકીઅ અને પવતનોની વખને પવનતું ૬ખાંણુ કેટલું 
હોય છે અને પવનની દર કલાકની ઝડપ કેટલી હોય છે તે આ- 
પવામાં આવી છે. એ કોઠો બોફટે નામનાં ધણીના નામ ઉપરથી 
જણાચલો છે. પેહેલા જેથામાં આપેલી લેહેકીઓનાં અને પવતેાનાં 
જાડાં જૂદાં નામોથી ખલાસીઓ જૂદા જૂદા પવનોને ઓલખે છે- 


પવતોના નામ ૪ઇલાકની ઝડપ ૬ર ચોરસ કુઠે દખાંણુ 
શૈલ. ડ 
તદન શાત (0811) ૦ ૦ 
ધીમી હવા (1.1 દા) ૭.૧ ૦્ત્સ્પ 
ધીમી લેહેકો (5િંટાં)ઇ 01"૦૦8૦) ૧૪.૧ ૨.૦ 
નરમ લેહેકી (ઉંલળપ1€ 1૦૦૪૦) ૨૧.૨ સ્પ 
મધ્યમ શેહેકો (1100ૈ૦"&10 01"૦૦7૦) ૨૮.૩ ૪ 
સત્ય લેહેકો (715૦૩1 0170020) ૩૫.૪ ૬.ટ્પું 
જોશમાં ૬કતી લેહેકો (૩0૦0૪ 
07૪૦026) ૪૨.૪ છ 


મધ્યમસર પવનનો સપાટો (14000110 
£810) ૪૯.૫ 1૨.૨૫ 


પૃવનતી ઝડપ. ૨૨૭ 


પવનોાના નામ કલાકની ઝડપ: દર શરોરક પેટે દખાંણ 
સૈલ- સ્‌ંડ- 
સપ્ત પવનનો સપાટો (10૯૩13 છ210). ૫૬.૨ ૧૬ 
નશમાં ૪કતો પત્રતનો સપાટો (૩૫૪૦0૪ પી 
£310) ૬૩.૬ ૨૦.૨૫ 
શમતિઘણેો ન્મેશમાં “કતા પવનને 
સપાયા (1010010 ટુકા) ૭૦૭ રપઃ 
તોફાન: (310100) ૭૫૭.૮- ૩૦.૨૫ 
મોટું તોફાન (તિિંપાલ્તા૦) ૮૪.૮ ફદ 


ઉપલા કોઠા ઉપરથોઃ માલુમ પડે છે કે જ્યારે પવનની ઝઠપ” 
અથવા ૬ખાંણુ મુદ્લ નથી હોતુ ત્યારે તેને તદન શાંત કેહે છે.. 
પણુ અતિઘણાં મોટાં તોફાંનમાં પવતની ઝડપ: કલાકનાં ૮૪*૮ 
મૈલ સધી વધે છે અને તેનું દખાંણ દર આ ફ્‌ટે ૩૬ પન 
થાય છે. જ્યારે પવનનુ ન્તેશ એટલું હોય છે ત્યારે તેનાં મારી 
સામે આવેલી ચીને ધણી ખરી ટકી શકતી નથી અને તુક- 
સાંન પામે છે. 

જો કોઈ વખતે પવનની કલાકની ઝડપ આપણને આપી હોય' 
અને આપણને તેપરથી તેનું ચોરસ રટે દૃખાંણુ શું થાયછે તે જણુવુ' 
ફ્ોય અથવા નઃ શ્માપગે પવનતુ દૃખાંણે ન્નણતા હોયે અને તે ઉપરથી 
નેની કલાકની ઝડપ ન્ણુવી હોય તો. નીચલા કાયદ્ય ઉપસ્થી આપણે. 
સૈ કાઢી શકચે. ઝ-- ૪૨૦૦૦૮૬ એમાં 'ઝ એટલે પવનની'કલાકનો 
ઝડપ અને '૬' એટલે એક: ચોરસ ફુટ ઉપર પાંડે દબાંણુ. દાખલા 
શરીફે એમ ધારો કે આપણને કહેવામાં આવે કે પવનનુ બોર એ- 
ઢેલું છે જે ૬ર ચોરસ ફૂટ ઉપર તેનુ' દખાંણુ ૨૫ પૌંડ થાય છે 
હુવે જે આપણે જાણવા માગીએ કે પવનની! ઝડપ એવો વખતે 
કલાકનાં કેટલા મેલ છે તો તે આપણે ઉપલા ફાયદા ઉપરથી શોધી 
જાઢી શકીએ. ઝં 5૨૦૦૭૮૬ 


૨૦૦૦૮ ૨૫ 
સ ૧૫૦૦૦ 














૨૨૮ યતનની ઝડપ. 


હુવે ૫૦૦૦ નુ વર્ગમુલ કહાડતાં ૭૦*૭ આવે છે. એટલે જયારે 
પવનનું દબાંણ ૬ર ચોરસ ફુટે રપ પૌંડ થાય છે ત્યારે તેની ૬૨ 
કલાકે ઝડપ ૭૦*૭ હોય છે. 

સને ૧૮૪૭ તું વરસ, જ્યારથી એ ખાબેની ચોકસ નેધેો 
લેવાનુ કોલાખાની ઓખઝશવેટરીમાં શરૂ થયું છે ત્યારથી આજ 
સૂધીમાં આપણાં 2 શહેરમાં પવનની વધ'રેમાં વધારે ઝડપ ૧૮૫૪ 
નાં વરસમાં નવેંબર મહીતાની ૨% તારીખતી પાઇલી રાતનાં ૪ 
વાગને થઇ હતી. એ મહીનાની પેહલી અને ખીજ તારીખે મુબ- 
માં અતિઘસું મોટું તોફાન થયુ' હતુ' જેયી ખારામાં ને શેહેરમાં 
સોં તુક્સાંન થયું હતુ. એ તોફાન ૧ લો તારીખે રાતનાં ૮ વા: 
ગતે શરૂ થયુ હતુ. તે ખીજે દાહડે ૨ જી તારીખે સહુવારનાં ૮ 
વાગતા સૂધી એટલે ૧૨ કલાક ગૃધી રહુયું હતું. એટલા વખત" 
નાં અરસામાં તૅતું સઉષી વધ્રારે રે પાછલી રાતનાં ૪ વાગતે થયું 
હવું. એ વખતે હવાનું ૬ખાંગ ઓછુ થઇને ખેરામિટર માં 
પારો છેક ૨૯૬-૧૮૩ ગ્રધી નીચે ઉતર્યો હુતો એટલે કે એ મહો- 
નાના સાધારણ દખાંણુ કરતાં એ દખાંણુ .૨ વધારે ઓછુ થયું હતુ, 
એ વખતે એ ઓછાં દબાંગુની જગા ઉપર આજુખાજુથી જોશ- 
માં ફેક્તા પવનેનુ દાણુ દર ચોરસ ફૂટે ૫૦ પાંડનું હતુ. એટલે, 
ઝડપ ૬૨ કલાકે આસરે ૧૦૦ મૈલની હતી. એથી ઉતરતું પવન- 
નું વધારે જેર ૧૮૬૪નાં જુત મહોનાંતી ૪ થી તારીખે સાંહાં- 
જનાં ૬ વાગતે થયું હતું જે વખતે પવતતી ઝડપ કલાકનાં પ૪ 
મૈલ થઇ હતી ૬૮૭૨ માં મદ્રાસમાં એક મોટું તોફાન થયું હતુ' 
ત્તે વખતે પવનની ઝડપ કલાકનાં ૫૩ મૈલને હુસાબે હૈતી. 


પવનનાં નેશ રેખાડનાર થત્રોની સાથે એક ગતી રખાડ- 
નાર યત્ર જેડવામાં આવે છે. તેની મદદથી પવન કેઇ દિશાથી 


પિ 


છે તે માલુમ પડે છે. 


જૂદી જૂદી જાતનાં પવનો, જર્‌૯ 


જાદી જાદ્દી જાતના પવનેઃ* 


૧૩૦. તેદના નીર ડમાપે આગલ તપાસ્યું કે જયારે 
એક જગ્યાની ગરમીતું પ્રમાણુ બીજી આન્નુમાજની જગ્યા કરતૂ] 
વધારે હોય છે ત્યારે તે «ગ્યાથી હવા ગરમ થદને ઉપર ચહે છે 
અને તેની જગ્યાએ આજન્નુબાજની થ'ડો હવા ફકે છે. એવા 
ડ્ેરફારો મતિ ઘણાં મોટા પાયા ઉપર આપણી પૃથ્વી ઉપર ભુમષ્ય 
રેષા અને ધવા તરફ ચાલે છે. ભષધ્યરેષા અને તેની આજુમા- 
જીના લત્તા ઉપર સૂવેની ચાલ હમેદાં માંથે હોપછે; પણુ ભ મધ્યરે- 
ષાથી ઉત્તરે અથવા દક્ષિણે, ૨૩*-૨૮' ન! અક્ષાંસની પેલી ખાજ્નુ” 
ના મૃલકોમાં, -એટલે કે બેઉ ખાજ્નુએ આસરે ૬૬૦૦ મૈલથી દરના 
મૂલફોમાં--સૂધેની ચાલ માથે આવતી નથી. એટલા માટે એ ખબે- 
હદની વચમાંની જગ્યા એટલે કે ઉષ્ણુકટિબધમાં સૂર્યતો તાપ ઘણે 
પડે છે; અને પ્રતો તરકૂ તે કમી હોય છે. એ કારણને લીધે એ 
લત્તાની હવા હમેશાં ગરમ પ ઉપર ચઢે છે અને તેની જગ્યાએ 
ધ્રુવો તરફથી થડો હવા કુકે છે. ભમધ્યરેષા ઉપરથી હુવા ઉપર ચ. 
ઢીને ઉત્તર અને દક્ષિશ ધ્રુવો તરફ ફુકે છે, અને ઉત્તર અને દક્ષિણ 
છ્રવો તરફની થડી હવા ભમધ્યરેષા તરફ ફકે છે. જે કોઈ ખીજું 
.કારણુ વચમાં નડતું નડી હોય તો, એ પવને! બરાખર ઉત્તર અને 
દક્ષિણુથી ભૂમધ્યરેષા ઉપર ફુકે, પણુ તેમ ખતતું નઘી, એ પ- 
વનો તે ઉત્તર ગોલાયમાં ઉત્તર્‌ પૂવ એકલે ઇથાંત કો ગામાંયી, અ- 
તે દક્ષિગ ગોાલ!ઘમાં દક્ષિણ પવ એટલે અગ્તિ કે!ણામાંયી કુકે છેઃ 

અહી પૃથ્વોની ચાલ એક વચમાં નડતું કારાગુ છે. જે પુ- 
થ્વી થંખ હતે તો એ પવનો  ખરાબર ઉત્તર અતે દક્તિગુ તરફથાં . 
ફુક્તે; પણુ પય્વી પોતાનો ધરી ઉપર પશ્રોમધો પૂવે તરફ ફરે છે. 
તસે ને એક ગોળ દડાને લેઇને, તેની બરાખર વચમાંથી એક 
સુઇ્યા અથવા ખીજ ફોઇ અણીદાર ચીજ આરપાર ભેકી કાહુડશે। 
અને તે ચીજનાં બે છેડા તમારાં બે આગલાં વચ્ચે પકડીને તે 
મીજતો આસપાસ દડાતે ર્ડ્રેરેવશો તો તમોને પથ્વીનો ખૈતાની ધ” 


૨૩૦ ગેદ્નાં પવનો. 


સી ઉપર ફૂરવાનો ખ્યાલ આવશૅ. એ બે છેડાથી એક સરખે તફા- 
વતે જો તમે! દડાની આસપાસ એક લીટી રારશો તો ભમધ્યરેષા 
એકલે શું તેનો વિચાર આવશે. પેલી આરપાર ભોકેલી ચીજનાં 
બે છેડાઓ તમોને પ્રુત્રોના ખ્યાલ આપશે. હુવે જે તમો તે દડાને 
તેની ધરીનીો એટલે પેલા સુઇયાતી આજુબાજુ નેશથી. ડ્ેરવશે। તો 
દડાની વચમાં આજુબાજુ દોરેલી લીટી ઉપરની કોઇ જગ્યાને 
ફરતાં મોટું ચક્કર ફરવું પડશે, પણ્‌ છેડા નજદીકની જગ્યાને તે! 
ઘણુ થોડુ ચકકર ફરવુ પડશે. હુવે જે પ્રમાણે દડો એ ચીજની 
આાસપાસ ફરે છે તેમ આપણી પૃથ્વી પોતાની ધરીપર આસપાસ 
ફેરે છે. ભ્મધ્યરેષા ઉપરની કોઇ જગાની ફૂરવાની ઝડપતેો મિ- 
નિટતા ૧૭ મૈલનાં હીસાખબે હોય છે ભૂમધ્યરેષાથી ધ્રુવો તરફ હુ” 
ડતાં એ ઝડપ કમી થતી ન્નય છે, હ દૂર જતાં તે ઝહડપ. ૬૨ 
મિનિટનાં ૮ર મૈલ પર આવે છે અને ધ્રુવો તરફ તદત નરમ, પડી 
જાય છે. હુવે ત્યારે ધ્રુવો તરફથી ફુકતા પવનેા। એક ઓછી ગતો" 
વાલી જગા ઉપરથી ઘણી ઝડપની ગતીવાલી જગા ઉપર આવે છે- 
એ કારણુને લીધે તેઓ પૃથ્વીની સપાટી ઉપરની જગ્યાત ઝડપે: 
ફૂરી શકતા નથી અને તેથી પછાત પડી જ્ય છે. એટલા, માટે 
ન્તણું તે ભ્મધ્યરેષાની કોઈ જગ્યાની ચાલની સાંબી બાજીએમી એ-_ 
ટલે કે પૂર્વ તરફથી ફૅક્તા હોય તેમ લાગે છે. એટલા માટે ઉત્તર 
ફવ ત?ફૂથી ફૂ'કતો પવન જચારે ભમધ્યરેષા ઉપર આવી પેણોચે 
છે ત્યારે; તે બેઉ દિશાએથી ફુ'કવાની લધત રાખે છે; એક ઉત્તરેથી 
જયાંહાંરથી તે ખરેખર નીકલ્ચા હુતો અતે બીજ પૂવથી, જે દિશા 
ત્ત પૃથ્વીની ચાલને લીધે પકડે છે. એ ચાલ પકડી તે પૃથ્વી 
પશ્ચીમથી ર્વ તરફ ફેરે છે તેની આડકતરી રતે સાખેતી આપે છે. એ 
કારણુને લીધે તે ભુમધ્યરેષા ઉપર ઉત્તર પુર્વથી ફુકે છે, એજ પ્ર- 
માણે દક્ષિણુથી આવતો પવન દક્ષિણ પવની દિશા પકડે છે. સ- 
પાટી ઉપર ધ્ુવા તરફથી ભૂમધ્યરેષા ઉપર ફેકતા એ બેઉ પવનોને 


ત્રદ્તા પજતે। એટલે તપારી પવને। કેરે છે; કારણ ફે તેઓ જદા 


ગેદનાં પવને. ૨૩૨? 


જાદા દરીઆઓમાં ચોકસ રોતે આખુ વરસ ફુંકીને વહાણવટી- 
આને ગને તેઓની મારફતે વેપારને ઘણાં મદદગાર થઈ પડે છે. 


એતા સપાટી ઉપર ધ્રુવો તરફથી ફ'કતા પવનોની દિશાની ત- 
પાસ થઈ. હુવે જે પ્રમાણે એ પવનો ભુમધ્યરેષા ઉપર આવતાં પૉ.- 
તાની દીશા બદલે છે તેમજ જે પવને, ભૂમધ્યરેષાની ગરમ હવાના 
ઉપર ચઢી ધ્રુવો તરફ ફકવાથી ઉત્પન્ન થાય છે, તે પવનો 
પણુ ધ્રુવો તરફ જતાં પોતાની દિશા ખદલી નાંખે છે. એ પવને 
અતિધણા ઝડપની ગતીવાલા મૂલફોમાંથી ઓછી ગતીવાલા લત્તા 
ત્તરફૂ રૂકે છે. તેથી પૃથ્વી ઉપરની જગ્યાની પછવાડે પડી જવાને 
ખદલે શ્બાગલ નીકલી ન્નય છે. એ કારણને લીધે ધ્રુવો તરફ ફુ'- 
કતા પવને ત્યાંહાં જતાં પશ્ચિમ દિશા તરફની વળાંણ પણ લે છે. 
ઉત્તર પ્રુવ તરફ્‌ ફ્ક્તો પવન દક્ષિણુ પશ્ચીમ દિશા એટલે નેરૂત્ય 
કાણાંમાંથી રકે છે અને દક્ષિણ ધ્રુવ તરફ ફક્તો પવન ઉત્તર ૫- 
શ્રીમ એટલે વાવ્ય કોણા તરફથી ફુકે છે. એ પવનેોને એન્ટી- 
ત્રદતા પવનો એટલે વેપારી પવનોની સાંમી બાજુથી ફે કતા ૫વ- 
ને કેહે છે. 

હુવાના ઉપલા ભાગોમાં ધુવો તરફ ફૂકતા એ પવતોની હુ- 
સતીની સાબેતી ઘણી રીતે મલી છે- ૧) લુ' જ્વાલામુખી પર્યતો 
જ્યારે ફૂટે છે ત્યારે તેઆમાંથી નીકળતી પુલની રચકણ્‌ા હુનર 
સેલથી વધારે દરના મલકોમાં ઘસડાઈ ગયલી જોવામાં આવી છે, 
મેવી વખતે તે દેશમાં નીચે સપાટી ઉપરનાં પવનો તો પહાડની 
દિશા તરફથી નહીં પણુ સાંમી ખાજુષી, એટલે કે જે દીશા તરફ 
ત રજકણુા ઘસડાઇ જતી જોવામાં આવો છે તે દિશાએથી, ફેંકતા 
માલુમ પડ્યાછે. એ ઉપરથી તે રચકણુને ઘસડો લાવનાર હવાનાં 
ઉપલા ભાગોમાં ફૂંકતા એ એન્ટીત્રેદતા પવનો ધારવામાં આવ્યા 
છે. ૨) જું જ્યારે જમીન ઉપર એક દીશાએથી પવનો ફુ'ે 
છે ત્યારે ઉપર આકાશમાં વાદલાંઓ સાંમી ખાજુથી ઘસ- 
, ડાતાં માલ્રુમ પડે છે અને પોતાની ચાલથી એન્ટીત્રેદના *૫વનતોની 


૨૩૨ તેદનાં પવને. 


સાબેતી આપે છે. ૩) જું જાદા જૂદા વિડ્‌ાતાએ ખલુતમાં ઉ'ચે 
ઉડીને એ પવને।ની હુસ્તીની સાબેતી સેલવી છે. ૪ થું આ- 
ફિકાનાં ઉત્તર પશ્ચીમ કિનારાપર આવેલાં કેનેરી ટાપુએમાંનાં ઉચ્ચા 
ટેનેરીકૂ પહાડ ઉપર એ બેઉ પ્રવાહો ફુક્તા માલુમ પડે છે, ઉત્તર 
ધ્રુવ તરફથી ભૂમધ્યરેષા ઉપર ફેકતો ત્રેદતા પવન એ ટાપુતી સ- 
પાટી ઉપર અને પહાડની થોડીક ઉ'ચાઇ સૂધી માલુમ પડે છે; 
પણુ મથાંતાં ઉપર સાંમી દિશાએથી ધ્રુવ તરક ફકતો એન્ટોત્રેદનો 
પવન રકે છે; એ પાહડની ઉપરથી , ૧૦૫૦૦ ફે્‌ઠની ઉંચાઇ- 
એથી પ્રોફેસર સ્મીથે એ પવનેની હસ્તીની સાબેતી વાદલાંઓની 
ચાલ ઉપરથી મેલવી છે. આસરે ૪,૫૦૦ ફૂટતા ઉચાઇએથી તે વા- 
દલાંખોને ઉત્તર પર્વ એટલે ઇશાંત કોણાં તરકૂથી દક્ષિગુ પશ્ચીમ એ- 
ઢલ નેરૂત્ય કો॥ગાં તરફ ઘસડાઇ જતાં નોના હુતા, પણ નજદીક 
1૫,૦૦૦ ફટની ઉ'ચાઈએ વાદલાંએ નેરત્ય કોણા તરફથી ઇશાંત 
કોણા તરફ ઘસડઇ જતાં તેનાં જોવામાં આવતાં હતાં, એ દીશા તે એ 
લત્તા ઉપર ફૂંકતા ત્રેદ અને એન્ટીત્રેદના પવનોાની બરાબર દિશા છે. 
૧૩૧. ત્રેદના પવનોનું મઠક--ન્‍તે આપણી પ્રથ્વી ઉપર 
સઘલું પાણીજ હતે અને જમીન મુદલ ન હતે અને સૂર્યનો ચાલ 
એક સરખી રીતે ભમધ્યરેષ!ની માંથેજ હુતે તો ત્રેદ અને એન્ટો 
ત્રેદ્નાં પવતો! હમેશાં એક સરખી રૌતે ભૂમધ્યરેષા ઉપર અને તે 
તરકૃથી હેક; કારણ કે એમ હતે તો ભૂમધ્યરેષાજ આપણી પૃ- 
થ્વીનો વધારેમાં વધારે ગરમ ભાગ ગણાતે. પણુ તેએ એ પ્રમાણે 
એકસરખો રીતે ફૂકતા નથી, ઉત્તર ગોાલાધેનાં નેદના પવનો 
ઇ€* અનૈ ૩૦* ની વચ્ચે ફૂકેછે અને દક્ષિણ ગાળાધ્રનાં નતેદના 
પવનો ૪૦ ઊત્તર અને ૨૩” દક્ષીણ અક્ષાંસો! વચ્ચે રકેછે. વળી 
મ્માપણી પૃથ્વી ઉપર સૌથી ગરમ ભાગ કઇ ભૂમધ્યરેષા ઉપરને 
ભાગ નથી. તેનુ બીજું પણુ એક કારણુ છે. સૂર્યની ચાલ 
હસેશાં ભ્રમષ્યરેષા ઉપર નથી હોતી. એ કારણને લીધે 
સૈથી વધારે ગરમ ભાગ ફોઇ વખત જ્યારે સૂર્યની ચાલ 
ચે લીટીથી ઊત્તરે હોયછે ત્યારે ઊત્તરે હોયછે અને કોઇ વ- 
ખતે જર્યારે દક્ષિણ હોયછે ત્યારે દક્ષિણે રોયછે. એ પ્રમાણે ત્યારે 


ઇ 


પરસુટન પવને. ૨૪૧ 


ધ્યરેબષા ઉપરન વલવાનું છે. ઉત્તર તરફનાં ખીજાં દેશોમાં કોઇ 
વખત હુવા પ્રવો તરફ તો કેઈ વખત ભમધ્યરેષા તરફ એમ કૂકે 
છે. જે કે એ કારણુને લીધે એ અસર વેધારે માલુમ પડતી નથ 
તાપણું “રાવ”ના કાયદાનો સાબેતી અહીં પણુ પુરતી માલુમ પર્ડે 
છે. કલક્તામાં એક વખત ૧૫ માસ સુધી પવનતોની દિશાની નોંધ 
લેવામાં *આાવી હુતી તે ઉપશ્થી માલુમ પડે છે કે એટલા અરસામાં 
રાવના કાયદા પ્રમાણે પવને! ઉતરથો પર્વ, દક્ષિણ અને પશ્ચિમ 
ગને પાછા પર્વ એમ સરખાં કુડાલાંમાં ૩૪ વખત રેરયા હતા, ત્યારે 
એથી ઉલટી રીતે એટલે ઉત્તરથી પશ્ચિમ, ટક્ષિઃગુ, પૂર્વે અને પાછા 
ઉત્તર એમ ફુડાલામાં રૂકત દ વખત તેઓ ફધા હતા. 


બજ” પરચુટન પવને, 


૧૩૧. ત્રેદ અતે _મનસુતના પવનો ચોકસ દિશાએથી ર્ક્તાં 
પ મોઢા પવતો છે. તેઓનુ' ફકવુ એટલું તો ચોકસ હોય 

કે તેઓ કયા મુલકોમાં અને કેઈ વખતે ટકે છે તે ઘ્ણુખરૂ 
સ મુકરર કરેલું હોય છે. તોપણ પૃથ્વીનાં. જાદા નદા ભાગોમાં 
ખીજા ઘણાંક પવના ફકે છે, જેઓ એવા મોઢા પાયા ઉપર ફૂકતા 
નથી ગને જેઓને ઉત્પન્ન કરનારા સખબો જે રેશેોમાં તેઓ ર 
કે છે તે રેશેની ખુઢટ જગ્યા સખધી સમખોા હોય છે; જેવા કે તે 
દેશની જમીનની ખનાવટ; તે «મીન ઉપર જાડ પાંનની હા- 
જરી યા ગેરહાજરી; તે દેશની સપાટોની હાલત, એટલે કે તે સ- 
પોટ છે યા પહાડી; દરિયા અથવા પાણીનાં મોઢા ભાગા જેવા કે 
સોઢાં સરોવરોની નજદીકી વીગેરે. ઉષ્ણુકટિખધમાં જયાં સૂવૅની ' 
ચાલને લીધે હુવાનાં દમાંણુનાં મોટા ફેરફારો થઇને ઉપર વણન 
કરેલા મોટા પ્રવાહો રકે છે ત્યાં એ નાના સબખોથી ઉત્પન્ન થતી 
અસર કેટલીક વખતે ઢકાઇ જય છે પણ એની આજન્ઝખાજનાં 
મધ્યકટિબ'ધનાં મુલકોમાં એ અસરો ખોલ્યી માલુમ પડે છે અને 
તેથો જૂદા જૃદા પવને ઉત્પન્ન થાય છે. ૦ 

૭૧ 


૨૪૨ સાધમુનનાં પવને, 


ત્રેદતા અને મનસુનનાં પવને! સિવાય નાતા પાયા ઉપર 
ઉપલા જે પવને! ઉત્પન્ન થાય છે તે પવતામાંતાં કેટલાક ભિનાશથી . 
ભરેલા હોય છે ગમને કેટલાક સૂકા હોય છે, કેટલાક ગરમ હોય છે 
અને કેટલાક થડા. એ પવતેોનોા ગરમ યા થ'ડા નને ભિનાશ યા 
સૂકા હોવાના આધાર તેઓ જે દિશાએથી ફૂકે છે તે ઉપર અને 
જે મૂલકોમાંથી તેઓ પસાર થાય છે તે ઉપર રૅહે છે. એવા પવ- 
નોમાં મૃખ્ય ગરમ પવને। નોચે પ્રમાણે છે. 


૧૩૭. સાઈમુનનાં ષવનો.--એશિયા ખંડના પશ્ચિમ 
ભાગમાં અને મખ્ય કરીને અસખસ્તાંનનાં રેતાલ મૂલકમાં એક ગરમ 
ગુગળાવી નાંખે એવા પવન કકે છે. એ પવનને “સાઈમુન” કહે 
છે. એ શબ્દ અરબી બોલ “સમ્મા” એટલે ગરમ અથવા ઝેરી 
ઉપરથી નીકલ્યા છે; તે તદન ભિનાશ વગરનો અને જાણે સલગેલી 
ભટ્ટીમાંથી ફૂ'કતો હોય તેવો ગરમ હોય છે. ખપોરનાં જયારે સર્યનો 
ગરમી-જે ત્યાંહાંની હવા પાણીની વરાળથી ખાલી હોવાને લીધે 
અને ત્યાંની જમીન ઝાડપાંન વગરની રેતાલ હોવાને લીધે-ઘણી 
સ્‍ેશમાં લાગે છે ત્યારે ત્યાંની રેતાળ જગ્યા તપી જય છે અનેતેની 
ઉપરથી પસાર થતી હવા ગરમ થઇ જય છે. એ વખતે દલક્ષણ 
તરફથી એક ગરમ પવનનો સપાઢો રૅકે છે તેની ગરમી એટલી 
ખધી હોય છે કે તે ખમી શકાતી નથી. જ્યારે એવા કોઈ નુકસાંન- 
કારક પવનનો સપાટો રકે છે ત્યારે મુસાફર પોતાનું મોઢું તુરત 
પ્રાઇ પડદ્દાથી ઢાંકી નાંખીને વાંકો વલીને પોતાનાં ઊંથતી રપૌથ 
ઉપર સુઇ જય છે અતે નજદ્દીકની છાંયાની જગ્યામાં ભરાઈ જાય 
છે. જો સારાં ભાયગે એવી કોઇ ભરાઈ જવાનો જગ્યા નજીકમાં 
'હોય છે તો ઠીક, નહીં તો તે ખીચારો પોતાનો જાન ખોય છેન 
આપણા મુંબાઇ શૈહેરનાં જણીતા ડાકટર કુકે, જ્યારે તે ખિલાતની 
એજનસીનાો વૈદ હતા ત્યારે, કરેલા રીપોર્ટ ઉપરથી મી૦ 
બ્લાંનકોડે સીંધનાં ઉત્તર તરફનાં ભાગોમાં ફરકતા એ પવને વિષેની 


પુ 


નોચલો હકીકતો ઉતારે છે. 


ઝગાધમુનનાં પવનેન ૧૪૩ 


«૧૮૫૬ નાં ઉનાળાની ખાખરે પાંચ માણસની એક ટોળી 
ક'દહા3થી શીકારપૂર તરફૂ -આવતાં માર્ગમાં નડતું શીકારપૂરનું વેરાંત 
જગલ પસાર કરવી હેતી; એ વખતે તએનાં કમનસીબે એ “સા- 
ઇમુન''નો ગરમ પવન તૃએનાં મારામાંથી પસાર થચો અતે ને 
હું ભુલતો નહીં હોઉ તા તેઓમાંતા ત્રણ જણુ ત્તથી મરી ગયા 
અને બાકીનાં ખે અશડ્ત થઈ ગયા.” 

“૮૫૬૨ નાં ઊનાળાનાં એક મહીનામાં સિ'ધ ધોડેસ્વાર રી- 
જમીટનાં ધોયા અમલદારો એક રાત્રે જેકોખાખાદમાં જેનરલ જેક 
ખનાં ઘરની અગાસી ઉપર સુતા હેતા ત્રુઆને ફોઈ ગુંગળાવી ના" 
ખતું હોય એવુ લાગયાથી અને હુવા કચવાટ ઉપજાવે એવી અતિ 
ઘણા ગરમ લાગ્યાથી સુઓ એકાએક જગી ઉઠયા. તેજ વખતે 
તેઓને આજુખાજુની હુવામાંધી ગ'ધકનાં જેવો સખ્ત વાસ આ- 
વવા લાગો- સહેવાર પહતાં જાચું તા બાગર્માંનાં કેટલાંક ઝાડો અ- 
નતયખ રોતે સૂકાઈ ગયાં હુતાં. જાણું એકે આતશનેો શેડ્તો પ્રવાહ 
હોય તેમ તે ગરમ પ્રવાહુ ખાગમાંથી ૧૨ વારની પાહુલાઈની જગ્યા 
ઉપરથી સીધ્ધો એક લીટીમાં પસાર થઇ ગયા હતે, અને એ જ- 
ગ્યામા આવેલી સઘલી લીલેતરીને અક નાકેથી બીજે નાકે સૂધી 
ખાલી નાખી હતી, અને તેને નાશ કયા હેતો. 

“ઝવરનર જેનરલનાં આનરરી એડોફેમ્પ અને ખિલાતતાં પે!- 
લીટીકલ એજન્ટ સેજર હેનરી ગ્રીનના મુન્શી જે કચ્છમાં 
આવેલી ભગ નામની જગાને! વતની છે તેને પોતાની ઉપર વી- 
સલા અને પોતાની નજરે જોયલા એવા ગરમ પવનના સપાતાની 
અસરનું નીચે પ્રમાણે વર્ણન આપ્યું છે. “કચ્છમાં ભગથી દક્ષિણ 
પૂવે ૭ મૈલ ઉપર ગ્માવેલી ચીલગરી નામની જગ્યા જે એક ડતાઇ 
ગયલાં શૈડેરની જગા છે તેની નજદીક ફુ એક વખત બે જણા 
સાથે મુસાફરી કરતો હતે. અમે સઘલ્લા ધોડા ઉપર સવાર હતા, પા- 
છલી રાતનાં તમાસરે ખે વાગે એક ગરમ ફુફાલે। શરૂ થયો, ભઠીમાંથી 
પસાર થતા પવનનાં એક કુરાળાની માફક અસોને હુવાનમ્નાં ચામડી 


ર૪૪ સાઇસુનનાં પવનો. 


ખાળી નાંખે એવુ' ક'ઈ ગરમ લાગ્યું, પણુ પછી વધારે શુ થયુ'ત 
અમોને યાદ નથી કારણ કે અમો ત્રણે જણાં તુરત જમીન ઉપર 
પડયા, અમોને ભગ લઇ જવામાં આવ્યા જયાં અમારી ધણી મા- 
હવજ્ત કરવામાં આવી અને અસો થોડા વખતની માંદગી ભોગવી 
આખરે સાજ થયા.” 

“એવા બનાવો જંગલમાં ઘડી ઘડી બને છે. એ ગરમ $ફા- 
બાની આગમચ ઘણુ કરીતે એક થ'ડો હવાને। પ્રવાહુ પસાર થઇ 
જય છે, એ ગરમ પ્રવાહે પોતાનાં માર્ગમાં આવેલી દરેક લીલોતરી 
વાલી જગ્યાનો નાશ કરેછે અને માણસ જાતનાં જાંનનો ઘણી વખત 
ઘાત કરે છે. એવી વખતે મરણ પામેલાં માણસોનાં શરીરનું ઝડ- 
પથી પથડકરણુ થાય છે. તેઓનુ માસ સૂકાઇ જય છે અને એટલું 
છુટું પડી ન્તય છે કે પોતાની સેલે જાણે ખરીને નીચે પડે છે 
અથવા તો જલદી તોડી નાખી શકાય છે. મરણ નીપજ્યા પછી 
તુરત એ સઘલુ' ખનેછે. ગયા ઉનાલામાં જેકોખાખાદમાં ઉત્તર પશ્ચિસે 
આવેલાં જંગલમાં ૬૫ માણુસોનાં ન્તન ગયા છે, એમાંના કેટલાક 
તો બેશક લુ લાગવાથી ગયા હશે. પણુ એ ગરમ પવનની અ- 
સરથીજ નીચલો દાખલો બન્યો હુતો તે તા ચોકસ છે. બે ઉટ- 
વારાઓને ઉની સાથે જેકોબાબાદથી ઊત્તર પશ્ચિમે ૨૦ મૈલ ઉપર 
આવેલાં માંનુતા ગામમાં લીલુ' ઘાંસ લાવવા સોકલવામાં આવ્યા 
હુંતા. વખત પ્રમાણે તેએ આવી ન પુગવાથી ક'ઇ અકસમાત ખ- 
ન્યા હશે એમ ધારી શોધ કરવામાં આવી. બેહ ઉઠો અને તેઓનાં 
સારવાંનો મરણ પામેલા એકજ જગ્યાએ જોવામાં આવયા. તેઓનુ 
મરણુ એડદમ નીપજયું હુતુ' એમ ચોકસ થયુ' હતુ.” 

ડાકટર કુક એ ખનાવ ઉપર ટીકા કરતાં હીંદુસ્થાનનાં “સા 
ઇંમુત” ના ગરમ પવનની નીચલી ખાશીએતા જાહેર કરેછે. 

3) લુ- એ પવનો એકદમ હમલો કરે છે, ર)જુ. એ પ- 
વનો. ફકવાનો આગમચ ફોઇ ગખત એક થ'ડો પ્રવાહ ટકે છે. ૩) 
જાં. એ પષનત ઉત!ળામાં અને ઘણું કરીને જૂન અને જૂલાઇમાં 


સાપ્મુનનાં પવનો. ૨૪૫ 


હે છે. ૪) થુ" તે દિવસનાં તેમજ રાત્રે ફકે છે * પ) મુ. તે સીધી 
લીટીમાં ચોકસ રીતે રૂકે છે. ૬) થુ. તે એક સાંકડા વિસ્તારમાં ર્કે 
છે, ક. વિસ્તાર એક છરીનાં પાનાની મારૂક અણીદાર થઈ તમામ્‌ 
થાય છે. ૭) મું. પોતાના માર્ગમાં આવેલા દરેક જીવદાર ચોજને।; 
પછો પ્રાણી કે ઝાડપાંત સઘલાંને, તે નાશ કરેછે. ૮) મુ- તે ફૂકેછે 
ત્યારે ગંધકનો વાસ આવે છે. ઇ€) મુ. અઃ ભથ્થાંમાંથી નીકલતી 
હવાની માફક તેનો પ્રવાહ ઘણા ગરમ હોય છે. ૨૦)મુ. તેતી શાથે 
ધુલ ગગડાટ યા વીજલી દેખાતાં નથી. 


દાકટર કુક એવી નાશ કરનારી શક્તિતુ' કારણ એમાં આ- 
વેલી “ઓઝેન” નામની ગુંગળાવી નાખનારી એક ગેસને ગણેછે. 

મી૦ પેલગ્રેવ નામનો મુસાફર અર્બસ્તાનતી મુસાફરીને પો- 
તાનો રક અનુભવ નીચે પ્રમાણુ જહેર કરે છે. તે કહે છે કે જ્યારે 
તે એક એવા સપાટામાં આવી ફૂસ્યો ત્યારે તેતા સોબતીઓએ સ- 
લાહું આપી કે ૧૦૦ વારને છેટે આવેલા તખુમાં તેશે ભરાઇ જવુ. 
તે કેહેછે કે “અમો! આતુરતાથી તખુ તરફ જવા લાગ્યા પણુ પવ- 
નનાં સપાટા તો વધારે ગરમ અને જોશમાં ફ્‌કવા લાગ્યા ટૃષ્ઠો- 
મધાદાનો ₹ગ કાળાશપર ખદલાવા લાગ્યો અને એક પરડો આડો 
પડવાથી જેમ આપણી નજર ૬ર જતી બંધ થાય તેમ અમારી ન- 
જર દૂર જતાં બધ પડો. તેવામાં વલી એક વધારે જોરાબધ ભુજ 
નાખે એવો ગરમ પવનને સપાટો જાણે ખરાખર સાંબે આવેલી 
કોઈ સોટી ભથ્થીમાંથી ફૂ'કતો હોય તેમ અમારી ઉપર ફેકવા લાગ્યા. 
અમાશાં ઉટો આજામાજુ ફરવા લાગ્યાં અને નીચે બેસી જવા ' 
માટે પોતાનાં ગુડણુપર વાંકાં વલવા લાગ્યાં. ઘણી મુરાકેલીથી અ- 
માએ તેઓને ગોદ ગોદ કરીને આગલ ચલાવ્યાં. એ વખતે એટલુ 
તા અધાર્‌ લાગતું હતુ' અને ગરમી એટલી ખધી હુતી ફે જાણે 
રાજખ જમીન ફાટીને નીકલી આવ્યું હોય અથવા આસમાનતપરથી 
તુદી પડયું હોય એમ અસોને લાગ્યુ. એની પછી સોથી વહ્ારે ગ- 
૨મ, ઝેરી પવનને સપાટો સમાવી પૉંહૉચે તેની આગમચ તો અમો 


જે૪ર૬ સાપ્મૃનનાં પવને! 


ત'બુમાં દાખલ થઇ ગયા અતે ત્યાંહાં અમારાં માંથાં કપડાંએ વિ 
ઢાળી જ#જમીન ઉપર ઉધા સુઇ ગયા. એ સપાટો પસાર થચો ત્યારે 
અમો ઘણાં ગુંગળાઇ ગયા; પણુ સલામત રહુયા, અમારાં ઉ'ટો તો 
તખુતી બાહેર જણે મરી ગયાં હોય તેમ ચત્તાંપાટ પોતાની લાંબી 
રાકો રેતી ઉપર નાંખી ૨ઇને તે સપાટો ડયારે પસાર થશે તેની 
વાટ જોતાં પડો રહયાં. અમો આસરે દસ મિનિટ સૂધી એમ પડો 
રહયા, એટલા વખતમાં ન્ણે અમારાં દીલ ઉપરથી ફોઈ લા. 
લચોાલ કરેલાં ગરમ લોહઢાંનો કટકો ફેરવી જતુ હોય તેમ અમોને 
લાગ્યું. એ ૬૧૦ મિનિટ પછી અમારા તબુતા પડદાઓ પવનથી ફૂડ- 
ફેડ ઉડવા લાગ્યા અને અમોને માલુમ પડ્યું કે સોથી નુકસાનકારકુ 
સપાટો હવે પસાર થઇ ગયે છે. અમોએ ઉઠીને ખાહેર જોયું તો 
હુમારાં ઉટો ચત્તાંપાટ પડેલાં હતાં અને હવામાં જરા અ'ધાર્‌' થઇ 
ગયુ' હતું, પણુ થોડા વખતમાં સઘકું પાછુ' ખેલ્લું થઇ ગયુ. 
૧૩૮- “ખામસીન” નામનો પયવન--એ સાઈમુતને 
મલતોા પવન જે મિસર દેશમાં ઝૂકે છે તેને “ખાપસોન” કહે છે. 
એ શબ્દને અર્થ અરખીમાં ૫૦) પ છે. એ પવનતુ નામ એ 
ગ્રમાણે આપ્યું છે કારણુ કે તે અહીં એપ્રિલ મહિનાની આખરથી 
તે જુન મહીનામાં નાઇલ નદીમાં રેલ આવે છે ત્યાં સૂધી, ઘણે 
ખરા આસરે ૫૦ દિવસ ગ્રધો ફૂકે છે 
એપવનોનુ કારણુ--જે_ રજામાં એ પવને ફકેછે તે દેશોમાં 
સૂર્યનાં કિરણો ઘણાં જોશમાં પડે છે. એ દેશોની હુવો વરાલ વગ- 
રની સકી હોય છે અને તથી તેઓની જમીન રેતાલ હોવાને લીધે 
તેની માહેલા પડોમાં રચકૃણૂા મારફતે ગરમી ડ્રેલાવાની શક્તિ કમી 
રોય છે તેથી ત્યાંતી #મીતનાં ઉપલાં પડો અતિષણાં તપી જય 
છે. કેટલીક વખતે ત્યાંતી રેતીનાં પડો છેક ૨૦૦” રટે. સૂધી ગરમ 
શઇ જય છે. એવી વખતે એ રૅતાલ મેદાંના ઉપરની હુવા ગરમ 
થઇ તેનાં પ્રવાહો ઉપર ચહે છે અને તેની જગ્યાએ આજુખાજુથી 
હવાનાં મવાદો ફૂકે છે. એ ખાજુમાજુધી ફૂંકતા મવાહો ફેટલીક 


આડ્દીકાના ગરમ પવને. ૨૪૭ 


વખત સાંમાસાંમી અડડીને તોફાને! અને રૈતીનાં વટોલીઅ ઉભપ 
કરે છે. એ વ'્ટાોલીઆએઓ પવતનનાં જોશથી એક ખાજુથી ખીજ 
ખાજુ ધસડાય છે અને થોડા વખત્તમાં જયાં સપાટ હોય છે ત્યાં 
રેતીનાં ડુંગરો ઉભાકરે છે અને આખી વન્તરો તે વન્તરો ડાબી નાખેછે. 
એ વરોલીઆના જોશથી હવામાં રેતીનાં રચકગા ઉડે છે અને એ 
ગરમ શચકણો હવામાં ગરમીનું પ્રમાણુ વધારે છે. સને ૧૮૪૬ માં 
આખિસ્િનિયામાં જે ઇગ્રેછ એલચીખાતુ' ગયું હું તેને એ મુલ- 
કમાં હુવાની ગરમી છેક ૧૨૬ રે. સધી થયલી જૉઇઈ હતી. 
૬૩૯# ગ્મા(હેકાના ગરમ પવનેપ--આફિકાનાં રેતાલ 
અને લેરાન મુલકમાં ઉત્પજ્ન થતા ઞરમ પવના આજુબાજુના દેશે 
ઉપર રૂકે છે અને ત્યાંહાં તેઆ જરે જારે નામે જણાય છે. એ 
ખદમાંથી જે ગરમ પવન સિરિયા, સીસીલીના ટાપુ અને દક્ષિણ 
ઇટાલી ઉપર ફૂ'કે છે તેને અરખી શખ્દ-“શરકઅ” એટલે સૂર્યની 
માકક ઉગવુ, એ ઉપરથી-“સીરોકો” કહે છે. એ પવન સીસીલીમાં 
ગરમ અને ભિનો લાગે છે. કારણ કે ત્ત પોતાની ગરમી દક્ષિણે 
આવેલાં સાહરાનાં રેતાળ મૂલકોમાંથી ચૂસે છે અને માર્ગમાં જતાં 
ભમધ્ય સમુદ્રમાંથી ખાફીકરણૂથી પાણી ચસી લે છે. સીસીલોમાં 
એ પવન ફોઈ વખત મસ્કીની માફક ત્રાસદાયક થઇ પડે છે. એ 
પવત ઉત્તર તરક કોલા સમુદ્ર? કાસ્પિયત સમુદ્દ ગમને છેક લાલગાનાં 
મેદાનો સૂધી કે છે. પાછલી જગ્યા ઉપર તે રીન્દરપેસ્ટ ના- 
મના મરજ ઉત્પન્ન કરી હજરો હોરોાનાં જાતને ઘાત કરેછે અને 
“ અતી અને લીલોાતરીને ખાળો નાખે છે. આક્રિકાનાો એ ગરમ પ- 
વન જે તરફી તરફ રૂકે છે તેને “સેમીઅલ” કેહેછે. એ રબ્દ અ- 
કભી “સમ” એટલે ઝેર મને તુરકી “યલ' એટલે પવન એવા ખે 
શબ્રાથી ખનેલો છે અને તેતો અથે ઝેહેરો પવન શાચછે. જે ગરમ 
પવન આદ્િકા તરફૂથી સ્પેનમાં ફૂકે છે તેને લેટોન રાબ્દ ધસેોલ” 
એટલે સૂર્ય ઉપરથી “*સે[લાનો”? એટલે ગરમ પવન ક્ેંહે છે. સ્વી- 
તઝર્લાન્ડ ઉપર ફૂંકતા એવા ગરમ પવનોને “રોહન” કહેછે. એ- 


૨૪૪ ધ'ડા પવને, 


વાજ ગરમ પવને! જે આદ્દિકા ખડ તરફથી આટલાંટિક મહાસાગર 
તરફ ફૂંકે છે તેઓને “હારમેતન” કેહે છે 
થડા પવનો.--થ'ડા પવને।માં નીચલા મૂખ્ય પવને। જાણીતા છે. 
ગ્માફ્િકાના સાહરાના રેતાલ જંગલની ગરમ હવાને ખદલે ભમધ્ય 
સમુદ્ર તરફથી જે થ'ડા પવનો ફકેછે તેને “ઇતીશીઅન”નાં પવને! 
કહેછે. જૂલીઅન આલ્પ્સ પર્સોની ખરફથી ધાઈ ગયલી ટૉંચ 
ઉપરથી થડ પવનો જે દક્ષિણે આદ્રીઆટીક સમુદ્ર તરફ પસાર 
થાય છે તેને “બોરા” કહે છે. કાન્સ તરફથી લાએન્સ્નાં અખાત 
તરફ ફંક્તા થડા પવનને “મીસ્ત્રલ” કહે છે. માલટામાં ઉત્તર પુ- 
વથી ફ્કત થડ પવનને *ગ્રેગેલ” ફેહેછે, અમેરીકામાં મેકસીકોનાં 
ગમખાતનાં કિનારા ઉપર આવેલા સલકોમાં સપટેખરથી માર્ચ સૂધી 
ટકતા થડા પવનને “તોરટીસ” અથવા “નોધ્સ” કહે છે. કહેછે 
કે એ પવનને લીધે એક વખત હવાની ગરમીનું પ્રમાણુ ૪૧ કલા- 
કની મુદતમાં ૮૨” ઉપરથી ૧૮” સુધો નીચે ઉતરી પડયુ હતુ. 
દક્ષિણ અમેરિકામાં એનદીશનાં પવતાોની દીશાએથી રૂકતા થડા 
પવનોતે “પેમપેરો” કહે છે. દક્ષિણ અમેરિકામાં પુર્વ અને પશ્ચિમ 
“જોરદીલેરાસ” પર્વતાંની વચ્ચે પ્યુના નામે મેદાન છે ત્યાં ફૂંકતા 
થડા અને સૂક્કા પવનેને “પ્યુના” કરી કહેછે. એ પવનો જેમ થડા 
હોય છે તેમ એટલા બધા તો સુકા હોય છે કે મુસાફરોને જેમ રા- 
તના થ'ડી જ્ર!મે પોતાનો બચાવ કરવા માટે તેમ દિવસનાં સુધેના 
તાપ સાંબે ખચાવ ફરવા માટે પોતાનુ મૉંહું ઢાંકવુ' પડે છે- કહે છે 
કે પ્યુનાનાં સેદાના પસાર કરતાં કોઈ ખચ્ચર જો ત્યાં મરી 
જાયછે તો તે, એ સુકા પવનોને લીધે થોડા વખતમાં સુકું ખોખું 
થઇ નનય છે 
૧૪૦. સુખઇના ષવને!-ત્રખાપણા કોહેરમાં જુનથી 
સપ્ટૅબર સૂધી પવને ઘણાખરા નેરૂત્ય કોણા તરફથી કે છે 
આપણે આગલ કહયું તેમ એશીઆ ખડનાં માંહેલા ભાગો અને 
પ*ખ વીગેરે આપણા દેશનાં ઉત્તર ભાગોમાં ઉત્યન્ન થયલાં ઓછાં 


શાન્ત, પવન વગરનાં મૃલકો. ૨૩૩ 


એખે કારણોને લીધે ભમધ્યરેષા સૌથી વધારે ગરમ ભાગ નથી અને 
તેટલા માટે ત્રેદ અને એન્ટોત્રેદતા પવને બરાબર એ લીટી 
ઉપર અને એ લીટી તમફૂથી રંકતા નથી. એકતા એ કે મૂર્યની 
ચાલ હમેશાં ભૂમધ્યરેષાને માંથે બરાબર હોતી નથી. કોઈ વખલ 
વધારે ઊત્તર તરફ તો કોઇ વખત વધારે દક્ષિણ તરફ હોયછે. 
અને બીજુ એ કે કે આપણી પૃથ્વો ઉપર મોઢા ખડો ઘણાંખરાં 
ઊત્તર ગોલાધમાં હોવાને લીધે તેઆ એ પવનાનાં ટકવા ઉપર એક 
થા ખીજી રૌતે અસર કરેછે. 


૧૩૨. જાથુકના શાન્ત એટલે કે પવન વગરનાં 
મલકે--ઊત્તર અને દક્ષિણ તરડૃનાં ત્રેદનાં પવને।નાં જ કવાનાં લ- 
ત્તાની વચ્ચે આસરે પ” તાં પોહલાઇનાં લત્તાતે 'કાસ્સ” એટલે 
શાંન્તીનો લત્તા! કહેછે, કારણુ કે એ લત્તાની બેઉ બાન્નુએ ત્રેદના 
પવનો સાંમાં સાંમી કુદીને એકમેકનું જોશ નરમ કરી નાંખેછે 
અને તેથી એ જગાએ હુવા વધારે શાન્ત હોય છે. આટઢલાંટિક 
મહાસાગરમાં આવેલા એ શાન્ત ભાગને ખલાસીઓ *રાલદ્રમ્સ” 
કહેછે. એ લત્તા ઊપર હવાનું દખાંણ આજુ બાજુના લત્તા કરતા 
ઘણુ' ઓછુ હોય છે અને આપણું આગલ ૨૦૬૧માં પાતા 
ઉપર નેયું તેમ નથુક વરસાદ પડેછે. 

૧૩૩. પવન ગને હવાનાં દબાણ વચ્ચે સબધ- 
ઉપલી હકીકત ઉપરથી માલુમ પડેછે કે હુવાનાં દખાંણને અને 
. પવનને અતલગનેો સખંધ છે. જે જગ્યાએ ગરમી અથવા ભિનાશનેૅ 
લીધે હુવા હલકી થઇ ઉપર ચઢી આજુબાજુ પથરાઇ ન્તયછે, એ- 
ટલે જ્યાંહાં હવાનું દખાંણ એછુ' થાયછે; તે તરફ આજુબાજુથી 
પવને ફૂકેછે; અને એથી ઊલટું જે જગ્યાએ થ'ડીને લીધે દખાંણુ 
વધારે હોયછે ત્યાંહાંથી -આજીબાજતી જગા ઉપર જ્યાંહાં ૬ખાંણુ 
આછુ હોયછે વ્યાંહાં, એ પવને ફકેછે. હવે એ પવતો ઓછાં 
દબાંણુવાલી જગા તરક્‌ સીદ્ધા ક્'કતા નથી. આપણે ત્રેદના પવ- 


નોની ખાબતમાં જોયું કે આપણી પથ્વીની, પશ્ચીમથી પથ તરફની 
૩૦ ્ 


૨૩૪ પવન અને હવાનાં દખાણુ વચ્ચે સખધ, 


ગતીને લીધે વધારે ૬ખાંણુવાલાં પૂવા તરફ્થી ઓછાં દખાંણુવાલા ભૂ- 
મધ્યરેષા ઉપર જે પવને કકે. તે કઈ સીદ્ધા ઉત્તર યા દક્ષિણે 
થો ફૂકતા નથી, પણ ચાડી વે તરફની ગતી પણુ લેછે. હવે જે 
ત્રંમાણે ગ્રેદના પવનો તેજ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વો ઉપરનાં સઘલા 
પવનો જ્યારે આછાં દૃખાંણની જગ્યા તરફ ફ'કેછે ત્યારે એકદમ સૌદ્ધા 
જકવાને ખદલે ધોમે ધીમે તે તરક વલેછે. ઊત્તર ગોલાધેમાં જ્યારે 
પણુ એ પ્રમાણે પવને ર'કેછે ત્યારે ઓછાં દખાંણુવાલી જગ્યાને હુ- 
ચ્રેશાં પોતાનાંડાખા હાથ ઉપર રાખી તેઓ ધીમે ધીમે તે તરફ વલેછે. 
ખે ગોલાર્ધમાં ઓછાં દખાંણુની જગ્યા તરફ વળતાં તેઓની ચાલ 
ઘડીઃલનાં જ ચાલથો ઉલટી હોયછે- દક્ષિણ ગોલાધમાં એ 





_-------.--. આછાં દખાંણનોા લત્તો ૫૧- 
ટ જર નની દિશાના જમણા હાથ 

ક ત) ઉપર્‌ રહેછે. અહી પવનની 

4% / છ ને રી જ પાસેના ચિત્રમાં ખ- 
? પિ / તાવ્યા પ્રમાણે, ઘડો આલનાં 
! ર પ | કાંટાની ચાલની માફૂક સર- 
પ દિ જ, જ / 7 ખી છે. પવનની દિશા અને 
ડન ક ચાલનાં એ કાયદાને તેનાં 

- ન ક જાહેર પાડનાર શખ્સનાં 


ક નિ નામ ઉપરથી ખાઇઝભેલ- 
ન ન્ન્ન્”” જ ન્ન સ“ 
ચિત. ર૩ તને કાયદો કરી કેહેછે. 


એ પવને ઓછાં દખાંણુવાલી જગ્યા ઉપર સીધ્ધા સકતા નથી 
પણુ ઉત્તર ગોળધમાં ઓછાં દ૬ખાંણુવાલી જગ્યાને પોતાના ડાબા 
હાથ ઉપર અને દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં જમતા હાથ ઉપર રાખીને 
આસપાસ ફરતા ફરતા તેની ઉપર આવે છે) તેનું કારણુ પથ્વીની પોતાની 
ધરો ઉપર પશ્રીમથી પવ તરફ ફૂરવાની ગતી છે છે. એવુ' ધારો કે આપણુ' 
સુ'ભઇ ફ્ોોહેર એક તોફાનતુ મધ્ય ખી'દું છે એટલે અહો હુવાનુ' 
દખાંણુ આજીબાજીતા શેહેરા કરતાં ઘણુ એછુ' છે, ને અહીં 
આજુમાધ્ઝુધી પવનો ફૂકે છે. હુવે એવું ધારો કે એ ઓએળાં 


પૃવન અને હવાનાં દખાંણુ વચ્ચે સબ ધ- ૨૩૫ 


દખાંણુવાલાં શેહેર ઉપર એની દક્ષિણે આવેલાં “ેકેદીવના તાપુ 
તરફથી પવન રકવા માંડયો. એ પવન પોતાના શેહેરમાંથી ની- 
ફલશે ત્યારે એક દક્ષિણનાં પવન તરીકે નીકલશે. પણુ મુબઇ 
શેહેરમાં આવવા આગમચ, દાખલા તરીકે ગોઆ તરફ આવતાં તૈ 
પશ્ચોમ દક્ષિણુથી રકવા માંડશે ; કારણુકે તે ભમધ્યરેષાની વધારે 
નજ્દીકમાં આવેલાં એક શહેરમાંથી, એટલે કે એક વધારે ગતીવાલા 
સુલકમાંથી, એછી ગતીવાલાં મુઠ તરફ ફકે છે, તેથી આગલ 
નીકલી જઇને તેં દક્ષિણ પશ્ચરીમથી ફ્ક્તો હોય એમ લાગે છે. 
એજ પ્રમાણે ઊત્તર તરફની એક જગ્યા, દાખલા તરીકે, પેશાવર્થી 
નીકલેલો પવન ત્યાંથી ઉતર તરફના પવન તરીકે નીકલશેઃ પણુ 
દક્ષિણ તરફ આવતાં કોઇ જગ્યાએ, દાખલા તરોકે અમદાખાદ 
આવી પૉંહૉંચતાં તે ઊત્તર પવ તરફથી કૂક્તાો હોય એમ લાગશે; 
ફારણુ કે તે એક ઓછી ગતીવાલા ગુલકમાંથી નીકલી વધારે ગતી- 
વાલાં મુલક તરફ જકે છે, તેથી પાછલ પડી ન્તય છે અને ઊત્તર 
પવની દિશાએઘી ફૂકે છે. તેમજ ઊત્તર પશ્ચીમની દિશાના કોઈ 
રોહેરથી શર્‌ થયલો પવન ઊત્તરે તરફના પવનમાં ખદલાઈ જશે. 
દક્ષિણ પશ્ચીમનો પવન પશ્રીમનાં પવનમાં બદલાઈ જરે, એન 
પ્રમાણે સઘલા પવને જે દિશાના પવનો તરીકે શરૃ થયા હેશે તે 
દિશા છોડીને ઓછાં દખાંણવાલી જગ્યા મુબઈ તરક આવતાં પો- 
તાની દિશા ખદલી નાંખશે. એટલે કે હોકાયંત્ર (€૦00[0૬8) નો 
દરેક દિશા અને કોણાંના શરૂ થયલો પવત આગલ ચાલતાં પોતાના 
ટાખા હાથ તરફના ફોણાં તરફથી ટકવા માંડશે. એ સઘલું ઊત્તર 
ગાળાઘમાં ખને છે. દક્ષિણ ગાળાધમાં એ પવતો ઓછાં દખાંણ્‌- 
વાલી જગ્યાને પોતાના જમણા હાથ ઉપર રાખી ફરે છે, એ સ- 
હેમજની સાખબેતીમાં બીજું એ માલુમ પડ્યું છે કે ઉત્તર ગોાળાષમાં 
જયારેબી વધારે દમાંણુવા્લી જગયામાંથો પવનો બાહેર નીકલેછે ત્યારે 
એ પવનો વધારે દખાંગવાલી જગ્યાને પોતાના જમણા હાથ ઉપર 


રાખી ઉપર વણુન કરેલી. રીતથી ઉલટી યીતે ખાહેર નીકલ છે. 


૨૩૬ મનસુનનાં પવને!. 


મનસુનનાં પવનો. 

૧૩૪%. મનસુન એ શબ્દ અરખી શબ્દ “મએસીમ” 
એટલે રૂતુ અથવા માહસમ ઉપરથી નીકળેલો છે. એ પવનો હમે- 
શાં ચોક્સ મોહસમ ઉપરજ ફૂકે છે, તેથી તેઓને એ નામ આપ્યું 
છે. વાયુચક્ર શાસ્રમાં એ શબ્દ દુનિયાનાં કોઇપણ ભાગમાં જે પ- 
વતો! વરસની ચોકસ મોહસસેજ ફકે છે તે પવનોને લાગુ પાડવામાં 
આવે છે. સ્માપણા દેશમાં એ શબ્દ જે પવનો એપ્રિલથી અકટોબર 
માસ સૂધી હિદુસ્તાનનાં મોટા ભાગ ઉપર નૈરૂત્ય કોણુ તરફથી 
ટકે છે તેઓને, અને જે પવતે। અક્ટોબરથી માર્ચ સૂધી ઉત્તર પવ- 
થી રૂકે છે અને વરસાદ લાવે છે તેઓને લાગુ પાડેલો છે. આપણી 
પૃથ્વી ઉપરનાં સાટા ખડોમાં વરસને જારે જાદ વખતે હવાનાં 
૬ખાંણમાં અને ગરમીનાં પ્રમાણમાં જે મોટા ફેરફારો થાય છે તે 
ડ્રેરફારો ઉપર એ પવને।નો આધાર છે. એશિયા ખંડમાં એ ૫વ- 
નાની અસર બોહોલી માલુમ પડે છે; કારણુ કે એ મોઢા ખંડમાં 
હેવાનાં દખાણુનાં અને ગરમીનાં પ્રમાણનાં 2રફારો મોટા થાય છે. 
એ મનસુનતાં પવને ત્રેદનાં પવનોનાો એક ભાગ છે. આપણે આ- 
ગલ નેયું કે નને બે કારણે--૨) સૂર્યની ચાલ ર) અને મોટા ખડોની 
હાજરી, વચમાં નડતાં નહીં હતે તો એ ત્રેદનાં પવને! એકસરખી 
રૈતે ખરાખર ભૂમધ્યરેષા ઉપર ફૂકતે. પણુ એ કારણો વચમાં નડે 
છે તેથી દક્ષિણ હવ તરફથી ફકનો દક્ષિયુ પર્વ દિશાનો પવન 
ભમધ્યરેષાથો ઘણેૅક ઉત્તરવેર રકે છે. માર્ચથી અકટોબર સધી 
જયારે સૂધેની ચાલ ભમધ્યરેષાની ઉત્તરે માંથે હોય છે ત્યારે 
મધ્ય એરિયાનાં મોટા ભાગમાં અને હિંદુસ્થાન, અરબસ્તાંત અને 
ખરમાં વિગેરે ૨શૈ।માં વધારે તાપ પડે છે અને તેથી એ જગ્યાઓ 
ઉપરની હવા હુલકી થઇ ઉપર ચઢયાથી હવાનું દખાંણ ઘણુ' કમી 
શાય છે. એ કારણને લીધે હિ'દી મહાસાગરમાં અને અરબ્ખા 
સમુદ્રમાં દક્ષિણુ પવ તરફધી જે ત્રેદતા પવન રૂકે છે તે પવન પો- 
તાતી દ્રિ બદલી નાંખી એ લત્તાઓ તરફ્‌ ઘસડાઈ જાય છે, અનૅ 
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એ દેશે! ઉપર નૈરૂત્ય કોણ તરફથી ફૂકવા માંડે છે. આપણા ૨- 
શના મોટા ભાંગમાં અને મખ્ય કરોને આપણાં ઇળાકામાં એ નૈર્ત્ય 
કોણણાંતાં મતસુનનાં પવનોાથી વરસાદ ઉત્પન્ન થાય છે તે આપણે 
આગલ તપાસ્યુ છે. * 

હવે અકટોબરથી માર્ચ સૃધી સયેતી ચાલ ભમધ્યરેષાની 
દક્ષિણનાં ભાગોમાં હોવાથી એ ઉપલા ગૃલકોમાં એ મહીનાઓમાં 
શડી રૂતુ હોય છે. એ મુલષ્ોની જમીન 3પર, ગરમીનાં કિરણે 
ખાલી જગ્યામાં કાઈ થડી ઉત્પન્ન થવાતી ક્રિયા વધારે ન્ેશમાં 
શાલે છે, તેથી ત્યાંતી હવા થડ થવાને લીધે ત્યાં હવાનું દબાણુ 
એ સોસમમાં વધારે હોય છે. અતે તેથી ઉલટું હિંદી મહાસાગ- 
રમાં અને દતિણ એસ્નલીઆં ખંડમાં એ વખતે સર્યની ચાલ તે- 
એને માંથે હોવાથી વધારે ગરમી પડે છે અને તેથી હવાનું દખાંણુ 
એઓણછુ હોયછે. તેથી ઉપલાં વધારે દબાંણનાં મૂલકો તરફ્થી પાછલાં 
એણછાં દખાંણનાં મલકો તરફ પવને ફકેછે. એ પવને આપણે આ- 
ગલ જોયું તેમ હિદુસ્થાનના પવ કિનારા ઉપર વરસાદ રૂતુ ઉત્પન્ન 
કરનાર ઉત્તર પર્ક તરફ્થી ફૂ'કતા મનસુનનાં પવને છે. એ વખ- 
તે હિંદી મહાસાગર ઉપર ગરમ થયલો જે પ્રવાહું ઉપર ચહે છે 
અને ઉપર ચઢતાં થડેો થઇ વધારે ઉપર ચઢવાનું બંધ કરીને આ- 
નખાન્નુ પથરાવા માંડે છે અને આવીને હિમાલય પર્વત ઉપર અ- 
થડી થોડુક પન્નબમાં પાણી રેડે છે તે પ્રવાહને ** એન્ટી મતસુત” 
નો પવન એટલે મનસુન નાં પવનથી ઉલટા દિશાએ ફૂકતો 
પવન ફરી ફેહે છે. 

જે પ્રમાણે આપણા દેશમાં ચોક્સ સેોહોાસમમાં મનસુન- 
નાં પવને। ફૂકે છે તેજ પ્રમાણે ચીન તરફ; ગસ્ટેલીયામાં, આ- 
ક્િકાનાં કિનારા ઉપર અને દક્ષિણુ અમેરિકામાં ફૂ'કે છે; ફરક માત્ર 
એટલો છે કે તેઆ હિંદુસ્તાનની માફક એક ચોકસ દિશાએથી ફે 
કતા નથી. આાસ્ટ્રેલિયા આપણી દક્ષિણે દક્ષિણ ગોળાધમાં આવ્યા- 
થી જે માહોસમે, આપણી તરફ મતસુનનાં પવને ફૂ'કી વરધાદ રૂવુ 
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બેસે છે, તે માહોસમ ત્યાં સૂકી હોય છે; અને આપણી સૂકી સે!- 
સમ તે ત્યાંની વરસાદનો રૂતુ છે. અકટોબરથી માચ સૂધી ઉત્તર 
પર્વ કોણુ તરફનાં પવનો આપણા દેશનાં પુર્વ કિતારા ઉપરનાં થો- 
ડાક ભાગ સિવાય બાકીના ભાગ ઉપરથી સૂકા પસાર થાય છે પણુ 
તે માસોમાં હિ'દી મહાસાગરમાંથી આસ્ટેલિયા તરફ ફ્‌ક્તા પવનો 
પોતાની સાથે ભિનાશ લેઇ જઇ આસ્ટ્રેલિયામાં વરસ।૬ ઉત્પન્ન કરે છે- 


૧૩૫. દોવનેો પવનેોના ફ્‌રવાનો કાયદા--ફકત 
પ્રદનાં અને મનસુનના પવને ઉપર પૃથ્વીની પશ્ચિમથી પવે તરફની 
ગતીની અમસર થાય છે એટલું જ નહીં પણુ પથ્વી ઉપરના દરેક 
ભાગમાં ઉત્પન્ત થતા નાના અને સોટા પવનો ઉષર એ અસર 
એઈઇછી યા વધતી થાય છે. નજદીક ૩૦૦ વષ આગમચ લોર્ડ 
ખેકતે અને તેની પછી ફ્રાન્સમાં સેરીઅટ નામનાં વિધ્વાંને અને 
ત્ત પછી યુરોપ અને અસેરિકાનાં ખીજ વિષ્વાનોએ પવનોની ચાલ 
ઉપરથી નકી કર્યું હતુ' કે પવનો હમેશાં ચોકસ રીત પ્રમાણે પાતા- 
નૌ દિશા ખદલે છે. ઉત્તર ગોલાકમાં જે તેઓ ઉત્તરથી ફેંકવા 
માંડે છે તો પછી ઉત્તર પવથી, પછી પર્વૈથી, પછી દક્ષિણ પવ, દૃ- 
ક્િણ, દક્ષિણ પશ્ચિમ, પશ્ચિમ, ઉત્તર પશ્ચિમ, અને ઉત્તરથી રં ક- 
ક્રવા માંડે છે, એમ ડાબી ખાજુથી જમણી ખાજુએ પોતાની દિ- 
શા ખદલીને રૂકે છે. પણુ એથી ઉલટી રીતે એટલે કે ઉત્તરથી ઉ- 
ત્તર પશ્ચિમે, પશ્ચિમે, એમ દિશા નથી ખદલતા. એટલે ફે એફ 
ઘડિયાલને જમીન ઉપર ચંતુ મુડ્યું હોય અને તેમાં જે દિશાએ 
ઘડીયાલનો કાંટા ચાલે છે તેમ પવનો દિશા ખદલે છે. દક્ષિણ 
ગાળાર્ધમાં એથી ઉલટી રીતે તેઓ દિશા ખદલે છે. એ પ્રમાણે દિશા 
ખદલયાનુ કારણ પૃથ્વિની પશ્ચિમષી પર્વે તરફની ગતી છે. પવનો- 
ની એ પ્રમાણે દિશા બદલવાનાં કાયદાનો સહુમજ આપનાર પેહેલ 
સહેલો શખ્સ “ શોવ” નામને, ખરલીનનો એક વાયુચક્રશાસ્રી હતો, 
એ શખ્સનાં નામ ઉપરથી એ કાયર ઇ રાવને! પવતોનેો દિશા 
ખદલાવાની, કાયદા ” એવે નામે જાણીતો યથલો છે. 
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એવુ' ધારો કે ઉત્તર ગોલાધ્રમાં એક જગ્યાએ હુવા તદન શાંત 
છે. ષોડોવાર રહીને ત્યાંહાંનતી હુવા ભમધ્યરેષા તરફ કૂકે છે અને 
તેની જગ્યાએ નજદીકની ઉત્તર અક્ષાંસમાં આવેલી જગ્યાએથી હુવા 
કૂકે છે* એ હેવા તે જગા ઉપર ઉત્તર તરફથી રકે છે. થોડી વા* 
રમાં ઉત્તરે વધારે દૂર આવેલી જગ્યા ઉપરથી હવા ફૂકવા માંડશે. 
પણ એ હવા ત્રેદનાં પવનોની બાબતમાં સહમજનવ્યું સેમ પર્થ્વાતાં 
એઇછી ગતીવાલા ભાગોમાંથી વધારે ગતીવાલા ભમધ્યરેષાતાં ભાગો 
તરર્‌ ફકે છે. તેથી તે જગ્યાએ આવી પૉહોંચતાં પાછલ રેહી જઇ- 
મે. ઉતર પવ દિશાએથી રકે છે. હુવે જો એ ઉત્તર તરફના અ- 
ક્ષાંસા ઉપરથો હુવા ફ્ક્તી ચડો વખત ખ'ધ પડે તો પ્રથ્વીતી પ- 
શ્ચિમથી પર્વ તરફની _ગતીને લીધે, જાણે સાંમેથી, પવૃથી પવન 
ટકતા હોય તેમ લાગે. હેવે એવું ધારો કે તે જગ્યા ઉપરની હવા 
ઉત્તર તરફ ટકે છે ત્યારે તેની જગ્યાએ દક્ષિણથી તે તરફ પવન 
ફકશે. એટલે હમણાં સૂધી ખરામર ફંકતાં પર્વ દિશાનાં પવનો એ 
દક્ષિણ તરફથી ફકતા પવનોને લીધે દક્ષિઃગુ ર્વ તરફની દિશા પક" 
ડશે. હુવે જેમ જેમ વધારે દક્ષિણ અક્ષાસોની એટલે ભમધ્યરેષા 
તરફૂની હવા તે તરફ કતી જશે; તેમ તેમ તે હવાની હૂક્વાની 
દિશા બદલાતી જશે. કારણુ કે તે હુવા_ વધારે ગતીવાલા મૂલફો- 
માંથી ઓછી ગતીવાલા મૂલકો તરફ રકે છે છે. તેથી તે હવા ખરાબર 
દક્ષિણથી રૅકવાને બદલે હેવે દક્ષિણ પશ્ચિમ તરફની દિશા લેશે. 
એ દક્ષિણ પશ્ચિમ તરફથી ટકતા પવનો, હમણા સૂધી દક્ષિણ પૂવે 
સરફૂથી ફ'કતા પવનોને પેહેલાં દક્ષિણુ તરફનાં પવનોમાં ખદલી તે- 
એતે તદત બ કરશે, અને પછી પોતે ફકવા માંડશે. હવે સ્‍ે. 
પાછી ખાગલની માફક એ જગ્યાની હવા દક્ષિણુ તરફ ટકશે તો 
તેને બદલે તુરત ઉત્તરથો પવનો કવા માંડશે. એ ઉત્તર તરફનાં 
પવને, હુમણાં સૂધી દક્ષિણ પશ્ચિમ તરફથી ફકતા પવનોનાં દક્ષિણ 
તરફનાં જશને પોતાનાં સાંમા નતેશથી નરમ પાડી, ફકત તેઓતુ]) 
પશ્ચિમ દિશા તરફનું નેશ રેહેવા દેશે. એટલે હવે પવને) દક્ષિણ 


જ૪૦ રદોવનો પવનોનાં ફરવાનો કાયરો. 


પશ્ચિમને બદલે ખરાખર પશ્ચિમથી ફૂકવા માંડશે. દક્ષિણુ તરફૂનુ 
જોર એ પ્રમાણે તદત નરમ પડી ગયાથી હુવે ઉત્તર તરફનાં પવ- 
નતુ' નર પશ્ચિમનાં પવનો સાથે પોતાની અસર રેખાડવા માંડો 
«ષાંના પવનોને ઉત્તર પશ્રિમતી દિશા આપશે. એ પ્રમાણે ઉત્તર 
ગોળાર્ધમાં પવનો જયારે પોતાની દિશા બદલે છે ત્યારે પર્થ્વીની પ- 
શ્રિમથી પવે તરફની ગતીને લીધે ઉપર ૨ેખાડયા માફક ઉત્તરથી ઉ- 
ત્તર્‌ પુર્વ, પૂર્વ, દક્ષિણુ પર્વ, દક્ષિણ, પશ્ચિમ ને પાછી ઉત્તર, એમ 
ઘણીખરી દિશા ખદલે છે. એટલે ઘડિયાળના કાંઠો જેમ સોધ્ધો 
ચાલે છે તેમ દિશાઓ બદલે છે? પણુ ઉત્તરથી ઉત્તર સ પ. 
ન્રિમ, દક્ષિણ, પવૈ; અને ઉત્તર એમ કવચિતજ ખદલે છે. હવે 
આપણે ચાદ રાખવું કે ઉત્તર ગોલાધમાંજ એમ ખને છ દાક્ષિણ 
ગોળાધેમાં તો એથી ઉલટું ખને છે, કારણ કે જયારે ઉત્તર ગોળા- 
ધેમાં ઉત્તર તરફથી ટકતા પવનો ણી ગૃતીવાલા મુલકો તરકૂથી 
વધતી ગતીવાલા મુલકો તરફ રકે છે ત્યારે દક્ષીણ ગોલાધમાંતો 
દક્ષિણ તરફથી ફરકતા પવતો ઓછી ગતીવાલાં સુલકો તરફ્થી 
વધતી ગતીવાલા મુલકો તરફ કકે છે. તેથી દક્ષિણ ઝે ગોલાધેમાં પ- 
વનો જયારે પોતાની દિશા ખદલે છે ત્યારે ને ઉત્તરથી લઇએ તૅ્‌ 
ઉત્તર પશ્ચિમ, પશ્ચિમ, દક્ષિણ પશ્ચિમ, દક્ષિણ, ષુવ અને ઉત્તર, 
એમ વારાફરતી દિશા ધણીખરી ખદલે છે. બેઉ ગોળાર્ધમાં ની- 
યમીત રીત કરતાં ઉલટી રતે પણ પવનો પોતાની દિશા કોઇક 
કારણને લીધે ખદલૅ છે, પણ તેવી રીતે નીયમીત રીત સાચે સર- 
ખાવતાં કોઇક્જ વાર ખદલે છે 


આપણાં દેશનાં પવનો ખીજાં વધારે ઉત્તરના અક્ષાંસો ઉપર 
આવેલાં રદેશામાંતાં પવનોની માફક એ દિથાઓ નીયમ પ્રમાણે 
હેસેરાં ચોક્સ રીતે બદલતા નથી, કારણ કે આપણે દેશ ભમધ્ય- 
ર્‌ષાની વધારે નજદીકમાં આવેલો રોવાથી એ રથ ઉપરની. હુવા; 
પાણે ઉપર સમજવ્યુ' તેમ ઉત્તર તરફ તથા દક્ષિણ તરફ વારે- 
ધર્ડાએ દિશા ખદલતી નથી. એની હવાનું વલણુ ઘણુખર્‌ ભમધ્ય 


મુખૃઇના પવને. ૨૪૯ 


દભાંણુને સમતોલ કરવા માટે એ પવનો ડૂ'કે છે. કિનારા ઉપર 
દાખલ થતાં એ પવને! કેટલીક વખતે પશ્ચિમથી ફકે છે. નવેબરથી 
જાતેવારી સધી એ પવનો ઉત્તર પર્વથી એટલે ઇદાણ કોણા કા 
ઝૂકે છે રેબ્રવારીથી સે સધી ઘણાંખરા પશ્ચિમથી પવના ફકેછે 
એ વખતે માહેલાં ભાગાની જમીન તારે ગરમ થવા માંડવાંથી ૬- 
રિયા તરફનાં પવને। તે તરક ટકે છે 

૧૪૧. પવનોના ઝાયદ્ા--આપણી પૃથ્વી ઉપર ફકતા પર 
પ કૅેટલાકો ૩) રીતે ઘણી અગત્યની આપણી સેવા ખન- 

છે. ૨) લું તા તેઓ ઉ્ણુકટીખધમાંનાં ગરમ સમુકકોનો હુ- 
વાને ધુવોા તરફનાં થડા મૂલકોમાં લેઈ જઈને ત્યાંની થ'ડી કમી કરે છે; 
અને થડા મૂલકોની થડી હુવાને ગરમ મલકોમાં વઈ જઇ હ્યાની 
ગરમી કમી કરે છેઃ ખીજ બોલેોમાં તેઓ પૃથ્વી ઉપરનાં કેટલાક 
ભાગોની હુવાની ગરમી અને થડી સમતોલ રાખે છે. ગ્વેદનાં 
પવનો એ અસર સોટા પાયા ઉપર કૈવી રીતે ઉપનવે છે તે આ- 
પણ્ય ઉપર ન્યુ, ૨) જું પવનો પોતાની પાંખો ઉપર દરિયાઓ 
અને પાણીનાં બૌન્ત મોટા ભાગા ઉપરથી ચસેલુ' પાણી જમીન 
ઉપર લેઇ જઇ ત્યાં વરસાદ ઉત્પન્ન કરે છે. આપણાં રેશમાં ને- 
ર્‌વ્ય કોણાં તરકૂથી ફૂ'કતા પવનો એ સખખને લીધે કેટલા ઉપયો- 
ગી છે તે આપણે આગલ નેયુછે. ૩) કડ પવનોની ત્રીજી સોટી 
સેવા નોકાશાસ્નનનાં હકમાં છે. જેમ જેમ પવને વિષેનુ' જ્ઞાન 
વધતું જશે તેમ તેમ એ સેવા વધારે ઉપચાગો થતો જશે. સગ- 
'લા વખત કરતાં હાલમાં દરિયાની મુસાફૂરી વધારે ઝડપથી થાય છે 
તેનુ' ખીજન કારણો સાથે આ પણુએક કારણ છે ફે આગલનાં ક- 
રતાં હાલ પવને। વિષેનું અને દરિયાના પ્રવાહો વિષેનુ' સાન ઘણુ 
વધ્યુ છે. પવનોનાં એ જ્ઞાનને1 લાભ લીધાથી મુસાફરી વધારે ઝડુ- 
પથી થાય છે. દાખલા તરીકે અસેરીકાનાં કિનારા ઉપર આવેલા 
ન્યુચયે!5 શેહેર્થી એક * વહાણુને લીવરપુલ આવી પોહુ- 
ચતાં સરાસરી ૨૦ દહાડા થાય છે અને કોઈ વખત ફૂકૂત ૧પ 

૩૨ 


૨૫૩ પૃવનોનાં ફાયદય. 


દહાડા થાયછે પણુ લીવરપુલથી ન્યુચા્કે જતાં સરાસરી 3૫ ૬- 
હાડા લાગે છે અને કોઇજ વખત ૨૫ દિવસ લાગે છે. એકજ બે 
શહેરા વચ્ચેની મુસાફરીનાં વખતમાં પડતા એ ડ્રેરનું કારણ તેઓ- 
નાં માગમાં રૂકતા પવને છે. ઈ ગ્લાંડથી ઉવેસ્ત ઈતદીઝ અથવા 
દક્ષિણ અમેરિકા તરફ જતાં જે એક નાખોદા; પવનો વિષેના જા- 
નને! ઉપયોગ કરી પેહેલાં ખરાખર દક્ષિણ કેનેશીનાં_ ટાપુઓ તરક્‌ 
હકારી, ત્ખંહાં ₹કતા ત્રેદનાં પવનોના લાભ લે છે તો, પોતાની 
મુસાફરી વધારે ઝડપથી કરે છે. જ્યારે એક વહાણુ ઈગ્લાંડથી 
એસ્ટ્રેલીયા જવા નીકલે છે ત્યારે આઠ્દીકાની દક્ષિણે આવેલાં કેપ 
એફ ગૃદ્હોપ ને માર્ગે થઇને આપણા રેશની દક્ષીણેથી હી'દી 
મહાસાગરમાં થઇને જવાને તેને વધારે સવલ પડે છે, પણુ આસ્ટ્રેલી- 
યાથી ઈ-લાંડ પાછું જતી વખતે તે વહાંણાને અસેમ્કાની દક્ષિણ 
શી “કેપ ઓફ હોન ” ને માર્ગે જવું વધારે સવલ પડે છે. પવને.- 
ની દિશાનાં જ્ઞાનના એ રીતે લાભ લીધાથી નોકાશાસ્રને ફાય- 
દો થાય છે. 
તાઝ્ાને!- ક 

૧૩૨ આપણા પૃથ્વી ઉપર હવાતાં દખાંણનાં એકાએક થતાં 
પ એક યા ખીજી નન્ગ્યાએ પવનતી જે મોટી હોલચાલો થા- 

છે તેને તોફાંન કહે છે. એવાં દખાંણનાં ફેસ્ારોથી જે પવનો 
ણે થાય છે તેમાં અને તોફાનોમાં ર એ છે કે પાછલામાં પવ- 
નાનુ' જેર અતિ ઘણુ હેય છે અને તેઓ પોતાનાં માડીમાં નડતી 
ચૌજોને નુકસાંન કરે છે; ખીજ ખોલોમાં અતિઘણાં નેરથી ફકતા 
પવનેોને તાફાંત કૅહે છે, પછી તે પવનો સાથે વીજલી ગગડાટ 
વરસાદ કરાં વીગેરે બનાવે! ઉત્પન્ન થાય યા નથાય, તોફાનોમાં આવી 
ફૂસેલાં વહાગોની નોંધો ઉપરથી અને જમીનના જે ભાગે! ઉપરથી 
તાફાંના પસાર થાય છે તે ભાગો ઉપર કૂકતા પવનોતી નોંધો અને 
દિશા ઉપરથી તોફાંનાો વિષે જૂદી જદો હકીકતો નકકી ફરવા- 
માં આદ્વી છે- 


તાકાંનોની શર્ષ્માત અને વીસ્તાર ૨૫૧ 
૧૪૩. તેોફાનાનો શરૂઆત--ગોઢાં તોફાનો ઘણાં ખર 


ઉષ્ણુકટિબધમાં શરૂ થાય છે. અહીં સૂર્યની ચાલ ઘણીખગો માંથે 
ફશોવાથી અહીં'ની જમીન ઘણીખરી તપી નાય છે અને તેની ઉ- 
પરની હવા પણુ ગરમ થઇને ઉપર ચહડયાર્થા ત્યાંનું દખાંણ અ” 
છુ' થાય છે અતે વળી ત્યાંથી પાણીની વરાળનોા મોટો જથ્થો 
ઉપર ચઢોને પ્રવાહી રપ પકડેછે તેથી પણ દખાંગ ઓછુ થાયછે. 
એ ઓછાં દખાંગુની જગ્યાએ પ્રવાહો આજુખાજ્ુથી જોશમાં ફ- 
કરીને તોફાનો ઉત્પન્ન કરેછે. ન્નુત માસથી અકટાબર માસ ગધી 
સર્યની ચાલ ભમધ્યરેષાની ઊત્તરે, માંથે હોવાથી એ ગોળાધમાં 
ઘાગાંખરાં તોફાંતા એ માસોામાં થાયછે. દક્ષિણ ગોલાર્ધમાં ઘણાં- 
ખરં તોફાંનો નવેખરથી સે માસ સધીમાં થાયછે, કારણ કે એ 
મહીનાઓમાં સૂયેની ચાલ એ ભાગમોં માંથે હોયછે. 
૧૪૪. તોક્‌ાંનાનો વીસ્તાર--તોફાંતોમાં હવા વટોલી- 
જ માકૂક ગોળ ચક્રમાં ફૂ કેછે. તેઓ નનણે મોટા પાયા ઉપર ફ્કતા 
ટાલીઆઓ હોયછે. તેઓને વૌસ્તાર એક ગોલ કુડાલાં જેવો 
3 ઇડાંરોકા આકારને! હોયછે; એટલે કે તેઓ ફોઇ પણ બે 
દિશાએ જેટલાં ફેલાયલાં હોયછે તેનાં કરતાં ખીજી બે (દશાઓ ઉપ- 
૨ વધ્રારે ફેલાયલાં હોય છે. દાખલા તરીકે મષ્યબિદુથી ઉત્તર યા 
દક્ષિણે ને તેઓ ૨૦૦ મલ ડ્રેલાયલાં હોયછે તો પવ પશ્ચિમે તેઓ 
જરા વધારે ઇઆ ઓછાં ડ્રેલાયલાં હોયછે તેઓને વ્યાસ ઘણીકવા- 
૨ ૨૦૦ થી ૩૦૦ મેલ સૃધીને। શયછે* કેટલીક વખત છેક ૫૦૦ 
મૈલથી પણ વધારે તે માલુમ પડયોાછે- ૧૮૬૩ ના નવેબર મા- 
સતી ર જ તારીખે યુરોપનાં પશ્ચિમ ભાગમાં જે મોટું તોફાંન' 
થયું હેતું અને જેનુ' મધ્ય ખિદું પેહેલાં બરમીગહામમાં હતું તે 
તોફાંન બર્મૌગહામથી દક્ષિણે ૬૦૦ મૈલ ૬ર આવેલાં બોડો શે- 
હેર સૃધી પ'થરાયુ' હતુ. તેતું મધ્ય ખિંદુ ખરમીગહામમાં હોવાથી 
ઉત્તર તરફ પણ તે તેટલેજ ૬૨ સુધી ડેલાયલું હોવુ જોઈએ એ 
ઉપરથી માલુમ પડેછે કે, તેતો વ્યાસ ઉત્તરથી દક્ષિષ્યે ૧૨૦૦ મલ 
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હતો. દક્ષિણ હિંદી મહાસાગરમાંનાં તોફાંનનો વીસતાર ૧૦૦૦ 
થી ૬૫૦૦ મૈલ હોય છે: કેટલીક વખતે આખાં યુરોપ ફરતાં વ- 
ધારે મોઢા ભાગા એકજ તોફાંનનાં" સપાઢામાં આવી જાયછે. એ- 
આતે વીસ્તાર તેઓ શરૂ થયા પછી હમેશાં એક સરખો રેહેતે 
નથી; તેમાં દર રોજ ડ૨ફાર થાયછે. એ વીસ્તાર કોઈ વખત વ- 
પેછે તો કોઇ વખત ઘટેછે. જયારે કોઇ તોફૂાંનનેો વીસ્તાર ઘટેછે 
ત્યારે મધ્ય બિદુમાંનું' હવાનું કમી દખાંણુ વવતું જાયછે, અને 
શોડા વખતમાં સઘલે સમતોલ થઇ તોફાંતો નરમ પડો જવાનો 
સ'ભવ રહેછે, પણુ જ્યારે તાફાંતતે। વીસ્તાર વધતે। જાયછે ત્યારે તે 
વધારે લાંબા વખત સધી જારી રેહેવાનો સભવ રેહેછે. એવી વ- 
ખતે કેટલીક વાર મોટાં તોફાંનનાં બે ત્રણુ ભાગ થઇને ખે ત્રણ 
નાના તોફાનો ખનેછે અને તોફાંતનું મધ્ય બિ'દુ જે પહેલે એક હુતુ' 
તે હવે ખે ત્રગ થઇ જઈને એ જગ્યાઓએ દખાંણ કમી થઇને 
પવતો એ ખે ત્રણ જાદી જાદી જગ્યાઓ ઉપર જોશથી ઝૂકવા 
માંડેછે. ] 
૧૪૫. તોફાનને માર્ગ--તાફાંનાો જે ચોકસ વીસ્તાર *ઉ- 
પર થાયછે ત્યાંજ અટકી રહેતાં નથી. તેઓ ત્યાંથી ચોકસ દિશા- 
એ માગલ વધેછે, જયાં તેઓ શર્‌ થયાં હોય ત્યાંહાં નરમ પડીને તેઓ 
આગલ વધતાં ન્યછે, યુરોપમાં જે તોફાંના થાયછે તે ઘણાંખરાં 
નેરૂત્ય કોણાં તરફથી શરૂ થઇને ઉત્તર પૂર્વે એટલે ઇશાંત કોણા તરફ 
રાડેછે. અમેરિકાનાં તોફાંના જેઓને વેસ્ટ ઇનડીઝમાં “ તાનારેઝ ” 
અને ખોઝીલમાં “પેમપેરોસ” કહેછે તેઆ પણુ એજ દિશા લેછે પણ 
એશિયાખ'ડમાં તોફાંનાની દિશા એ ખે ખડનાં તોફાંનો કરતાં જાદી 
ફોયછે. હિંદી મહાસાગરમાં અને ચૌનનાં કિનારા ઉપર તેઓ 
શર્‌ થાયછે અને ત્યાંથી ઉત્તર તરફ તેઓ રોડેછે. આપણાં હિંદુ- 
સ્થાંત દેશમાં ઘણાંખરાં મોટાં તાફાંના ખગાલાનાં અખાતમાં આ- 
વેલાં આન્‍્ડમાનના ટાપુઓની જરા પશ્ચિમેથી શરૂ થાય છે અને 
ત્યાંથી ઉત્તર પશ્ચિમે એટલે કે વાવ્ય કોણાં તરફ અથવા ગ'ગા 
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નદીનાં મુખ તરફ આગલ વધેછે, ત્યાંથી તેએ ખ્રહ્મપુત્રા અને 
ગગા નદીના ખીણેવાલા મૂલફે તરફ વધેછે. ચીનના દરિયામાંનાં 
તોફાંના ચીનની પુર્વ દિથાએ આવેલા પાસિફિક મહાસાગરમાં 
ફ્ોમોસા અને ખીજ દક્ષિણુ આવેલાં ટાપુઓની આસપાસથી રાર 
થાયછે અને ત્યાંથી દક્ષિણ પશ્રિમ એટલે નૈરૂત્ય કોણા તરફ રોડે 
છે. એટલે એ દરિયામાંના તોફાંનાનોા ઉત્તર છેતે ચીનનાં કિનારાને 
લાગેછે. હિંદો મહાસાગરમાંનાં અને ચૌનન દરિયામાંનાં એ તે.- 
ફાંનાને “તાઇફુન” કરી કહેછે. તેઓ ઘાગુ' કરીતે જુનથી સપટેબર 
સધીના મહોનાઓમાં એટલે કે ઉનાળાના ચે(માસાનાં માસોમાં થાય 
છે. એક જગ્યાએથી શરૂ થદને તેઓ હજરો મૈલ સૂધી આગલ 
લધ્રેછે. કેટલાંક મોટાં તોફાનો તો જયાંથી શરૂ થયલાં ત્યાંથી ૫૦૦૦ 
મેલ સૃવી આગલ વધેલાં જણાવવામાં આવેલાં છે. ૬૮૫૪ નાં નવે- 
ખર માસમાં એક ભયકર તોફાંત યુરોપનો પશ્ચિમે શરૂ થયું હતુ 
ત્યાંથી ગ્રેટ બ્રિટતમાંથી પસાર થઇ આતસ્ત્રીયામાં થઇને કાળા 
સમુદ્ર તરફ વધ્યુ' હતુ, અહી કિમિયાની લડાઇ માક એકડાં મલેલા 
અમે અને કે'ચ કાફ્લાઓને એથી ઘણુ નુકસાન થયું હતુ. તે 
છેક એશિયા સધી પૉહૉચયું હતુ. ચુરોપમાંના ઘણાંખરાં તોફાનો 
પશ્ચિમે શરૂ થઈ રશિયાની નજદીક આવતાં નરમ પર્ડી નય છે. 
તે ઉપરથી અને ખીજન દાખલાઓ ઉપરથી સીધ્ધ થયુંછે કે ભિનાશ- 
વાલી હવામાંથી સૂક્કો હવા તરફ જઇ પૉહૉંચતાં તોફાંના નરમ પડે છે- 
કેઢલીક વખતે એમ પણ ખનેછે કે તોફાનો એકજ જગ્ય!એ જનમ 
પામી આગલ વધ્યા વગર ત્યાંતા ત્યાંજ મરણ પામેછે. ન 

૧૪૬* તોફાનેઃત્રી ઝડષ.--એક મૂલકમાંથી શરૂ થયલું 
તોફાંન ત્યાં નરમ પડી આગલ દોડતું ખીનન દેશોમાં જેટલે વખતે 
આવી પૉંહોંચે છે તે વખત ઉપરથી અને તે દેશોની વચ્ચેના તફાવત 
ઉપરથી તોફાંનો કલાકનાં કેઠલા મૈલ રોડેછે તે ગણવામાં આવેછે, 
યુરોપના તોફાંનો કલાકના સરાસરી ૧૮ મૈલનો ઝડપથી આગલ 
વધેછે એમ ગણુવામાં આવ્યુ છે. કેટલીક વખત કુલાકનાં ચા પાંચ 
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મૈલની ઝડપ પણુ નોંધવામાં આવીછે. અમેરિકાના તોફાનાની આ- 
ગલ વધવાની ઝડપ પણુ  યુરોપનાં તોફાનોની જેટલીજ છે. વ્યાંનું 
એક મોઢું તોફાંન ૨૧ દિવસના અરસામાં ૫૩૦૦ મલ આગલ 
વધ્યુ હુતું એટલે ફલાકતા ૨૦ મૈલને હિસાબે આગલ વધ્યું હતુ" 
ઉષ્ણુકટીબ'ધનાં તોફાંનાની ઝડપ યુરોપતા તોફાંનો જેટલી હોતી નથી, 
નેકે તેના પવનેનની ઝડપ અતિઘણીં વધારે હોથછે. દક્ષિણ હિ'દી- 
મહાસાગમમાંનાં તાફાંનેાની ઝડપ કલાકનાં ૪ થી ૭ મલ સૂધીની હોયછે. 
ચાદ શખવું જેઇએકે એતો ખુદ તોફાંનતી પોતાના માગામાં આગલ 
વધવાની ઝડપ છે. એ કઈ તોફાંનોમાં રૂક્તા પવને!ની ઝડપ નથી. 
એ પવનો તા મોટાં તોફાનોમાં કલાકતાં ૨૦૦ મેલષી વધારે ઝડપથી 
રાડેછે. જ્યારે આપણને તોફાંનનો ઝડપ ફેહેવામાં આવે ત્યારે ખુદ 
તાફાંનની આગલ વધવાની ઝડપ સમજવી એટલે તોફાંતનું મધ્ય- 
બિ'દુ, જ્યાં હુવાનુ' દબાણ કમીમાં કમી હોયછે, તેની આગલ વધ- 
વાની ઝડુપ સમજવી. દાખલા તરીકે એમ સમન્નેકે આપણા દેશમાં 
એક તોફાંત શરૂ થયુ' અને તેનું મધ્યબિદુ આપણુ! મુખઇ શેહરમાં 
છે. એટલે મુબઇ શેહર એ તોકાંતની જગ્યાઓમાં હેવાનાં ઓછાંમાં 
ઓછાં દબાણુવાળી જગ્યાછે. અને એમ ધારા કે એ તોફાનના 
ઉત્તર છેડો આપણી ઉત્તરે લ'હોરમાં છે, અને દક્ષિગ્‌ છેડો નીચે અ- 
રખી સમુદ્રમાં લાકેદોવનાં ટાપુઓમાં છે. એટલેકે ઉત્તર અને દક્ષિણે 
એ બે મલકે। સૂધી એ તોફાંત ફ્ેલાયલુછે. હવે એમ ધારો કે એ 
તાફાંત ઉત્તર તરફ આગલ વધે છે અને છેક પેશાવર તરફ જઈ 
પાહોચેછે. એટલે જે એ તોફાંતનો વિસ્તાર તેટલોને તેટલોજ રહેતા 
એનુ મધ્યખિ'દુ ઝુ'બઇ છોડીને કોઇ વધારે ઉત્તરે આવેલી જગ્યા 
ઉપર, દાખલા તરીકે સુરત અથવા વડોદરા ઉપર, થાય અને દક્ષિણુ 
છેડો લાકેદીવના ટાપુથી વધારે ઉત્તર તરફે આવે. હુવે જેટલા વ- 
ખતમાં એ મધ્યનિ'દુ મુબધથી ઉત્તરે સુરત યા વડોદરા તરફ ગઅથવા 
ઉત્તર છેડો લાહોરથી વધી પેશાવર તરફ જઈ પહોંચે છે, તે વખત 
ઉપરથી ગને એ બે જૂદા નદાં શૅહેરોનાં તફાવત ઉપરથી તોટાંતની 


તાકાતની ઝડપ, ૨૫૫ 


આગલ વધવાની ઝડપ ગણવામાં આવેછે. પણુ એવી વખતે 
ખુદ તોફાનમાં ફૂકતા પવનોની ઝડપ તો જાદીજ હોયછે. વલી 
ચાદ રાખવુ કે કેટલીક વખતે તોફાંતનો વિસ્તાર કમી થા વધારે 
થાયછે. એવી વખતે એમ નહીં ન્નણવુ' કે તાફાંન આગલ વધ્યુ. 
જેમકે આપણા દાખલામાં એમ ખને કે તોફાંનનું ખિદુ મુંબઈમાં 
ને મુખઈમાંજ રેહે પણ તેતો ઉત્તર છેડો વધીને છેક પેશાવર તરક 
ઝય ને દક્ષિણ છેડા લાફેદીવના ઢાપુયી વધારે નીચે હિ'દીમહા- 
સાગરમાં ન્નય. એ ઉત્તર અને દક્ષિણ છેડાને! ટ્રેરફાર ખુદ તોફાંતનેા 
વિસ્તાર વધવાને લીધે બને. એજ પ્રમાણે તોફાંનનો વિસ્તાર કોઇ 
વખત ઘટેછે. એટલામાટે તોફાંત ખાગલ વધ્યું કે નહીં તે જેવા 
માટે તોફાંતનું મધ્યબિ'દુ એટલેકે ઓછામાં ઓછાં દબાંણની જગ્યા 
આગલ વધેછે યા નહી તે જેવુ નેઇએ. ખુદ તોફાંનની પોતાની 
આગલ વધવાની ઝડપ ઘણી વધારે નહી હોવાથી જે એક રશના 
એક કિનારા ઉપર તોફાંત થાયછે તો માહેલા ભાગમાં અથવા તો 
બીજા ફિનારા ઉપર તે ડ્રેલાયા આગમચ તેની અગમચેતી તારની 
મારફતે આવી શકાયછે. એવી વખતે જદી જાદી જગ્યાએ તેની 
ઝડપ ફેટલી છે, તે કઇ દિશા તરફ્થી આવેછે અને કઇ દિશા તરફે 
જાયછે, તેમાં ફ₹કતાં પવનની ઝડપ શુ' છે, એ વિગેરે ખાબતોની 
નોંધો લેઈ બીન હુવે પછી તેના માર્ગમાં આવનારા શહરો ઉપર 
તેની ખખર્‌ મોકલ્યાથી તે શહેરનાં દરિયારધી ખાતાંતે અને વેપાર 
_વણુજને તેમજ ખેતિવાડીને આગમચથી ખચાવતાં ઉપાયે! લીધાથી 
ફાયદો થાયછે. એક તોફાંતનો વધારે ભયકાર અથવા તુકસાંનકારક 
થવાનો આધાર કેટલી ઝડપથી તે શઆગલ વધેછે તે ઉપર રહેતે 
નથી પણ જે ઝડપથી તેમાં ₹કતા પવનો રાડે છે તે ઉપર રહેછે, 
એક તોફાંન કલાકના ૪૦ મૈલ આગલ વધ્તુ' હોય પણ જે તેમાં 
કતા પવનની ઝડપ ફક્ત ૩2 યા ૪૦ મૈતની હોય તો તે ઘણુ* 
નુકસાંન કરતું નથી, પણુ જે ખીજું તોફાંત જે ક્લાકનાં રૂક્ત પ 
યા ૨૦ મૈલ આગલ વધતું હોય પણુ જેમાંતા પવતની ઝડષ ફુલાકતા 


જપર૨ તોફાંનની ઝડપ* 


૧૦૦ યા વધારે મૈલને હિશાબે હોય તો તે પહેલાં કરતાં અતિ- 
ઘણુ વધારે નુકસાનકારક થઇ પડેછે, જો કે તેની પોતાની ઝડપતો 
પેદેલાં તોફાંન કરતાં ઓછી હોય છે. 

“ ૧૪૪૭૦. તોકઝ્‌ાનની જગ્યાઓના ગરમીનાં પ્રમાણ 
ગમને દવ પડવાનાં બિદુ વચ્ચે રા'અ'ધ.--જે જગ્યાઓ 
તરફ તોફાંન આગલ વધેછે અને જે જગ્યાઓ ઉપરથી તોફાંનને 
આગલો ભાગ પસાર થાયછે તે જગ્યાઓની ગરમીતું પ્રમાણ જેમ 
જેમ તોફાંન આગલ આવતું જયછે તેમ તેમ વધતું જાયછે અને 
જયારે તોફાનના આગલા ભાગ પસાર થઈ જાયછે ત્યારે ઘટતું 
જાયછે. બીજા શબ્દોમાં જેમ હવાનું દખાંણ ઘટેછે તેમ ગરમીનું 
પ્રમાણ વધેછે નમને જેમ ૬ખબાંગુ વધેછે તેમ ગરમીનુ પ્રમાગુ ઘટેછે. 
કારણકે આપણે ન્નાગીએ છીએ તેમ જે જગ્યા ઉપરથી તોફાંન 
પસાર થાયછે તે જગ્યા ઉપર હેવાનુ' દખાંગુ ઘટેછે. કોઇ જગ્યા 
ઉપરથી તે।ફાંન પસાર થઇ ગયા પછી ન્તે ત્યાંની ગરમીનું પ્રમાણ 
એકદમ અને ઝડપથી ચઢવા માંડેછે તા થોડા વખતમાં બીજું તો- 
ફાંત થવાને સભવ રેહેછે* 

જે જગ્યા ઉપરથી તોફાનના આગલે ભાગ પસાર થાયછે 
ત્યાંનું દવ પડવાનુ' ખિદુ વધારે ઉપર હોયછે. તોફાંનનાં પાછલા 
ભાગમાં તે નાચે દ્રોષછે. તોફાંનનાં આગલા ભાગમાં હવા ઘણી 
ગરમ અને ભિનાશવાલી હોયછે. અને પાછલા ભાગમાં થડી અને 
સૂકો હોયછે. 

૧૩૦, તોડ્ાંનાની સાથે પડતે! વરસાદ.--તોફાંતેમાં 
જે જગ્યાએ તોફાંતનું મધ્યખિ'દુ હોયછે એટલે જયાં હવાનું દમાં- 
ણુ ઘણું કમી હોયછે ત્યાં વરસાદ પડેછે; તેનુ' કારણુ એ છે કે આજ્ઞુ- 
બાજુથી ફકતા પવને ત્યાં આવી પાંહૉચી ઉપર ચઢતાં થડાં પડી 
પોતાના ભિનાશ ખેલી ૨ેછે. જ્યારે તોફાંતનું' મધ્યબિદુ આગલ 
વધેછે, એટલે જ્યારે તોફાન આગલ વધી તે જગ્યા ઉપર તોફાંત- 
ના પાછલ્‌પા ભાગ ભાવેછે ત્યારે ત્યાં હુવાનું દખાંણ પાછું ચઢવા 


તોફાનમાં ઉતપન્ન થતી વીજ્લી. ૨૫૭ 


માંડે છે અને તેથી વરસાદ કમી થતો જાય છે. જેમ કોઈ જગ્યા 
ઉપર તોફાંતતુ' મધ્યખિદુ આવ્યાથી હુવાનુ' દખાંણુ ઘણું કમી 
થાય છે તેમ ત્યાં વરસાદ વધારે પડે છે. ડે 

૧૪૯. તોફાનોમાં ઉત્પન્ન થતી વિજલી વીગે”- 
ર્‌--તોફાંતોમાં ઘણું કરીને વિજલી ઉત્પન્ન થાય છે. જદા જદા પવ- 
નાનાં પ્રવાહો એક એફ સાધે ઘસડાઇને પોતાના ઘસારાથી એ 
વિજલી ઉત્પન્ન કરે છે. રાતની વખતે જયારે તોફાંત થાય છે ત્યારે 
દૃછ્ટિમધાદાના જૂદા જૂદા ભાગા ઉપર કેટલાકોનાં જોવામાં એક 
નતની રોશની આવે છે. જણે દૂર આવેલાં ગાંમો આગથી ખળો 
જતાં હોય તેમ એ રોશનીને! દેખાવ લાગે છે. ૨૬૮૬૪ નાં અકટો- 
ખર માસની પ મી તારીખે ખગાલનાં અખાતમાં થયલાં એક તો 
ફાંનની વખતે દેખાયલી એવી એક રોશનીનુ છેપટન ગ્રેહામ ના- 
મનાં શખ્સે કરેલું નીચે પ્રમાણુનું અસરકારક વર્ણુત મી૦ બલેન. 
ટ્રોડે ઉતારી લેછે. 

“પ્‌ મી અકટોખરે આખે! દહાડો નેશમાં પવત ફેક્તો હતો 
અને સાધે વરસાદ પડતો હતો. સાંજનાં ચાર વાગતે મારા ખલા- 
સીઓએ કહ્યું કે પવનની સાંમે તેઆ જઈ શકશે નહો. તેથી અ- 
ગ્રાએ જેનાહી નદોમાં કાદ્વથી બનેલાં એક ટાપુતાં ફિતારા ઉપર 
લંગર નાંખ્યું. શતતાં હ વાગતામાં પવતનું નેશ ઘણુ વધ્યુ, 
મને માલુમ પગ્યું કે મારી હોડી ખેંચાવા માંડો તેથી સેં ખીન્તુ* 
ક્ષ ગર નાખ્યુ. થોડે વારે પવનનું જોર વધારે વધ્યું અતે હોડો 
જઈને કિનારાપર ચૉંટી બેઠી. તેની અદર પાણી આવવા લાગ્ય . 
અને ડુબી ગઈ. અમે! ફદી પડ્યા અને કિતારા ઉપર જઈ ખેઠા, 
કિનારા ઉપર્‌ ઉતર્યા પછી રાતના આસરે ૬૬ વાગતા પછી મને 
દૃછિમધાદા તરફ એક ફ્રીકી ચકચકંતી રોશની દેખાવા લાગી. તે રો- 
શની ઉત્તર પશ્ચિમથી ઉત્તર પવૈ તરફે ફેરવા લાગી અને ત્યાંથી પૂવ 
તરફ હઠી ગઇ. કેટલીક વખતે તે આકાર! તરફ વધતી હતી અને 
કાઈ વખત પાછી ઘટતી હતી. આખેૅરે & ડી તારીખની *્સહુવારે 

૩૩ 


૨પ તાકાંનોમાં પવનની દિશા. 


પાછલી રાતનાં એક વાગતાને સુમારે દક્ષિણુ પશ્ચિમથી તે વધારે 
ચકચકાઢ સાથ દેખાવા લાગી, અને તે ચકચકાટથો આખું આકાશ 
શેશની ભરેલુ રખાવા લાગ્યું અને મષ્ય બપોરે કાલા વાદળાંમાંથી 
સૂર્યની રોશની દેખાય છે તેવો દખાવ ટ્દેખાવા લાગ્યો. આજુ” 
ખાજુનાં સઘલા મલકમાં રોશની માલુમ પડી અને પહોર ફાટયા હશે 
એવું મે' ધાય. પણુ આસરે અરધા કલાકમાં તે રોશની બેમાલુમ 
થઇ ગઇ અને સઘલું પાછું હુમેશની માફક અધારૂ' થઈ ગયુ.” 


૧૫૦, તોફાનોમાં ષવનનો દિરા।--તોફાંતનાં મધ્ય- 
બિંદુ તરફ જે આજુમાજુથી પવનો ફકે છે તેએ સિધ્ધા મધ્ય" 
બિ'દુ તરફ ફૂકતા ન્થી, પણુ તેઓ ૨૩૩ માં કૂકરમાં વહન 
કરેલાં 'ભાઇઝંબેલતતા કાયદા પ્રમાણે ફક છે. તોફાંન ઉત્તર ગે.- 
ળાર્ધમાં થાય છે તો કમીમાં કમી દખાંણની જગ્યાને પોતાના ડાખા 
હાથ ઉપર રાખી ઘડીયાલનાં કાંટાની ચાલથી ઉલટી રીતે ફૂંકતા 
હે કતા તેએ મધ્યબિદુ, ઉપર આવી પૉહોચે છે ; અને ન્તે તોફાંન 
દક્ષિણુ ઝે ગાળાધમાં થાય છે તો ઓછાં દખાંણુની જગ્યાને પોતાનાં જ- 
મણાં હાથ ઉપર રાખી એક ઘડીયાળનાં કાંઠાની ચાલની ખરાબર 
ફેરતાં ફૂરતાં મધ્યખિ'દુપર આવી પે ડોચે છે. 

૧૫૧, તોફ્‌ાંનષાં ષવનનું જોશ ગમને ઝડપ-- 
તાફાંતમં પવને! જેમ જેમ મધ્યબિદુ તરફ આવી પૉંહંચે છે 
તેમ તેમ તેઓનુ જેશ વધતુ ન્તય છે; તોફાંનનાં છેડાઓ કરતાં 
મધ્યબિ'દુની નજદીક તેઓ વધારે જોશમાં ફકે છે* મધ્યખિદુ 
ગલ ઘણુ ખરૂ શાંનત હોય છે. મધ્યખિદુની આસપાસ એક 
મૈલથી ર૦ યા રપ શૈલ સધીના વિસ્તારતી જગ્યા ઉપર 
કેટલીક વખતે તદન શાંત હોય છે 

જયારે ફોઈ વખતે તોફાંતનુ' મધ્ય બિ'દુ કોલસાની ખાંનોની 
નજદીક આવે છે ત્યારે તે જગ્યાએ હુવાનુ' દખાંણુ ઓછું હોવાને 
લીધે કોલસાની ખાંણુમાંની ખરાખ ધેરાયલી હુવા ધૉાંઘાટ કરતાં 
ઉપર ચહે છે. કોલસાની ખાંણામાં જે મોટા ભડાકા થઇને 


તૌફાંનનુ' જેોથું તપાસવાની રીત. ૨પ૯ 


અકસ્માતો થાય છે તે કેટલીક વખત જ્યારે ત્યાં હવાનું ૬ખાંણુ 
એણછુ થાય છે ત્યારે થાય છે. એવી વખતે કોલસાની ખાંણમાં ઉ- 
ત્પન્ન થયલી “લાઇટ કારબ્યુરેટેદ હાઇદ્રોજન” અથવા “માર્રગેસ” 
નામની ગ્યાસ ઉપર ચઢી હુવા સાથે સંબંધમાં આવી આ ભડાખા 
ઉત્પન્ન ફરે છે. એ ઉપરથી જયારે પણુ કોલસાની ખાંણમાંની 
હુવા ઉપર ચઢતી માલુમ પડે છે ત્યારે ધોડા વખતમાં તોફાંન થશે 


પ 


એમ ખાંણ ખોદતારાઓ અગમચેતી કરે છે. 


૧૫૨. તોફ્‌ાંનનુ' જોશ તપાસવાની રીત--કેટલાંક 
તોફાનોમાં પવનની ઝડપ કલાકના ૧૦૦ ખએૈલથી ઉપર તોંધવામાં 
આવી છે. એકુ બે તોફાંનાોમાં તો નજદીક ૧૩૦ મૈલ સૂધીની 
તાંધવામાં આવી છે. એક તોફાંત ઘણું બટ છે યા નહી તૈ 
હુવાનું દખાંણુ કેટલું કમી છે તે ઉપરથી નથી માલુમ પડ્તુ'; તે- 
મજ કેટલા વખતમાં તે ૬ખાંણુ કમી થાય છે તે ઉપરથી પણુ નથી 
માલમ પડતું. પણુ તેનું જોશ થોડાં તફાવતની ખે જગ્યાઓના હુવાતાં 
દખાંણમાં શું ફ્રેર છે તે નેવા ઉપરથી માલમ પડે છે. કારણુ | છે 
ખે નજદીકની જગ્યાનાં હુવાનાં દખાંણુમાં જેમ ઘણે રેર પડે છે 
ત્તમ ત્યાં સમતોલ હાલત ઉત્પન્ન કરવા માટે પવન ઘણે! જોશથી 
રાડે છે. ખીજ બોલે માં કહીએ તે ષવનતી ઝડપ તોફાંનનાં જેર- 
નું માપ છે. એમ ધારો કે એક તોફાંતમાં ફ્‌સેલી ખે જગ્યાઓનાં 
હુવાનાં દખાંણ વચ્ચે એક ઈચને। રર છે; એટલે ફે ને એક ઠેકાં- 
ણુ હવાતુ દબાણ ૩૦ ઇચ છે તે। ખીજે ઠેકાણે ૨૪ ઈચ છે. 
હુવે એમ ધારો કે એ બે જગ્યાઓ વચ્ચે ૪૦૦ મૈલને ડ્રેર છે. 
હુવે ખીજી બે જગ્યા એટલાંજ દખાંણુનાં રેર સાથની લેવો અતે * 
એવુ ધારો છે તેઓ વચ્ચેના તફાવત ૨૦૦ મૈલ છે, એ પાછલી બે 
જગ્યાએ નજદીક હોવાથી અને એટલી નજદીકીમાં એક ઈચને। 
રર પડ્યાથી તેઓનાં લત્તા ઉપર સમતોલ હાલત ઉત્પન્ન કરવા 
માટે આ પેહેલી જગ્યાઓની વચ્ચેના લત્તા ફરતા વધારે ન્તેરાથી 


ટકે છે અને તેથી મોટું તોટ્રાંન થાય છે. ફે 


૨૬૭ તોકાંનનુ' જેશ માપવાની રીત. 


એમ ધારોકે આપણા ઇલાકામાં એક મોટું તાફાંન થાયું અને 
તેમાં આપણાં શહેરમાં હુવાનુ' દમાંણુ ૨૯.૨ ઇંચ છે અને દક્ષિશે 
આવેલાં ગોવા ફ્ઞેહેરમાં દખાંણુ ૩૦ ઈચ છે- વળી એમ ધારો કે 
'એક બીજાં તોફાંતનની વખતે આપણા શહેરમાં હવાનું દખાંણ 
૨૯*૨ ઈચ છે અને ૩૦ ઈચતાં દખાંણુવાલી જગ્યા એ વખતે 
ગોવા નથી પણુ ઘણેક દૂર દક્ષિણૅ આવેલાં લાકેદીવના ટાપ્રુઓ છે. 
હેવે એ બે તોફાનોમાં પેહેલું તોફાંત વધારે મોટું હોડુ' જોઇએ કા- 
રણુ કે તેમાં થોડા તફાવતની જગ્યાઓ વચ્ચે હુવાના દખાંણને। 
ચોકસ રફર પડ્યો છે; પણુ પાછલાં તોફાંતમાં તો ઘણી દૂરની જ- 
ગ્યાઓ વચ્ચે તેટલોજ રેર પડયા છે. વધારે ખોલ્લી રીતે સહુમજ- 
વા માટે આપણે એમ લેદએ કે એક તોફાંતતી વખતે મુંબાઈ- 
માં દમાંણુ ૨૯૨ ઈચ છે અને ગોવામાં ૩૦ ઈચ છે. ખી 
તોફાનમાં મુ'બાઇમાં દભાંણ ૨૯*૨ ઈચ છે અને ગોવામાં ૨૯*૮ 
ઈચ છે. એ બેમાં ત્યારે પેહેલું તાફાંન વધારે મોટું થશે. કાર- 
ણુ કે એકસરખા તફાવતનો જગ્યાઓતાં હુવાનાં દખાંણા વચ્ચે 
ખીજ તોફાંત કરતાં પેહેલા વખતનાં તોફાનમાં મોટો ફેર છે. એ 
ઉપરથી માલુમ પડે છે કે એક જગ્યા ઉપરનાં તોફાંનનું જેર વ્યાં 
હવાનું દબાણ ફેટલું ઓછું છે તે ઉપરથી નથી માલુમ 
પડતુ, પણ તે આજુખાજુની જગ્યાથી કેટલું ઓછું છે તે 
ઉપરથી માલુમ પડેછે. એકજ જગ્યાએ એક વખત ૬ખાંણુ ર૯ ઈચ 
હોય ત્યારે જેવુ તોફાંન થાય તેતા કરતાં બાજી વખત; જ્યારે 
દખાંણુ સામુ વધારે હોય સમન કે ૨૯.૩ ઈ'ચ હોય વ્યારે, 
વધારે ન્તેશમાં તોફાંત થાય. આપણા રશમાં મોટાં તોફાનોમાં ૫૦ 
મેલના તફાવતે હવાનું દમાંણ એક ઈચથ વધારે આછું થાયછે- 
તો તેથી ઉત્પન્ન થતાં તોફાન સામે થોડીજ ઈમારતો ટકી શકેછે. 
ઉષ્ણુકટિબ'ધમા થતાં તોફાનોમાં નજદીકની જગ્યાઓનાં હુવાનાં 
દખાંણુ ૧૨ચે એથી પણુ વધારે ફ્રેર પડેછે. ૨૮૬૬ ના અકટોબરની 
પેહેલી તારીખે વેસ્ટ ઇડીયામાં એક સાટું તોફાંત થયું હતું ત્યારે 


ત્તાફાંનનુ' જોશ માપવાની રીત. ૨૬૧ 


ફૂકત ૨૮૮ મૈલના તફાવતની જગ્યાએ વચ્ચે ૨) ઇ'ચનાં દબાંણનો 
ફરક ન્તેવામાં આવ્યો હેતો. એ સોટાં તોફાનમાં એક જગ્યાએ એ- 
ક કલાકમાં .૭ ઈચ ૬ખાંણુ ઓછુ થયું હતું. ગ્રેટબ્રિટનમાં તો એક 
કલાકમાં જો -૨? ઈચ દ૬ખાંણુ ઓછુ થાય તો તે મોટાં તોફાનમાં પાછા 
આંતેઘણુ' ગણાય. 


પાશે નુ ચિત્ર દક્ષિણ કડ... 
ગોળાધ્માં થયલા એંક તો- દ. બ. 
ળાય ી તે રક ક. 


ફાંનનું' ચિત્ર છે. એ ઉપર અ પા કે 


નજર કરતાં નીચલી હુકી- / / * ા 
કતો? માલુમ પડેછે- ૧ લુ! રઃ 5 
કૅ 
। 1 
ર. 
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મધ્યખિદુથી સઘલી બા- 1 11115 પ ક 
ઝા નિ કે દે. હ પ “પૂ 6... 
જુએ હુડત!? હવાનું દબા- 5 જ 
ફર ૬ જ. ૦. ક ન ૧ ૧ જજ કહી ન * 
ણુ વધતુ જાયછે. ૨) જુ ડા ન 
*. કય ના ક 





વધારે ૬ખાંણવાળી જગ્યા- ન 
માંથી જે પવનો રૂકેછે તે ન 
સિદ્ધા ઓછાં ૬ખાંણુવાળી 3 


જગયા ઉપર ફૂંકતા નથી પણુ ગોળ ફરતા ફરતા તે દખાંણવાળી 
જગ્યા ઉપર આવેછે. ૩ જું તેઆ ઓછાં દબાણુવાળો જગ્યાને પો- 
તાનાં જમણા હાથ ઉપર રાખીને એક ઘડીઆળના કાંટાની સિદ્ધી 
ચાલની માફક ફરીને મધ્યબિદુ તરફ પોતાની વલાંણુ લેછે. ૪ થું 
એ પવનો જેમ ઓછાં ૬ખાંણુવાળી જગ્યા તરફ ન્યછે તેમ તેમ 
“ત્તેએતું જેર. વધેછે. પવનની દિશા દેખાડનારા તીરોની ઉપર્‌ 
કાપા શોરી એ વધતુ' જતું નેશ ચિત્રમાં દેખાડવામાં આવ્યું છે- 
જેમકે ૨%*€૬પ ઈચર્ના દબાંણની જગ્યા ઉપરનાં તૌર ઉપર ૨) 
કાપા માંડેલા છે. પણુ ૨૮'૯૫ ઈચનાં દબાંણુવાળી જગ્યા ઉપરનાં 
તીર ઉપર ૬ કાપા છે; એટલે ત્યાં નનેર અતીઘણું વધારે છે. પ મુ' 
જયાં તોકાંનનું મધ્યબિ'દુ હોયછે ત્યાં ઘણુખરૂ' શાંનત હોયછે. 
૧૫૩. તોફાનમાં ઉભા થતા દરિયાનાં સોટા ના- 
શકારક સે!જી?-જ્યારે દરિયામાં મોટું તોફાંન થાયછે દ્મારે તેતા 


“૧૬૨ તોફાનમાં ઉભા થતા દરીઆઆના મોજન. 


'પવનનુ જેર જાણે નુકસાન કરવાને પુરતું નહીં હોય તેમ કેટલીક 
વાર તેની સાથે એક સોટો પાણીનો સોને શર થાયછે જે પોતાના 
માર્ગમાં સઘલું પાયમાલ કરેછે. એનુ' કારણ એ છે કે તોફાંતનાં મધ્યબિ દુ- 
માં જ્યારે હુવાનું દખાંણ આન્તુબાજી કરતાં ઓછુ' થાયછે, અને આપણે 
'ઉપર ન્ેયુ કૈ તે ફોઈ વખત છેક ર ઇચ સૂધી ઓછુ થાયછે, વ્યારે 
આન્નખાજુની હુવાનાં ૬દખાંણનાં નરે કરી ઓછાં દખાંણની જ- 
ગ્યા ઉપર આસરે ૩ [ફટ સધી પાણી ઉંચે ચઢે છે. આગલ સહુ- 
સન્વેલા તોરીસેલીનાં ખતરાની સહુમજ ઉપરથી એ ઓછાં ૬- 
ખાંણુની જગ્યાનું પાણી આજ્ખાજુની જગ્યાનાં પાણીની સપાતી 
કરતાં ૩ ફૂટ ઉપર ફેમ રહી શજે છે તે ખોલ્લું સહમજ પડશે. 
જારે દખાંણનાં એ ફેરફારને લીધે મોજે ઉત્પન્ન થાય છે ત્યારે 
ને ભરતી થયલો હોય છે અને સાથે લાગું પવનનું જોર વધારે 
હોય છે તો એ ત્રણ કારણોને લીધે એ મોન્ને સાંમટા ઘણા ઉચો 
થાય છે અને કિનારા ઉપરની નોચી જમીનો ઉપર હુમલો કરી 
સઘલે ઠેકાંતરે પાયમાલી અને નુકસાંની કરે છે અને હુન્નરો 
અને લાખા જાનવરો અને માણસોના જાતને ઘાત ફરેછે. 
૧૮૬૪ નાં અકટોખર મહીનાંની પ મી તારીખે કલકતામાં એક 
મોટું તોફાન થયુ' હતુ. એ વખતે મોટામાં મોટો ભરતી વખતે 
જેટલું પાણી ચઢે છે તે કરતાં ૨૦ ટ પાણી વધારે ચઢયું હુતુ 
અને ગગા નદીનાં મખ આગલની નીચી જમીનને કેટલોક ભાગ 
પાણીથી ઢકાઈ ગયો હતે. તે સાથે લાખો ર્પીઆનાં નુકસાન 
ઉપરાંત ૪૫૦૦૦ માણુસોાનાં અને એક લાખ ઢોરેનાં જને ગયા 
હતા. 3૭૩૭ નાં શાલમાં ૭ મી અકટોબરે એવાજ એક મોટો 
ૌ્નોજો ૪૦ ટૂટે સધી ઉપર ચઢયા હતો અને કેહે છે કે તેર્થા ત્રણ 
લ્લાખ માણસોનાં જનની ખોહારી થઇ હતી. ૨૭૮૭ માં ગોદાવરી 
નદીનાં મખ આગલ એવા એક માોજએ ૨૦,૦૦૦ માણુસોના નનન 
લીધો હતે, સરવેથી છેલ્લા બાકરગ'જતાં તોફાંનનાં મોન્નની ઘણાં- 
જાને યાર હશે, ૬૮૭૬ નાં અકટોબરની ૩૧ મી અને તવેમબરની 


તોફાનો સ'ખધી થોડીક હકીકતો. ૨્૬્ઝ 


૨ લી તારીખની રાત્રે બ'ગાલના અખાતમાં એક સોડટું તોફાન 
થયું હતુ, તે વખતે ઉત્પન્ન થયલા મોનાએ “સેગના” નદીનાં મુ- 
ખ આગલ આવેલા ખાકરગ'જ નામની જગ્યા ઉપર એક લાખધ્રી 
વધારે માણસોને! જત લીધા હતો. એ તોફાંની માોજનતી માઠો 
અસર અતિઘણો વધારે થઇ હતી કારણ કે જે રાત્રે તે ઉત્પ 
થયો હતો તે રાત્રે ચંદરાત પછીની રાત હતી તેથી ભરતીનું જેર 
વધારે હતું. તે સાથે તે વખતે પવનનુ' જેર પણુ વધારે હતુ. 
ઝાડોનાં થડો ઉપર પાણીની જે નોસાંનાં રેહી ગઇ હતી તે ઉપરથી 
એવુ ધારવામાં આવ્યુ' કે એ સો।ન્નથી છેથૅ ૬૨૦ ટૂટે તો કેષે ૪૫ 
રટે સૂધી પાણી ચઢ્યું હતું. પાછલી રાતનાં ૪ વાગતે એ એ સોને 
પર જોશમાં જમીને ઉપરથી ફરી ગયો હતે. 

૧૫૪- તોફાનો સબધી થોડીક હકીકતો--તા- 
ફોંત સબધી નીચલી હકીકતો નોંધો ઉપરથી નકી કરવામાં આવી 
છે. એમાંતી કેટલીકનુ' બ્યાન આપણે ઉપર નેયું છે ] 

(૧) પથ્વીનાં કયા ભાગે! ઉપર તોફાંનો ધણાંખરાં થાય છે 
તે નકી કરવામાં આવ્યું છે. એ નકી કરેલ્ષા ભાગો ઉપરાંત, ફેટ્- 
લી વધારે જગ્યા ઉપર તોફાંને! પથરાય છે; તે જલદીથી. તપાસી 
રાકાય છે 

(૨) એ નક્કો કરેલી જગ્યાઓમાં તોફાંના ઘ્યણાંખરાં ચો- 
કસ દિશાએથી અને ચોકસ દિશા તરફજ ફ'કે છે અને તેઓની 
“લંબાઇ પોહલાઇને। વીસ્તાર ઘણાખરા ચોકસ હોય છે 

(૩) ચોકસ લત્તાઓ ફ'કતાં એવાં તોફાંનાની સરખાંમ- 
ણી કરતાં માલુમ પડ્યું છે એ તોફાંના જોકે એક સરખી રીતે 
ઉભાં થતાં નથી તે।પણુ તઓ એકએકને ઘણાં મલતાં આવે છે. 
દાખલા તરોકે અસેરિકાની પશ્ચિસે જયારે તોફાંત થાય છે ત્યારે 
ત્યાં આવેલાં “વેસ્ટ ઇન્ડીઝ” નાં ટાપુઓમાંતાં “સેટ થોમસ” ના 
ઢાપુમાંથીજ તે તોફાંતનું મધ્ય ખિદુ _ધણુ'ખરૂ પસાર થાય છે. ક 
કારણુને લોધ્વે એ ટાપુ, ત્યાં થતાં દરેક તોકાંતનો ભોગ થઇ પડેછે 


છી 


ર્જ્૪ તાકાંનની અગમચેતીએ, 


(૪) તોફાનોમાં પવનોનુ' ફફેવુ “બાઈઝબેલત” ના કાયદા 
પ્રમાણે હોય છે. ઓછાં દખાંણુની જગ્યા ઉપર તેએ સિદ્ધાં ૩- 
કવાતે બદલે ગોળ ફરતા ફરતા આવે છે- જુ 

(૫) તાફાંત આગલ વધવાના જે માર્ગ લે છે તે માર્ગેતી બા- 
રેર વાતાવરણમાં કઈ જાણવાન્ોેગ ડ્રેરક્‌।રો થતા નથી. 

(૬) તોફૂાંનતી સાધે વિજલી ઉત્પન્ત થાય છે અને પૃથ્વી- 
ની લોહોચુબક સબ'ધી હાલતમાં ર્ેરપ્ર।ર થાય છે. 

(૭) ઘણાંક તોફાનોમાં દરિયામાં એક મોટો નાશકારક મો.- 
જા ઉત્પન્ન થાય છે 

(૮) તોકાંના સાથે કેટલીક વખત ધરતીકપ થાય છે. 

૧૫૫૦. તોડ્ાંનની ગગમચેતીઓ--ભમધ્યરેષાની 
આસપાસનાં ઉષ્ણુકટિખધનાં મલકોમાં ફોઈ પણુ નોંધ લેનોર આજુ- 
ખાજની જગ્યાઓ ઉપરનાં નોંધ લેનારાઓની મદદ વગર એક તો- 
ક્રાંનની અગમચેતી ખાતરીથી આપી શકે છે. એ મલફોમાં હવા- 
નુ' દખાંણુ દરરોજ જૂર જૂર વખતે એટલું તો ચોકસ હોય છે કે 
જે કોઇ વખતે તે વખતનાં સરાસચૈ દખાંગુ કરતાં જરાકપણુ રેર 
માલુમ પડે છે તો આનઝઞખાજા કેથે તોફાંનની શરૂઆત થતી તુરત 
માલુમ પડી આવે છે- ખીજીં પવનની દિશામાં અતે તેની ઝડપમાં 
અથવા તો વાદળાંઓની હાલતમાં પણ નિયમ કરતાં ને ડ્રેર મા- 
લુમ પડે છે તે! તેકૂાંતનની અગમચેતી આપી શકાય છે. ઉષ્ણુ- 
કુટિખ'ધની ખાહેર અને પ્રવાની નજદીક આવેલા મૂલફોમાં, દા" 
ખલા તરીકે ગ્રેટ ખ્રિટનમાં, એકજ નોંધ લેનાર કૂકત પોતાની 
નાંધોથી એ અગમચેતી ચોક્સ રીતે આપી શકતે! નથી, પણુ 
ખીજી આજુમાજુનાં નોંધ લેનારાઓની નોંધની તૈલીગ્રાક્ની 
મારકૂતે મદદ લેઇને અગમચેતી આપી શફે છે. એનું કારણુ 
એ છે કે એ થડા મલકોમાં હવાનાં દબાંણનાં ટેરકારે ઉષ્ણુકૃઠિ" 
બધતી માકૂક દરરોજ ઘણાં ચોકસ થતા નથી. ઉષ્ણુ કટિબ'ધનાં 
મૂલકોમાં એ અગમચેતી કેટલી ખાતરી ભરેલી રીતે આપી શકાય છે તે 


તાકાતની સ્ગગમચેતીઓ, ૨૬૧૫ 


હિંદી મહાસાગરમાં આવેલાં સોરીશૌઅસનાં ટાપુમાં મેલદ્રમ 
નામના શખ્સે પોતાની નોંધોથી અગમચેતી આપવામાં મેલવેલી 
કૃતેહુ ઉપરથી માલુમ પડે છે. એ ટાપુમાં દરિયાની સપાઢીએ અને 
૩૨” ના ગરમીનાં પ્રમાણે હવાનું સરાસરી દખાંગ જલાઈ માસ- 
માં સહવારનાં નવ વાગતે ૩૦.૨૭૪ ઈચ હોય છે. ખપેોર પછી 
ત્રણ વાગતે ૩૦.૨૮% ઈચ ઉપર ઉતરે છે. રતતા દસ વાગતે 
૩૦.૨૩% ઉપર પાછું ચહે છે અને પાંછલી રાતના ચાર વાગતે 
પાછુ' ૩૦.૬૧૪૨ ઈચ ઉપર ઉતરે છે. એ મહિનામાં અહી પવનો 
ઘણાખરા દૃક્ષિગ પર્વ દિશાએથી અથવ! તો [ધ દિશાએથી ફે 
છે, પવનનું જેર દર ચોરસ ફૂટે -૪૧ પૉંડનુ' હોય છે અને દિ- 
વસનાં જૂદે જૂદે વખતે ધોડ્ઘણુ વધઘટ થાય છે. એવું ધારો કે 
એ જગ્યાએ સહુવારનાં નવ વાગતા પછી હવાનું દખાંણુ રોજના 
નીયમીત કાયદા ફરતાં વધારે ઝડપથી ઓછું થવા માડે છે અને 
રાતતા દસ વાગતે જેમ હમેશાં પાછુ' ચહે છે તૅમ ચઢવાને ખદલે 
સામું ઉતરવા માંડે છે ; ટુકમાં અવું સહુમજો કે દરરોજના નિયમ 
પ્રમાણેની ચહડ ઉતરને ખદલે દખાંગુ ઉતરવાજ માંડે છે એ ઉપરથી 
ત્યારે એટલું નિશ્ચય થયું કે એ ટાપુતી આજુમાજીુની કેથેની હુ- 
વાની હાલતમાં મોટો ફેરફાર થયલો હોવો જોઇયે કે જે ટ્રેરફારની 
અસર એ ટાપુ ઉપર પણુ માલુમ પડેછે. હવે એ ડ્રેરફાર એ ટા- 
પુની કેઈ બાજુએ થાય છે તે પવનની દિશા ઉપરથી માલુમ પડે 
છે. એ ટાપુ ઉપર એ મહિનામાં પવન તો દક્ષિણ પર્વ યા પર્વ 
તરફથી ફૂ'કે છે ; હવે એવું ધારો કે જ્યારે હવાનું દખાંણ નિયમ કરતાં 
વધારે હેઠે ઉતરવા માંડ્યું છે ત્યારે પવન પશ્ચિમ તરફથી ફ'કવા 
માંડે છે. એ ઉપરથી માલુમ પડેછે કે તાફાંનનું મધ્ય ખિદુ અથવા 
વધારે ઓછાં દભાંણની જગ્યા એ ટાપુનો પર્વે હોવી જોઇએ. એ 
પ્રમાણે ખે્રામિટરથી તોફાંન થશે એવી અગમચેતી મલે છે અને 
પવનની દિશા ઉપરથી તોફાંનનું' મધ્ય બિ'દુ ડયાં છે તે માલુમ પડે 
છે. હવે બેરામિટરમાં પારો જેટલી ઝડપથી ઉતરતો હય તેટલી 
3૪ . 


૨૬૬ તોકાંનમાં ક્સવા સામે સાહુચેતી, 


ઝડપને, એનેસામિટર મારફતે પવતની ઝડપ માપીને તે ઝડપ 

સાથે અને વાટલાંની દોડવાની ઝડપ સાથે સરખાવવામાં જા છે 

અને એ સરખામણી ઉપરથી તોફાંત એ ટાપુથી કેટલું દૂર છે તે 

જાંગી શકાય છે- હવે તોફાંન કલાકના કેટલા સૈલની ઝડપથી આ- 

ગલ વધે છે અને તે ડયો રસ્તે! લેશે તે ત્યાં ટકતા પવનો જે. 
દિથા ખદલે છે તેની નોંધો ઉપરથી માલુમ પડે છે. એ પ્રમાણે 
ત્યારે કૃકત એકજ જગાની નોંધે ઉપરથી (૨) તોફાંતની હસ્ત્તીની 
(૨) તેનું મખ્ય બિંદુ કયાં છે તેની (3) તે કેટલું દર છે (૪) તે 
કલાકના કેટલા મેલની ઝડપથી દાડે છે અને (પો તે ક્યે મા- 
ગેથો પસાર થશે તેની અગમચેતી મલે છે કહે છે કે એ નોંધો 
ઉપરથી આગમચેતી કરવામાં મીટ મેલદ્રમ એટલો ડૂતેહુ પામતો 
હેતો કે તે મોરીશીઅસનાં ટાપુનાં પોર્ટલુઇ નામતાં ખારાંમાં 
આવતાં વહાણુવટીઓને તેઓ ડયાં રેખાંસ અને અક્ષાંસ ઉપર થ- 
ઇંને આવ્યા એટલે ડયા માર્ગથી આવ્યા એટલું ફક્ત પુછોને તે- 

આને કેહેતો હતો કે તમોને ક્લાંણે દહાડે અને ફૂલાંણે કલાકે ર્‌ 

લાણી જગ્યાએ તે[ફાંન લાગેલું હેવુ' જોઇએ. એનું એ કહેવું ખરૂ 

પડતું હતું અને વહાંગુવટીઓ અજખ થતા હતા. 

૧૫૬. તોફાનમાં ફ્સવા સાસે સાહુયૅતી-વરસના 
જુદા જદા મહિનાઓમાં પૃથ્વીના જૂદા જદા ભાગોનાં ડયા ૬રિ- 
માશોમાં તાફાંનો થાય છે, તે તોફાન ડયાં રારે થાય છે; કયા રસ્તો 

છે અને ડયાં આખર થાય છે, તેની રી ઝડપ કેટલી 
હોય છે, તે ર વાફાતિમાં પવનની »ડપ કેટલી હોય છે, અને પવનનુ' 
જે1શ શુ' હોય છે એ વોગેરે ખાબતેનુ' સાન રાખ્યાથી એક વહાંણુ- 
વટો તોફાંન સામે કશ રાખી તોફાન વચ્ચે પોતાનો માડી 
ઘણી સલામતીથી લેઇ શકે છે. એવી વખતે એક વહાંણ તોફાંતનાં 
મધ્ય ખબિ'દુની જો નજદોકમાં હોય છે તો એક કાબેલ વહાંણુવટી 
ખેરમીટરતી મદદ લેઈ પોતાનાં વહાંણને હેમેશાં તોફાંનનાં ી 
નિ'દુમાં સરખી સલામત હાંકી જાય છે. 
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૧૫૭. હિ'દુસ્તાનનાં તોફાંનો--આપણાં રશમાં થતાં 
ગ્નોટાં તાફાંનાનું' મૂખ્ય મથક ખ'ગાલનો અખાત છે, તેટલા માટે એ 
દેશને! પર્વ કીનારા તોકાંનનો વારેઘડીએ ભોગ થઇ પડે જે એ 
તાફાંનોનાં મધ્ય ખિ'દુમાં કોઇ વખત સરાસરી કરતાં ૧ થી ૧-૫ 
ઇચ સૃધી દખાંણુ ઓછં થઇ જય છે. મોટાંમાં મોટાં તોફાંનામાં 
જમીનપર ૨૮ ઈચથી વધારે નીચે તો ડવચિતજ પારો ઉતરે છે, 
પણ ૬૧૮૭૪ નાં અકટોબરની ૧૫મી તારીખે થયલાં એક મોટાં તો- 
ફાંનમાં દૃર્યામાં એક વહાંણુ ઉપર છેક ૨૭.૨૮ ઈચ ઉપર પારે 
ઉતરેલા જોવામાં આવ્યો હતો. ઘણાં નશમાં થતાં તોફાનોમાં પ૦ 
મૈલનાં તફાવતની જગ્યાએ છેક ૨ ઇચ સૂધીનો ફૂરક જોવામાં આ- 
વ્ચા છે. એકજ જગ્યાએ તોફાંત આવી પૉહૉચવાની ૩ યા ૪ દહાડા 
અઆગમચથી પારો આસ્તે આસ્તે ઉતરવા માંડેછે. એક તોફાનમાં પ- 
વનનુ' જોશ એક ચોરસ ફૂટે ૫૦ પંડ સૂધીનુ માપવામાં આવ્યું 
છે. ?૮૭૪ માં થયલાં મીદનાપોર અને ખદેવાન નાં તોફાંનામાં 
આગગાડીની એક ત્રેત પવનનાં જોશથી ઉધી વલી ગઈ હુતી. 
ખગાલનાં અખાતમાં મુસાફરી ફરતાં વહાંણોની નોંધો ઉપરથી મા- 
લુમ પડ્યું છે કૅ ત્યાં તોફાનો સાથે ધોધબધ વરસાદ પડે છે. એક 
ત્તાફાંનમાં ૧૮ કલાકમાં ૧૫ ઈચ સૂધી પાણી માંપવામાં આવ્યું છે. 
ખ્‌ગાલનાં અખાતમાં થતાં એ તોફાનોમાં ગરમીનાં પ્રમાણમાં જેમ 
ધ્રવા તરફૂના સ્રલકોમાં થાય છે તેમ સોટો ડ્રેર પડતો નથી. એનુ 
| કારણુ એ કે ઉત્તરે હિમાલય પરવત વચ્ચે આવવાથી પૂવો તરફનાં 
પવનો એ તરફ ફૂકતા અટકે છે અને તેથી જે કાંઇ હુવા એ તો 
ફાંનનાં મધ્ય બિંદુ તરફ ખે ચાય છે તે સઘલી બગાલનાં આખા- 
તની ૬ક્ષિણથી રૂકે છે. 

૧૫૦૮. એ તોફાનો થવાનો સોસસેો-જે વખતે હિ- 
દુસ્તાનની વરસાદ રૂતુઓ ડ્્‌રવાય છે તે વખતે ઘણાંખરાં મોહાં 
તાફાંના થાય છે. આપણે આગલ જાયું કે આપણા ૨ેશમાં ખે વ- 
રસાદ રૂતુ છે. એક ઉતાળાની અને ખીજી શીઆળાની શ્રી આળાની 


૨૬૮ વોલીઆએ. 


વરસાદ રૂતુ આખેર થઈને જયારે ઉતાળાની એટલે નેરૂત્ય કોણ 
તરફના,પવને। સાથેની વરસાદ રેવું ખેસે છે ત્યારે, એટલે મે ને જ- 
નમાં અથવા તો એ ઉતાળાની વરસાદ રૂતુની આખરે એટલે અ- 
કકોભર ને નવેમબસમાં એ તોફાને વધારે થાય છે. એ બેઉમાં પણુ 
ઝઅમકરોખર નવે મબરમાં વધારે થાય છે. સને ૧૮૩૭ નાં વરસથી 
થયલાં ૬૬૫ તોફાંનોની નોંધો ઉપરથી મી૦ બ્લેનફ્રોર્ડે તીચલો 
જોડો નકી કયો છે, જે ઉપરથી ઘણાં તોફાંનો કયા મહિનામાં થાય 
છે તે માલુમ પડે છે 
જાનેવારી ર એપ્રિલ દ જૂલાઇ 3 ત્મકટાખર 3૧ 
કેખ્રવારી ૦ મને ર૧ ગમાગસ્ટ ૪ નવેખર્‌ ૧૮ 
માર્ચ ર જૂત ૧૦ શુપટૅબર્‌ ૬ ડીસેમમર ૪ 
અકટોખર માસમાં સૌથી વધારે તોફાંત થાય છે, કારણ કે ખે 
માસમાં ખંગાલતા અખાતમાં આજુબાજુતી જગ્યા કરતાં હુવાનુ' 
દૃબાંણુ ઓછુ થાય છે. માર્ચમાં એ જગ્યાએ દખાંણુ વધારે હોવાને 
લીધે અહીંથી હુવાનાં પ્રવાહો જોરથી આન્ઝખાજુ ટકે છે, એ કાર- 
ણને લીધે એ મહિનામાં તોફાનો થોડાં થાય છે. 

૧૫૯. જમીનપર્‌ થતા વહટોલીગ્માએ।--જયારે જ- 
મીનનોા કોઇ ષોડો નાનો ભાગ ફોઈ કારણથી આજાખાન્ઝની નાની 
જગ્યા કરતાં વધારે ગરમ થાય છે, ખીજ શબ્રામાં કોઈ કારણુથા 
ત્યાં હવાનુ' દખાંણ ઓછું થાય છે, ત્યારે આન્નુખાજાથી તે જગ્યા 
ઉપર ફ્ક્ત હવાના પ્રવાહો સામાંસામી અથડોને અને ગોલચફરમાં 
ફેકીને વડોલીઓઆ ઉત્પન્ન કરેછે, એ વ'ટોલીઆએ અને તાફાંન વચ્ચે 
કેટલીક બાખતોમાં ફ્રેર છે. વ1લુ તો તેએ કદાચજ એક મિનિટ 
કરતાં વધારે વાર સૂધો ટકી રહેછે. ર) જું તેઆ ઘણા નાના વિ- 
સ્તાર ઉપર ઉત્પન્ન થાય છે. ત્તઓ ૨૦થો ૧૦૦ વારની પોહુલાઇનાં 
વિસ્તાર ઉપર ઉત્પન્ન થાય છે. 2)જુ તેઓ ર૫ મૈલથી કદાચજ 
શ્રાગલ દોડે છેઃ ૪)થુ જેટલો વખત તેં રૅદે છે તેટલા વખતમાં 
પ્વનનાં ડ્ેસ્ટરારા ઘણાં અચણુચા અને જોશમાં થાય છે. ૫) મુ 
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વ'ટોલીઆઓપમાં જે પવને ગોલ ફરે છે તે તાફાંનની મિસાલે ફોઇ 
ચોકસ દિસાએથી ફેંકતા નથી પણુ કોઈબી દિશાએથી રૂકે છે. દા- 
ખલા તરીકે એમ ધારો કે ઉત્તર અને દક્ષિણ દિશાથી ફેકતા બૅ 
સામાસામી પવનેોનાં અથડવાથી એક વડોલીએઓ ઉત્પન્ન થયો ; હેવે 
જોએ પવનોમાં ઉત્તર તરફનાં પવનનું' જોર વધારે હોય અને તે 
પશ્ચિમ બાજુએ હોય તો તે વ'ોલીઓ એક ઘડિયાલનાં કાંટાની 
માયૂક સિધ્ધ ગોલ ચક્કરમાં કૂરશે ; પણુ જો દક્ષિણ તરફનાં પવ 
નનું જોર વધારે હશે તો વટોલીઓ સાંમી બાજુથી ઉલટો રીતે 
%રશે, ગરમ મલકોમાં ઉનાળામાં ઘણું કરીને વટાલીમા ઉત્પત્ત 
થાચ છે. રેતાલ જગલા તેઓનું મખ્ય મથક છે. એ જગલેોમાં 
જા કોઇક કારણુથી એક જગ્યા બીજી જગ્યા કરતાં વધારે ગરમ 
શાચ છે તે ત્યાંની વધારે ગરમ હુવા ઉપર ચહે છે અને તેની જ- 
ગ્યાએ કૂ'કતા આનજ્ઞખાજુના હવાનાં ગ્રવાહો વ'ઠોલીઆ ઉત્પન્ન કરે છે* 

એ વકોલીઆએઓ પોતાના માર્ગમાં આવતી ઘણીક ચી- 
જાનો નાશ કરે છે. ૨૮૬૫ નાં મે માસની પમી તારીખે કલકતાથી 
૩૮ સૈલ દૂર ઇસ્ટ ઇન્ડીઆ રેલવે ઉપર આવેલાં પાડુઓ નામનાં 
ગામમાં એવો એક વટાલીઓ થયો હેતો તેનાં જોશથી કેહે છે કે 
તેલીગ્રાફૂનાં એક ખાજુપરનાં ૯ અને ખીજ બાજુપરના £॥ થાં- 
ભલા ભાગી ગયા હતા- એ વ'ટોલીઆની પોહુલાઈ ૨૦૦ ફૂટ હતી 
તે અધ કલાક રહયા હતો અને તેટલા વખતમાં તે ફરતા કૂરતો 
" એક મૈલ સૂધી ગયો હેતો. પોતાના માર્ગમાં તેણે બે ગામોના નાશ 
કયી હતો અને એક ખબોરચીગમાંમાંથી પાણી તેમાંની માછલો સ્રૂ- 
ધ્ધાં ઉછાલી તેનાં ફૂટકાથી ૨૦ માણસોને! જત લીધો હતા. સ- 
ફ્રિકાના અને ખીજ રેતાલ જગલોમાં જયારે એવા વટોલીઆ થાય 
છે ત્યારે રેતીના ઢગનાં ઢગ તેની સાથે ઉપર ચહે છે અને માણુસ 
અથવા હોર જે કાંઇ વચમાં આવે છે તેને ડાબી નાખે છે. કહે છે 
8 ઇરાનમાં એકીમીનીસ વશના પાદશાહુ કેમબાઇસીસનુ આખું 
લશકર લીબીઆના જંગલમાં એવા એક વ'ટોલીઆનેો *્ભોગ થઇ 


૨૭૩ શુલનાં તોફાનો. 


પડયું હતુ. રેતાલ જંગલોની અતિઘણી ગરમીનાં બીજાં કારણે 
સાથે એ પણુ એક કારણ છે કે ત્યાં ઉત્પન્ન થતા વઢોલીઆઓમાં 
ઉડતી રેતીના ગરમ રજકણો હવામાં ઉડીને હુવાતેં ગરમ કરે છે. 
સાઇમુતનાં નાશકારક પવનેની ગરમી પણુ એવીજ રીતે રેતીના 
ગરમ રચકણોાથી હવાનાં ગરમ થયાથી ઉત્પન્ન થાય છે. એ 
વગોલીઓઆઓમાં હુવાનાં પ્રવાહોનાં એએએક સાથ અઠડડયાથી અને 
તેમાં ઉડતી ધુલાની રચકણોના ધસારાથી વિજલી ઉત્પન્ન થાય છે. 
અને એ વિજલીને લીધે આપણે આગલ મોઢાં તોફાંનાની ખાબ- 
તમાં જાયું તેમ એક જતની રોશની ઉત્પન્ન થાય છે, જે દૂરથી 
સગ જેવી લાગે છે. ૧૮૭૫ નાં માર્ચની ૨૬મી તારીખે કલકતાનો 
નજદીક એક એવો બીજો વટોલીઓ થચો હતો, ત્યારે કેહે છે કે 
ગામડીઆઓ તેને દૂરથી પોતાનાં ગામો તરફ આવતે જોઇને તેમાં 
ઉત્પન્ન થયલી રોશનીને લીધે એવી ધાસ્તી રાખતા હતા કે ષોડા 
વખતમાં તેઓનુ ગામ વંટોલીઆઓ સમાવી પુગવાથી સલગી ઉ- 
ડશે, એવા નાના નાના વટોલીઆએ કેટલીક વખત સાથે જોડાઈ 
જઇને ધ્ૂલના તોફાંતા ઉત્પન્ન કરે છે. 

૧૩૦. ધુલના તોઝ્‌ને---તીચે એવાં પુલનાં તોફાંત 
નુ એક ચિત્ર આપ્યું છે. એ ચિત્ર જેમ એક હાથ ઉપ- 





ક ચિત્ર જેપ. 
દરેક નાર્તાં વ'ટોલીઆની હીલચાલ રૅખાડે છે તેમ બીજા હાથ 
ઉપર ખએય્સઘલ્ા વટોલીયાઓના સાથે મલી જવાથી ઉભા થત/ 


 પુલનાં તોક્‌ાંને(* ૨૭૧ 


તોફાનને! દુરથી રખાતો એક ચિતાર આપે છે. એ ધુલતાં તોફાંતો 
ઘણાંખરાં કંઇ પણુ ચેતવણી આપ્યા વગર્‌ એકાએક ઉત્પન્ન 
થાય છે. બેરોમીટર ઉપર પણ તેથી ખોલ્લી અસર થતી નર્થી, 


પેહેલ વેહેલાં ટ્રછ્ીમવાદા ઉપર કાળાં વાદળાંતી એક હાર રખાય 
છે, જે એકદમ જલદીથી થોડીક સેકડમાં વધી ન્તય છે અને 
એકાએક મધરાતતી માફક અધાર્‌ થઇ આવીને ધુલનું તોફાં ન ઘઇ 
આવે છે. કોઇ વખત એવુ તોફાંત પાછું છુટું પડી જવાથી 
છુટા છુટા વટોલીઆ ગોળ ચક્કર ફરતા દખાય છે. તેની સાથે 
કોશબ'ધ પવનના કુ ફાલા થઈ આવે છે અને કેટલીક વખત વર- 
સાદ પડે છે. જે કારણથી મોટી આગો--જેવી કે ઉત્તર અમેરિ- 
કના મોટાં મેદાનોમાં લાગતી કુદરતી આગે--પછી અથવા ખલતા 
પહાડો ફાટવા પછી, વરસાદ પડે છે તેજ કારણથી વાલીઓના 
તોફાંના પછી વરસાદ પડે છે. એવી વખતે ભિનાશથી ભરેલી 
હુવા ઉપર ચઢતાં ₹'ડો થઇ તર હાલતને આવી પૉંહોચી પોતાનુ 
પાણી વરસાદ તરીકે મેલી દે છે. એ તોફાંનો કેટલીક વખત 
ઘણી ઝડપથી આગલ વધે છે. કેટલીક વખત કલાકના ૪૦ થી 
૮૦ મૈલની તેઓની ઝડપ હોય છે, તેઓ કોઈ પણુ વ- 
ખતે ઉત્પન્ન થાય છે, પણુ ઘણુ'કરીને સર્ષે અસ્ત પામતી વ- 
ખતે થાયછે. એવાં તોફાનોમાં ધુલતી રચકણાના ઘસારાથી વિજલી 
ઘણી ઉત્પન્ત થાય છે. તે નેવા માટે એક ઈમારતની ઉપર 
એક વિજ્લી પ્રસારક સલીઓ મુકવામાં આવેછે, અને તેનો છેડો 
“નીચે વિજલી માપનારાં એક યંત્ર સાથે ન્ેડવામાં આવે છે અને 
તે યત્ર મારફતે વિજલીનુ' નર જેવામાં આવે છે. 

૧૬૧. હ્િ'ુસ્તાનનાં ધુલનાં તોફાનેો--(હદુસ્તા- 
નનાં ધુલનાં તાફાનો. ઘણુકરીને પ'જાબમાં લાહોરની આસપાસનાં 
લત્તામાં ઘણાં થાય છે. તેઓ કેટલીક વખતે સ્થીર ને સ્થીર રખાય 

છે ને ફેટલીક વખત ઝડપથી દાડે છે, ખબેદલી નામનાં _વિદ્દાંનની 
સતા ઉપરથો મી૦ બ્લેનર્રેદ હિદ્સ્તાનમાં થતાં એવાં એક તોફાં- 
નનું નોચે મ્રમાણુ વણુંત આપે છે. 


૨૫૭૨ હિંદુસ્તાંનનાં ધુલનાં તોફાને 


“ આકાશ તદન ખોલ્લું હોય છે અને હવા તદન શાત્ત હોય 
છે ; એક તખલુ' પણુ નથો હીલતું. થોડાં વખતમાં દ્રષ્ટીમયાદા ઉ- 
પર વાદળાંતી એક નીચી કિનારી દેખાવા માંડે છે. થોડીક સેકંડ 
નથી જતી તેટલાંમાં તે વાદળાંથી નજદીક અરધુ' આકાશ ભરાઈ 
જાય છે. હવે વખત ખોહવો! જોઈતો નથી. ધ્રલનું તોફાન આવી 
પાંડાંચે છે. દરેક જાણુ નાહેસાનાહુસ કરીને તેનાં સપાટામાંથી ખચી 
જવાને ઘરનાં ભરાઇ જવાની શોડારોડ કરે છે.” જાણુ ધૂલની એક 
પોાહુલી દીવાલની દીવાલ દોડી આવે છે. ત ર્ીવાલ ન્નણે કેટલીક 
સોટી ઉભા થાંભલાની બનેલી હોય તેમ રખાય છે. જેમાંનો દરેક 
થાંભલો પોતાની ધરીની આસપાસ ગોલ ચક્રમાં ફરતો તાફાંનની 
સાયે આગલ આવેછે. એ તોફાંનેથી ઘ્રલતી રચકગો આપણી વા- 
તાવરણનાં ઘણાં ઉંચા ભાગોમાં ઘસડાઇ જાય છે અને જે જગ્યાએ 
ત્તાફાન થાય છે ત્યાંથી પવનની મારફતે સેકડો મૈલ ઘસડાઈ જાય 
છે. આક્િકાના પશ્ચિમ કિનારા ઉપર દરિયામાં છેક કિનારો દેખાય 
નહીં એટલે દૂરથી મુસાફરી કરનારાં વાહાંગોના તુઢકો કેટલીક વ- 
ખત ધઘૃલની રચકણેથી ભરાઈ ન્નય છે. અ'હો આક્રિકાનાં સાહુ” 
રનાં અને ખીજાં રેતાલ જગલોમાં થતાં એવાં ધ્રલનાં તોફાનામ 
પ્રલની 3ચકણુ। હવામાં ઉટી પવનથી ઘસડાઈ જય છે. એ રચ- 
કણો ફકત અતિઘણી ડૂર ઘસડાઈ જાય છે એટલુન”/ નહોં પણુ 
વાતાવરણુનાં છેક ઉંચા ભાગોમાં પથરાઇ ન્નય છે. આક્રિકાના પ- 
શ્વિમ કિનારા ઉપરનાં કેનેરી ટાપુઓમાં આવેલા ટેનેરીફ્‌ ના 
પહાડ ઉપર છેક ૨૦,૭૦૦ ફૂટનો ઉ'ચાઇએ પી. સ્મીથ નામનાં શ- 
ખસે એવી રચકણૂુનાં મોટાં પડનાં પડ હવામાં તરતાં જોયાં હતાં. 
એ પડો કેટલીક વખતે એવાં તો મોટાં થતાં હતાં કે સૂય પણુ તેથી 
કેટલોક વખત સૂધી તદન ઢકાઇ જતો હેતો, જુદી જૂદા ઉચાઇએ 
એ પડો ૨ખાતાં હતાં. એક પડ, તેની ઉપર વલો ખોલ્લી હુવા, વલી 
પાછું ધ્ૂલનું પડ એ પ્રમાણે એ પડો દેખાતાં હતાં. 
શકરન પાણીના વ'ટોલીગ્ઝા?--વટોલીઆ જેમ જ” 
મીન ઉમર તેમજ પાણીમાં થાય છે. તેઓ ઉચાં થાંભલાની માફૂક 


પાછીમાં થતા વટોલીઆ. ૨૧૭૩ 


દૃગ્યામાંથી શરૂ થઇને છેક વાદળાંએ સૃવ્રી પૉંહાંચે છે. અને જ- 
મીનપરતાં વ'ોલી આની માફક ગોલ ફરતો ફરતા આગલ દાડે છે. 
તેઓની વચ્ચે આવેલું પાણી ગોલ ચક્ર ફરે છે અને કેટલીક વ- 
ખત ઘણુ ઉ'ચું ઉછલે છે- હિ દસ્તાનમાં બ્રહ્મપુત્રા નદી ઉપર એવે 
એક વ'ટોલીઓ ૧૮૭૫નાં માર્ચની ૨૬મી તારાખે થયા હતો, તેનુ 
નીચે પ્રમાણુ વણૂીત આયનામાં આવ્યું છે “એ દહાડે ગરમા 
ઘણી હતી અને પવન મુદલ ન હતા. સર્વ અસ્ત પામ્યા પછી 
આમરે એક કલાકે મોઢા ધોૉંધાટ સાથે એક વઢોલીઓ શરૂ થયો; 
અને તેની સાથે આસરે ૧૦ ફૂટ પાણી ઉછઠડ્યું. નદીનાં પવે ક્રિ 
નારા ઉપર તે વટોલીએ જઇ અથડયાો અને ત્યાં માલ સાથ પ- 
ડેલા ૧૮ સોઢા મછવાઓમાંથી થોડાકોને તુરત ઉધા વાલ્યા, થે।- 
અકોને ભાંગો નાંખ્યા અને ઘોડકોને કિતારે ઘસડી નાંખ્યા એક 
સોમ મઠો તો એ વમ્ોલીઆમાં ખુદ હવામાં ઉચકાઇ ગયો. 
અહી નદીના કિનારો જે પાણાંની સપાટોથી વૃપ કૂટ ઉ'ચે હતે 
તેટલી ઉંચાઇએ ઉછલીને તે મળવો પાસે કિતારાથી ૯૦ ફેટ દ્ર 
૯ 

આવેલાં એક ખેતરમાં જઇ પડ્યો- અહો પાણીમાંથી તીકલી જમીને 
ઉપર આગલ ચાલતાં એક અરધો મૈલ સધીનાં મેદાન ઉપર એ 
વટાલીઆની કઇ અસશ્‌ માલુમ પડો નહીં, અહોથી આગલ વ- 
ધતાં અરધે! મૈલ લખાઈમાં ઉલાંડાં નામનાં એક ગામમાં ૨૫૦ વા- 
રની પોહ્લાઇનાં વિસ્તારમાં તેનાં સપાટાથી સઘલું નાશ થઇ ગયું 
હતું. એ લત્તામાં આવેલું એક ઘર સઘકુ પાયમાલ થઇ ગયુ. વર્ર 
ચમાં નડેલાં કેરતાં ઝાડ અને આંખાઓ જડ મૂલયો ઉખડી ગયા.” 
એ વાલીએ બે મૈલ સૂધી આગલ વધ્યો હૅતો અને તેની 
પો!હલાઇ ૨૫૦) વાર્‌ હતી- એ વટોલીઓ શર થવાની આગમચ 
હુવા ગરમ અને ખુલ્લી હતી, તેનાં પસાર થવા પછો ધૌધબધ વ- 
રસાદ પડયા. એ વષ્ઠોલીઆની સાથે વિજલીના ધંગાંક ચમકારા 
દખાતા લાગા હતા અને તાપના આવાજની માક્‌ક એક સોટો અ- 
વાજ એ સજની ચમકારાને લીધે સંભલાયો હતો. કહે છે કે 
આવા વટાલીઆએ થાય છે ત્યારે કેટલીક વખત મુસાફરી ર 
વાંહાણા! ઉપર માછલાંને વરસાદ પડે છે. એ ઉપરથી એ વટો- 
લીઆનુ જેર માલુમ પડે છે. 


ડૈપૃ * 


૨૭૪ ટવાની વિજલી. 


પ્રકરણ ૮ મું. 


હવા સ'ખ'ધી બીજ પરચુટન ખાખતે. 


૧૧૬૩* હવાનો વિજલી.--વિજલોનાં સાંચામાંથી મ- 
લતી વિજલી અને આકાશમાંથી પડતી વિજલી એકજ છે, એવે 
મીત ઉવોલ નામના શખ્સને છેક ૬૧૭૦૮ ના વષમાં વિચાર આવ્યા 
હતો; પણુ ૬૭૫૨ માં જાણીતા વિદ્દાત ડ્ે'કલીને એ બાખતની 
ખાતરી કરો હતી. ઘરોના મથાલાં ઉપર વિજલી બધક સલીઆઓ 
ઉભા કરીને તે મારફતે હવાની વિજલી મેલવવાની તેણુ પૈહેલે 
સૂચના કરી. એ સચના ઊંચકી લેઇનૈ ક્રાંન્સમાં પારિસની નજ" 
દીક દેલીબાડે તામના વિદ્દાને ૪૦ ફૂટ લાંબો એક આણીદાર સ- 
લીઓ ઉભો કરવી અને તેની મારકૃતે ૧૭૫૨ નાં મે માસની ૧૦ 
મી તારીખે તેણે વિજલીના કેટલાક ચમકારા મૈલવ્યા. પોતાના 
શેડેર ફીલાડેલફીઆમાં એવા એક સ્લીઓ ઉભો કરવામાં આવતો 
હતો તેની પુરે થવાની વાત ન્ેતાં કેક્લીન કટાલી ગયો, તેવામાં 
એજ વર્ષના જુત માસમાં તેને એવા સારો વિચાર સુજ પડ્યા કે 
એક પત ગ મારફતે એ હવાની વિજલીની તપાસ લેવી. એક પત- 
ગને છેડે એક ધાતુના બારીક અણીદાર સલીઓ ખોસી તેને એક 
તાફાંનની વખને તે પતંગ સણુની એક દરો વતે ઉંચે ઉરાડ્યું* 
ત સણની ચાર્સને હાથમાં પકડવાને છેડે તેણે એક કુચી ખાંધી અને 
એ સલીઆને .વિજલીખધક એટલે એમાંથી વીજ્લી આજુખાજા 
પથરાઈ ન જય એમ ફરવા માટે કુચોને રેસમથી ખાંઘી અને તે 
છેડાને એક ઝાડ સાથે ખાંધ્યો. જેવું એક મોહોટું વાદળું પસાર 
થતું હુતું તેવુંજ %'કલીને પોતાનું પતગગ ઉરાડયું. તે વાદછું પતંગ 
ઉપરથી પસાર થતાં વિજલીની જરા જરા અસર તેને કુચીને છે- 
ડેથી માલુમ પડવા માંઝે પણ્‌ તે પુરતી સતોષકારક ન હતી તેથો 
નિરાશ વા લાગ્યો. એવામાં વરસાદ પડ્યો અને પેલી સણની રરી 


હવાની વિજલી ૨૭૫ 


ભિન્તઈ ગઇ. હેવે સુકી ચીજ કરતાં ભિતાશ વિજલી પ્રસારક 
વધારે છે તેથી હવે વિજલી તેની ફુંચી તરફ વાદળાંમાંથી આવવા 
લાગી અને તેને, જેમ વિજલીના સાંચામાંથી મલે તેમ ઝુ'ચીના 
છેડા આગલ હાથ લઇ જતાં વિજલીના ચમકારા મલવા લાગ્યા, 
એ સાદા અખતરાએ હવાની વિજલી વિષેનું માણસ જતતું સાન 
વધારવાની એક કીમતી સેવા ખનજવી- એ અખતરાની ફૂતેહુથો 
કલીન કરહે છે કે તેને એટલી ખધી તા ખુશી ઉપછ કે તેના આં- 
ખમાંથી ટપકતાં હેરખતાં આંસુ તે દાખી ન શકયો. રમસ ના- 
મનાં વિદદતે એજ અખતરે ફૂન્સમાં ૬૦૫૩ નાં ન્જુત મહોનામાં 
એક તોફાંતની વખતે પાછો કરવી પણુ તેણે સણ્‌ની દોરીને બદલે 
આસરે ૫૫૦ ફુટ લાંબો એક ઘણાજ ઝીણૂા તાર વાપરવી, એથી તેને 
ઘાણા મોટા ચમકારા હ થી ૧૦ ફુટ લાંભા અને આસરે એક ઇંચ 
ન્તડા મલવા લાગા અને તેનો સાથે મોહેટો આવાજ થવા લાગ્યો, 
એક કલાકમાં એવા ર૦ ચમકારા તેણુ મેલવ્યા. એક કાચના હા" 
થાવાલાં વિજ્લી પ્રસાર્ક હથિયાર વડે એ ચમકારાએ સાથે તે 
રમત કરતા હતો અને તે વિજલીનો ગમે તે રીતે પ્રસાર કરતે, 
હુતો. એ રમત કરતાં એક વખત તનાં શરીરમાંધી વિજલી મસાર 
થયાથી તેને જખરોા આંચફો લાગ્યો હતો. ૧૭૫૩ માં ૨૬ મો 
જુલાઈએ એજ પ્રમાણે અખતરો કરતાં સે'ટપીટસેબ્ગમાં પ્રોફેસર 
રોચમેન નામને વિદ્દાંત પોતાના એક મિત્રને પતગ મારકૂતે એકથો 
કરેલી વિજલીને માપનારાં એક યંત્રની સમન આપતે હેતેઇ 
તેવામાં વિજલીનો એક ચમકારો તેના તનમાંથી પસાર થયાથી તુરત 
મરણ પામ્યો. એપ્રમાણુ જદા જૂદા વિદ્દાનાએ અખતરાઓ કરી 
હુવાની વિજલી વિષેતું સાન એકઠુ કયે છે- 
જયારે વાદળાંએમાં વિજલીનુ' જેર વધારે હોય છે ત્યારે એવ 
અખતરા કરતી વખતે એ જરેરનું છે કે જે છેડેથી વિજલીના ચ- 
મકારા મલે છે તે છેડા આગલ એક ધાતુનો દડો રાખવો અને તે 
હડાને એક તારની મારફતે જમીત સાથે જેડી નાંખવો જમને સમ- 


૧૫૭૬ હવાની વિજલી. 


ખતરે। કરનાર ધણીએ પેલા છેડા આગલર્થય દડા કરતાં વધારે દુર 
ઉભું રહેવુ કે વાદળાંની વિજલ ને તેનું નતેર વધારે હોવાને લીધે 
જમીનની વિજલી સાથે જેડાઇ જવા માંગે તો, અખતરો કરનાર 
ઘધણીનાં શરીરમાંથી વિજલી પસાર થયાને બદલે પેલા નજદીક સુકેલા 
દડા અને તેની સાથે ન્નેડેલા તારની મારકૃતે પસાર થાય. 

હુવે જેમ સાધારણ રીતે ધારવામાં આવે છે તેમ આપણે 
એમ નહી ન્તણવું ફે વાદળાંઓમાંજ વિજલી હેય છે. હવામાં 
સધલે કેકાગે અને હમેશાં થોડી અથવા ઘણી વિજલી હોય છે. 
જેમ હવાનું દખાંગ, ગરમોનું પ્રમાણુ અને ભિનાશ વિગેરે હવાને 
જારી ખાશીએતોા આપનારાં તત્વો દિ વસનાં કોઈ વખતે વધારે થાય 
છે અને કોઇ વખતને ઓછાં થાય છે, તેમ# હવામાં વિજલી પણ 
દિવસના ચોકસ વખતે વધારે દોય જે અને ચોકસ વખતે ઓછો 
થાય છે. એટલા માટે વાયુચકશાસ્રનો ખીજ બાખતો સાથે એની 
પણુ નોંધો લેવામાં આવે છે. એ નેંધો. લેવા માટે નીચે પ્રમાણે 
ગોડવણ્‌ કરવામાં આવે છે. એફ ઉચી જમીન ઉપર ખુલ્લી જ- 
ગ્યામાં એક સ્થભ ઉભો કરવામાં આવે છે. એ સ્થંભતી ઉપર 
એક વિજલોખધક આગીદાર સતીઓ જડવામાં આવે છે અને 
તે સલીઃઆનો સાધે વિજલી લઈ જવા માટે એક વિજલીખ'ધક તાર 
નતેડવામાં આવે છે જ તારના છેડાને એક વિજલી માપનારાં યત્ર 
જેને ઇલેકટ્રામૌટર કહે છે ત્તતી સાથે ન્ેડવામાં આવે છે 

૧૬૪. ક ચિત્ર એક એવાં વિજલી 
માપનાર થત્રનુ' છે, જે સોનાનાં પતરાંવાલું ઇલે- 
કટ્રોમીટર એવે નામે જાણીતુ' થયલું છેઃ એ એક 
કાચની બરણી છે, તેને એક ધાતુનાં કટકા ઉપર 
મુકવામાં *આવે છે જેથી તેને જમીન સાથે સખધ 
રહે છે. તેનાં માંહુમાંથી એક ધાતુનો સલીએઓ પ- 
સાર થાય છે જેનો ઉપરતો છેડો ગોળ રાખવામાં 
આવે છે અને નીચેનાં છેડા ઉપર ખે સોનાનાં હો- 
રવાલાં પતરાની ચૌપો વળગાવૅલી હોય છે. એ 
સલીખાનો ઉપરને। છેડો વિજલી માપનારા તાર 
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સાથે જોડવામાં આવે છે. ન્યારે વિજલી એ છેડામાંથી પેલા સોનાં- 
નાં પતરાંતી ચીપો।'માં પસાર થાય છે ત્યારે તે ચોપો એકમેકથાં 
છુટી પડે છે, હવે તે એકમેકથી કેટલી છુટી પડે છે તે ઉપરથી 
વિજલીનુ' જેર માપવામાં આવે છે. તેઆ એકમેકથી કેટલી છુંટી 
“પડે છે તે સાથે જડેલા મારકા પાડેલી એક પટી ઉપરથી માલુમ 
ડે છે. 


૧૬૫, ખે જાતની વિજલી--ટવે વિજલી ખે જાતની 
રોય છે. જો એક કાચનાં સલીઆને તમો! રેસમનાં કટકાથી ઘસશષે 
તા એક જતની વિજલી પેદા થશે. જેને પોઝીતીવ વિજલી કહે 
છે. જો એક લાખના કટકાને એ પ્રમાણે ઘસશે। તો બીજ જાતની 
વિજ્લી પેદા થાશે જેને નેગેટીવ વિજલી કહે છે. જયારે એ 
ખે જતની વિજલીઓ સાધે મલે છે ત્યારે તેઆ જોશથી આવાજ 
કરી જોડાઇ જય છે. પણુ જ્યારે એકજ જાતની વિજલી સાથની 
બે ચીજો પાસે આવે છે ત્યારે જોડાઈ જવાને બદલે તેએ એક 
એકને હઠાવે છે. હવે આપણી હેવામાંની વિજલી પોઝીટીવ છે 
જે નેગેટીવ તે નાણ્‌વા માટૅ રૌદ નાસનાં વિદ્દવાંતે ૧૮૭૧ 
ને ૧૮૭૨ માં ખે વર્ષ સધી; રાતના સૂવાનાં'વખત શિવાય કોઇપણુ 
વખતે ખાડો પાડ્યા વગર, દર કલાકે લાગત નાંધો લીધી હુતી. એ 
નાંય ઉપરથી એણે નક્કી કડું" કે હવામાં ઘણીખરી પોઝીટોવ વિ- 
જલી છે. €૮૭ વખત લીધેલી નેંધોમાં ૬૬૪ વખત પોઝીટીવ 
 વિજલી મલી ; પણ્‌ પછવાડેથી તેને માલુમ પડ્યું કે એ ગણત્રીમાં 
પણુ તેની ભૂલ હતી અને કેટલીક નેંધો જે તેને નેગેટીવ 
ગણીં હંતી તે ષણુ ખરેખર પોઝીટીવ હુતી, ૧૮૪૫ થી ૧૮૪૭ 
સૂધીમાં ઈગ્લાંડની ક્યુની એખઝરવેટરીમાં ૧૦;૫૦૦ નેંધે- 
માં ૧૦,૧૭૬ નોંધો પોઝાટીવ વિજલીની હતી અને કૂકેત 
૩૨૪ નેગેટીવ હતીઃ પણુ જયારે નેગેટીવ વિજલી માલુમ પડ્તી 
હુતી ત્યારે ઘણુકરો ભારી વરસાદ પડતો હતો, જયારે કાશ 
ખુલ્લુ' હોય છે ત્યારે વિજલી હમેશાં પોઝીટીવ હેય છે અને 


ન્ન 
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જેમ આપણે ઉચે જઇએ છીએ તેમ એ પોઝીટીવ વિજલીનું જોશ 
વધ્રતું' જય છે. જમીનની સપાટીથી ચોકમ ઊંચાઇએજ એ જન્નતની 
'વિજલી માલુમ પડે છે. સપાટ જમીન €૫૨ તે પાંચ ટેની ઊંચા- 
ઇ પછી માલુમ પડે છે. ઘરે!તી સોાહોલ્લાઓની અને ઝાડોની ની- 
ચૅની હવામાં પાઝીટીવ વિજલી માલુમ પડતી નથી, ભારા 
વરસાદ પડેછે ત્યારે હવામાં નેગેટીવ વિજ્લી માલુમ પડે છે. 
જયારે આકાશ વાદળાંથી ધૈરાયલું જોય છે ત્યારે કોઇક વાદળાંઓમાં 
પોઝીટીવ તે! કોઈકમાં નેગેટીવ હોય છે. હંવાતી વિજલી- 
નાં સંબંધમાં જમીનની સપાટી ઉપરની વિજલી હગમેરાં નેગેટીવ 
જાતની ફય છે. 

જમીનની સપાટી ઉપરથી ઊંચે જતાં હુવાંતી વિજ્લીનુ' જૉર 
વધે છે તેતી સાખેતી બેકુએરેલ અને બ્રેશેત નામનાં વિદૂ 
નાએ ગ્રેટ સેટ ખનોર્ડની ટેક્ડી ઉપર ફરેલા અખતરાઓ ઉપ- 
રથી મલે છે. રેસમની એક લાંખી રારોને એક ઝીણા તાર સાધે 
ગુ'થી લેઇને તેનાં એક છેડાને વિજલી માપનાર યંત્ર સાથે ન્તેડવા. 
માં આવ્યો અને ખીજ છેડા સાથે એક લોખંડને! તીર ખાંધવામ્‌ 
આવ્યો. પછી તે તીરને એક કમાન વડે ર૫૦ ફૂટ ઊંચે ફેંકવામાં 
આવ્યો. જેમ જેમ તે તીર ઉપર જતો ગયો તેમ તેમ તે વિજલી 
માપનાર યની પટીઓ એક એકથી (૬ર થતી ગઈ- આખેરે તેઓ 
એક એકરથી એટલી તો ડ્ર ગઇ કે તેઓ તેની ફાચની ખરણોની 
ખાજુને જઇને અથડો. પેછી જ્યારે તે તીરને પાછે ઊંચે ફે'કવાને 
ખદલે સાંસા અને સીધ્ધો રંકવામાં આવ્યો ત્યારે તે વિજલી માપ- 
નાર થત્ર ઉપર કંઈ અસર થઇ નહીં. પતગે! મારકૂતે અને ખલુનો 
સારકૂતે એવાજ અખતરા કર્યૌથી ઉપલો હકીકતની સાબેતો મજ" 
ખૂત થઈ છે. 

૧૬૬૦ જાદી જાદી મોસમે વિજલીનુ' જોર--હવા- 
ની વિજલીનુ' જોર ઉનાળા કરતાં શિયાળામાં વધારે હોય છે તે 


જ 


જાનથી નનેવારો સૂધી વધે છે અને ન્નનેવારીથી ઘટવા માંડે છે 
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તે છેક જૂન સૂધી ઘટે છે. હવાના દખ્યંગુની માકક તેનું જેર 


દિવસ અને રાત મલી બે વખત વધારે થાય છે અને ખે વખત 
ઓછું થાય છે. વિજલીનાં જેરનો પડેલો વધારો સહ્વારનાં ૧૦ વા- 
ગને થાય છે. બપોર પછી ત્રણ ચાર વાગતામાં તેનું જોર પાછ 
ઘટે છે, રાતમાં આસરે ૨૦ વાગતે પાછું વધે છે અને પાછલી રાત- 
નાં સૂર્ય ઉમવાનો ધાડો વખત ગઝાંગમચ પાછે બોજા ઘટાડો થાય 
છે. એ વખતમાં રૂતુ પ્રમાણું ફેરફાર થાય છે. દિવસનાં જે ઘટાડે 
શાય છે તેનાં કરતાં રાત્રે વધારે મોઠો ધટાડો થાય છે, એ ઉપરથી 
માલુમ પડે છે કે આપણે આગક જેવું તેમ જે વખતે હુવાનુ' 
દૃખાંણુ વધે છે તે વખને વિજલીનું જોર પાગુ વધે છે. જયારે આ- 
કાશ ખૂલ્લું હોય છે અને રતુ શાંત હેય છે ત્યારે એ ડ્‌રફારો ઘ- 
ણીકવાર ખૂલ્લા માલુમ પડે છે- 

જયારે ધૂમસ ઘણુ પડે છે ત્યારે પોઝીટીવ વિજલી ખી- 
જ વખત ફરતાં વધારે ખૂલ્લી માલુમ પડે છે. જયારે આકાશ વા" 
દળાંથી ધૈરાયલુ' હોય છે ત્યારે કોઇ વખત વિજલી પોઝીટીવ જાતની 
અને કોઇ વખત નેગેટીવ ન્તની માલુમ પડે છે. 

૧૬૭. હવાનો વિનલીને ઉત્પન્ન કરનારાં સાંધ- 
નસૈ।--નીચલાં કારણોથી હવામાં વિજલી ઉત્પન્ન થાય છે. 

૧, બાફ્ડીકરણ--«યારે કોઈપણ પાણીનાં ભાગોમાંથી 
અથવા તો પ્રવાહી પદાર્થવાલી ચોજામાંથી રસાયણી ક્રિયા ચાલી 
“ પાણીની વરાળ ઉપર ચહે છે ત્યારે વિજલી છૂટી પડે છે. જે વરાળ 
ઉપર ચરે છે તેમાં પોઝીટીવ વિજલી રેહે છે. દરેક ઘટ ગથ" 
વા પ્રવાહી પદાર્વમાંથી જયારે વરાળ ઉપર ચહે છે ત્યારે એ પ્ર 
માણું વિજલી છૂટો પડતી નથી. દાખલા તરીકે સ્વચ્છ પાણી સૂ- 
કાઇને જયારે તેમાંથી વરાળ ઉપર ચહે છે ત્યારે વિજલી મૃદ્દલ 
છૂટી પડતો નથી. પણુ જયારે કોઇ ર્સાયણી ક્યા થઈને વરાળ 
ઉપર ચહે છે ત્યારેજ વિજલી ઉત્પન્ન થાય છે. એ કારણને લીધે 


જે પાણોમાં જદા જૂદા ખારો ભેળાયલ! હોય છે તેમાંથી વિજલી 


૧૮૦ હવાની વિજ્લીને ઉતયની કરનારા સાંધનો, 


ઉત્પન્ન થાય છે, કોઈપણુ પાણી જેમાં સાલ્ટ અથવા આલ- 
કેલી ના ખારા હોય છે તે પાણીમાંથી ચઢતા વરાળમાં હમેશાં 
પોઝીટીવ વિજલી હોય છે અને તે પાણીમાં નેગેટીવ હોય છે 
દરિયા નદી અને સરોવરનું પા'ગીએ વર્ગમાં આવ્યાથી એઓમાં- 
થા ચઢતી વરાળ પોઝીટીવ હોય છે. જે પાગીમાં આસિડ 
એટલે કે અકે અથવા તેજાખ આવ્યા હોય છે તેમાંથી ચઢતો વ- 
રાળ નેગે/વ હોય છે અને તે પાણી પોઝીટોવ હોય છે. બા. 
કકરાગથી એ પ્રમાણે ઉત્પ થતી વિજલીનુ' કારણુ પોઇલે- 
ટ એવું આપે છે કે બાફીકરગૃ ચાલતી વખતે પાણીમાં પિગ- 
લી ગયલા પદાથીથી વરાળ રૃપી પાણીના રચકણૂ છૂટાં થયા- 
થી વિજલી ઉત્પન્ન થાય છે; પણુ રીસ અને ખીન્ત વિધ્વાંતે 


જ 


એ રીતથી ઉત્પન્ન થતી વિજલી ઘસાડાને લાગુ પાડે છે જે કારણુ 
હવાની વિજલીનું ચાંઘુ' મૂળ છે. તેઓ કહે છે કે ઉપર ચઢતાં 
પાણીના રચકઃગે આજુબાજુની ચૌન્તે સાથે ઘસડાયાથી એ વિજલી 
ઉત્પન્ન થાય છે ી 

૨)»- ઝાડયષાન.--ઝાડપાન વિજલીનું બીજી મૂળ છે. એ- 
માંથી વિજલી બે રીતિ ઉત્પન્ન થાય છે. એક તો ઝાડપાતમાં જે 
રસ સમાયલેો હોય છે તે રરની ખાફીોકરણથી વરાળ થતાં, ઉપર 
પેહેલાં કારણમાં કહયા પ્રમાણે, પોઝીટોવ વિજલી ઉત્પતન્ત થાય છે. 
ખીજુ તતો ઝાડપાંના ઓક્સીજન અતે કારખબોાનીક એસી- 
દૃ નામની જે ગ્યાસે। ખાહેર કાઢી હવામાં ભેળી નાંખે છે તે ગ્યાસો 
હુવાને પોઝીટીવ વિજલી આવે છે. 

8). ક્રાઇયણુ ચી૦#નુ' અળલુ--જયારે ફોઇ પણ ચૌ- 
જ બળે છે ત્યારે તે હવાને પોઝીટીવ વિજલી આપે છે અને પોતે 
પોતામાં નેગેટીવ વિજલી નાળવી રાખે છે. જયારે ખળતા 
પાહાડો ફાટે છે ત્યારે એજ કારણુને લીધે હવામાં વિજલીનુ' 
જોશ વધારે જવામાં આવે છે. ૧૭૯૪ માં જયારે વિશુવિયસના 
જાણીતો બળતો પાહાડ કૂાટયો હતો ત્યારે પહાડની ઉપર વરાળ, 
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ધૂમાયો અને રાખનાં જે મોટાં વાદળાં બધાયાં હતાં તેમાંથી 
વિજલીનાં ઘણા મોટા ચમકારા એ સબખતે લીધે નજરે પડ્યા હતા. 
જ. ધઘસારશે--પવન આપણી પૃથ્વી ઉપરના પદાથા સાચે, 
ધલતો રચકણેોપ સાથે અને વરાળરૂપી પાણીનાં ર્ચકણે જે હુવામાં 
ભેલાયલાં હોયછે તેની સાથે ઘસડાઈને હવામાં વિજલી ઉત્પન્ન કરેછે. 
આપણે ઉપર જોયુ કે વરાળરૂપો પાણીનાં રચકણેો ઉપર 
ચઢતાં પોતામાં પોઝીટીવ વિજલી ઝીલી રાખે છે ; હુવૈ જયારે એવાં 
ઝીણાં અગણીત રચકણે્‌પ એકમેક સાથે મલી જઇને પાણીનાં 
ટીપાં તરફે અથવા ખરકૂની કરચ તરીકે ખધાઇ જ્ય છે ત્યારે તે 
ટીપાંઓની સપાટી ઉપર સઘલાં નાતા રચકૅણાની વિજલી એકઠી 
થઇ રેહે છે. એવું ધારો કે એવાં એક હનર ઝાણાં રચ- 
કણાનુ' એક ટોપું બન્યું ત્યારે તે ટીપાંનાો વ્યાસ દસગણે થશે 
અને તેની સપાટો સો। ગણી થશે, પણ તેમાંની વિજ્લીનું પ્રમાણુ 
હંજરગણુ થશે. હુવે વિજલીને। કાયર્‌ છે કે તે હંમેશાં એક 
ચીજની સપાટી ઉપરજ પ'થરાએલી રહે છે. તેથી હુવે તે સામટાં 
જેડાયલાં ટીપાં ઉપરની વિન્જ્લીનુ જો દસગણુ' વધશે. હવે 
આપણે ઉપર કહયું કે ધૂમસ પડતા દિવસે અને વાદળાંવાલા દિ- 
વસે વિજલીનું જેર વધારે હેય છે તેનું કારાગુ એજ છે. વરાળ- 
રૂપી પાણીના ઝીણા ઝીણા રચકણુ જે સર્વમાં વિજસાં સમાયલી 
હોય છે તે સઘલાં રચકાણા પ્રમસ અથવા વાદળાં તરીકે નેડાઇ 
જયાથી તેઓમાં વિજલીનુ' સામટું' જેર માલમ પડે છે. એ કાર- 
, ણુને લોધે જેમ પશ વધારે ગોચ હોય છે તેમ હવામાં વિજલીનું . 
જેર વધારે હોય છે. બીજું આપણે કહયું કે દિવસતાં જૂ જાહે 
વખતે વિજલીનુ' જૂદ જાદુ જેર હોય છે તેનો સહુમજ પણુ ગેજ 
ઉપરથી પડે છે. સૂર્ય ઉગવા પછી જેમ ગરમીનું મ્રમાણુ વધતું 
છે તેમ ખાષીકરણુ વધારે ચાલે છે અને હવા તર હાલતની 
નજદીક આવતી જાયછે તેમ ઉપર ચઢતાં અગણિત વરાળનાં 
રચકણોનાં સાથે ન્નેડાવાને લીધે વિજલીનું નર વધારે થાય છે 
૩૬ 





જેજે હવાની વિજલી. 


પણુ દસ વાગ્યા પછી ને કે બાફીકરણ વધારે ચાલ્લે છે તે છતાં, 
હુવાતી ગરમોનુ' પ્રમાણ વધારે થવાને લીધે તે તર થવાનાં ખિ'દુથી 
દૂર જાય છે અને તેથી છૂટાં છુટાં વરાળના રચકણુનો સાથે ને 
ડાવાતા સભવ ઓછે! થાય છે અને તે કારણુને લવધે વિજલીનુ 
સાંમટું નર ઓછુ થાય છે. સૂર્ય અસ્ત પામ્યા પછી રાત પડતાં 
દસ વાગતા સુધીમાં હવા તર થવાનાં ખિ'દુપર આવતી જાય છે 
અને ૬૧ તરીકે ખંધાઈ જાય છે તેથી છૂટાં છૂટાં રચકણેૂનો 
(વવિજલી પાછી પાણીનાં ટીપાંઓમાં સામટી નેડાઈ જવાથ1 
હુવામાં વિજલીનું નર વધે છે. છેલે પાછલી રાતનાં હુવામાંનું વરાળ- 
રૂપી પાણી જમીન ઉપર દવ તરીકે ડરી જાય છે, હુવામાં વરાળ- 
રૂપી પાણીને! ભાગ ષોડો રેહે છે ને વળા એ વખતે વિજલીને| 
વધારો કરવા માટે ખાફીકરાગુ ઘણું જુજ ચાલે છે તેથી એ વખ- 
ત વિજલીનુ' જેર ઘણું કમી હોય છે. 

ઉનાળા કરતાં શિયાળામાં વિજલીનું નર વધારે હોય છે તેનુ 
પણુ એજ કારણ છે. શિયાલામાં હુવા તર થવાનાં ખિદુ' ની વધા- 
૨ નજદીક હોવાને લીધે હવામાં વરાળર્‌પી પાણીના રચકણે દવ 
તરીકે અથવા તે! બીજી કોઈ રૌતે વધારે ખંધાઇ નય 
છે. તેથી નૂદાં જૂદાં રચકગોની વિજલીને સાંમદો થઇ જવાને 
સજેગ વધારે મલે છે. શિયાળામાં વિજલીનુ જેર વધારે હોવાનુ 
બીજું કારણુ એ પણુ છે કે શિયાળામાં હવા વધારે ભિનાશ વાળી 
રાવાથો વાતા વરણનાં ઉપરતાં ભાગોમાંથી વિજલીને। પ્રસાર નીચે 
જમિન ઉપર જલદીથી થાય છે કારણુ જે વિજલીને એ એક કા- 
થરા છે કે તે સડકી હુવા કરતા ભિની હવામાંથી જલદીથી પ્રસા- 
૨ થાષ છે. 

૧૬૮. વાદળાંઓની વિનલી--વાદલાંઓ ઘણાંખરાં સઘલાં 
એક અથવા બીજી ન્નત્ની વિજલીથી ભરેલાં હોય છે, પોઝીટીવ 
વિજલીનાં વાદળાંઓ તો પોતાની વિજલી આપણે ઉર જોયું તેમ 
ઉપર ચઢતી વરાળમાંથી મેલવે છે, એ વરાળનાં છૂટાં છૂટાં રચકણેો 
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જયારે વાદળાં તરીકે ખધાઇ ન્નય છે ત્યારે ઉપર કહયું તેમ તે 
સઘલાં રચકણોાની વિજલી એ વાદળાંઓની સપાટી ઉપર એકડ 
થઇ જય છે. હુવે નેગેટીવ વિજલીવાલાં વાદળાંઓ વિષે એવુ 
ધારવામાં આવે છે કે તેઓ ધૃમસનાં બનેલાં હોયછે. ધૂમસ જયારે 
જમીન ઉપર ઉત્પન્ન થાય છે ત્યારે જમીન સાચે સખધમાં આ- 
વ્યાથી જમિનની નેગેટોવ વિજલી પોતે લે છે. કેટલાકો એવુ' ધા- 
રેછે કે ભનાશવાલી હવાના પડો તેએની અતે જમીનની વચ્ચે 
કી તેઆ જમીનની સાથે સંબ'ધમાં આવે છે અને પોઝીટી- 
વ વિજલીવાલાં વાદળાં પોતાની વિજલી મારફતે દૂરથી તેઓમાં ને- 
ગેટીવ વિજલી ઉત્પન્ન કરે છે. એ દૂરથી જદી ન્તતની વિજલી 
ઉત્પન્ન કરનારી ક્રિયાને “ઈનડકશન” કહે છે, એ નેગેટીવ વાદ- 
ળાંઓ પોતાની પોઝીટીવ વિજલી પેલાં ભિના પડોની મારફૂતે- 
જમીનમાં સે।કલી ૨ છે. 

૧૬૯. હવામાં પડતી વિ2#લી--આપણે આ ગલ ન્ે- 
યું કે જ્યારે બે જતની વિજલીઓ સાથે મલે છે ત્યારે તેઓ 
સ્નોટા આવાજ અને ચમકારા કરી સાથે મલી નય છે. એજ પ્રમાણે 
આકાશમાં જયારે જદી જૂદી નતતની વિજલીનાં વાદળાંઓ પાસે 
પાસે કા છે અને તઓની વિજલીનુ' નર્‌ જયારે એટલું વધારે 
દોય છે કે તેઆ છટી હાલતમાં રહી શક્તી નથી ત્યારે એ વિજ- 
લીઓ સાટા આવાજ કરી જોડાઇ જય છે. એક વાદળાંતી વિ- 
જલી ખીજાં વાદળાંની વિજલી અથવા જમીનની વિજલી સાથે 
જયારેભી નેડાઇ જાય છે ત્યારે જયાંથી તેઓને. પ્રસાર થવાને અ- 
ટકાવ એછે હોય છે ત્યાંથી પસાર થાય છે, આપણી હેવાનાં જૂદા 
જાદ્દાં પડો તેઓનાં ભિનાશ વિગેરે કારણોને લીધે એછાં યા વધતાં 
વિજલીપ્રસારક છે છે. કોઇમાંથી વિજલી જલદી પ્રસાર થાય છે ને 
કોઇમાંથી ધીમે; એટલા માટે વિંજલીઓ પ્રસાર થતી વખતને ન્ે 
એષ્છુ' વિજલી પ્રસારક હવાનું પડ વચમાં નડે છે ત્યારે કેટલીક વ- 
ખત એ ન્તેડાઈ જતી વિજલીઓ થોડા તફાવતનાં પણુ ઓછાં વિ- 
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#કીમ્રસારક પડોમાંથી પસાર થયા કરતાં, લાંબા તફ્‌ાવતનાં પણ 
વધારે વિજલીપ્રસારક પડોમાંથી વધારે પ્રસાર થાય છે. એ કારણુ- 
ને લીધે ફેટલીક વખત વિન્લી વાંકી ટીકી પડે છે, એવી વિજ્લી- 
નૈ “ઝીગઝેગ” એટલે વાંકી ટોકી વિજલી કહે છે. સઉથી સાઘા- 
રણુ જાતની વિજલી જે આપણી નજરે પડે છે તે ફકત એક ચ 
મકારાની માફક આકાશને રોશન કરી ખેમાલુમ થઈ નય છે. એ 
ને “શીટ લાઈતની ગ” કહે છે. જે વિજલીના ચમકારા સાથે મુદલ 
ગગડાટ થતો નથી તે વિજલીને “સાઇલન્ટ” એટલે મુગી વિજ- 
લી કહે છે. એવો જાતનો વિજલી ઉનાળામાં સાંજની વખતે ન- 
જરે પડે છે. એવુ ધારવામાં આવે છે કે એવી નજરે પડતી વિ- 
જલી કંઇ ખરેખરી નજદીકનાં વાદળાંઓની બે નતની વિજલીઓનાં 
નેડાઈ જવાથી ઉત્પન્ન થતી વિજલી નથી. એતો જયાં તે નજરે પડે 
છે ત્યાંથી ઘગેક ૬૨ આવેલા મૃલકોમાં પડતી વિજલીને। વાતાવરણુનાં 
ઉપલા ભાગોમાંતી વરાળથી પડતો ફકત પડછાયો છે ; ખરેખરી 
વિજલીતોા એટલે ૬૨ પડે છે કે ત્યાંથી ન્યાં આવે! પડછાયાનોા 
યમકાત રખાય છે ત્યાં આવાજ સવી શકતો નથી. પ્રોર્ટેસર લ્યુ- 
મીસ નામને વિદ્દાન એ મુમાં એટલે ગડગડાટ વગરની વિજલીને। 
સમખ એવે ધારે છે ફે જ્યારે ભિનાશવાલી વિજલી પ્રસારક હવા- 
માંથી વાદળાંઓતી બે જાતની વિજલી પ્રસાર થાય છે ત્યારે તેઓ 
ચાડ ચલકાત સાથે જોડાઇ જય છે અને તેઓનાં જોડાવા સામે 
કઇ અટકાવ ન હોવાથી તેઓને! મોટો આવાજ થતો નથી. 

વિજ્લીનાં ચમકારા કેટલીક વખતે કેટલાક મૈલ સૂધી લાંબા હોય 
છે. કોઇક મુસાફરો ૫૦ થી ૧૦૦ ખલ લાંખા ચમેકારા જોયલા 
નહેર કરે છે. એ વિજ્લીનાં ચમકારા અતિઘણી ઝડપથો પસાર 
થાય છે. તેઓને પ્રસાર થતાં એક સેકડનેા એક હત્નરસો ભાગ 
પણુ વખત થતો નથી, પ્રો્્રેસર વૌસ્તોન નામનાં વિદ્દાને પોતાનાં 
એક યત્રતી મદદથી એક એવો ચમકારા તપાસ્યા જે સેકડનોા 
સકેન્ટ સા ભામ સવી પણુ ટકી રહયો હતો નહી. 
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એ ચમકારાની ઝડપ એ વિહ્ાંત એક ગોળ ફૂરતાં ખૈડાંતાં 
ચક્રથી માપતા હતે. એ પૈડાંતે એવુ' જોરથી ડ્ેરવવામાં આવતુ 
કે તેનાં આરા મુદલ દેખાતા નહીં હતા. ગમે તેવુ' નેશમાં તેને 
ફેરવવામાં આવતુ હતું પણુ જેવો તેની ઉપર વિજલીનેઃ એક ચ- 
મકારો પડતો હતો કે તે તદન સ્થિર હોય એમ દેખાતુ. વિજ- 
લીનાં એ ચમકારાઓની અતીઘણી ઝડપતી સાબેતી તેફાંત વખનૅ 
મલે છે. ભારી તોફાનોમાં ઝાડપાનો ઘણા ન્તશમાં અને ઝડપથી 
હીલે છે પણુ ને એવી વખતે જ્યારે વિજલીનો એક ચમકારો પડે 
ત્યારે તમો તેઓને નેશે! તો તેઓ તદન સ્થિર, હીલચાલ વગરના 
માલુમ પડશે. ખીજું' એક ઘણી સઉથી વધારેમાં વધારે 
' ઝડપથી ચાલતી આગગાડી ઉપર તમો દ્ર ઉભા રેહીને નજર કરો; 
જેવો એક વિજળીનેો ચમકારો પડશે કે તેવી તમોને તે ગારી સ્થિર 
ઉભેલી જણાશે. એ ઉપરથી માલુમ પડે છે કે એ ચમકારાની 
ઝડપ, બીજ શભ્દ્યમાં વિજલીના પ્રવાડૅતાં પસાર થવાની ઝડપ, 
અઆતિઘણી હોય છે. વિજલીનો ચમકારો જ્યાં પડયો રોય છે 
ત્યાંથી ઘણુ મોટે તફાવતથી તે રખાઈ શકે છે. કહે છે કે ૧૫૦ મૈલ 
સઘો તે દેખાય છે. 

૧૭૦, ૪૦૪મીનપર પડતી વિજલી--જયારે કોઈ વા- 
દળાંની વિજલો જમીનની વિજલી સાથે જોડાઇ ન્તય છે ત્યારે જે 
ચમકારો થાય છે તેને આપણે જમીન ઉપર વિજલી પડેલી કહીએ 
“છોએ. એવી વખતે કોઇ વાદળાંમાં વિજલીનુ જેર વધારે થાય છે 
અને તે પોતાનાં જોરથી સામો અને જાદી જતની વિજલી જમી- 
નની સપાટો ઉપર ખેંચી રાખે છે. એ બે ન્નતની વિજ્લીઓનુ 
જેર જ્યારે ઘણુ' થાય છે અને જયારે તેએ છૂટી હાલતમાં રહી 
શકતી નથી ત્યારે એક મોટો ચમકારો અને આવાજ થઇ તેઓ 
જૉડાઇ ન્તય છે. એવી વખતે વિજલી આકાશમાંથી જમીન ઉપર 
પડે છે, પણુ કહે છે કે જમીન ઉપરથી વિજલીનો ચમકારે ઉપર 
આકાશ તરફ જ્તો પણુ જોવામાં આવ્યો છે. એ અન્દ્યખ જેવુ 
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ગ્માપણને લાગે છે પાગુ તે બની શકે એવુ છે. જો કોઈ વાદળાંમાં 
તગેટીવ વિજલી હાય અને તેતા જોશથી જમીનની સપાટી 
ઉપર પોઝીટીવ વિજલી એકથ1 થઇ હોયતો જયારે એ બે વિજ- 
લીઓ પોતાનાં જોશથી જોડાઇ જય ત્યારે વિજલીનો ચમકારો 
આપણી જમીન ઉપરથી તે વાદળાં તરફ વધે; કારણ કે વિજલી- 
નતા એ એક કાયર છે કે જ્યારે બે જતની વિજલોઓ જાડાઈ જાય 
છે ત્યારે પોઝીટીવ વિજલીને। મવાહુ પેહેલો નેગેટીવ વિજલીવાલી 
શ્ીજ તરફ રડે છે; વિજ્લીનાં કાયદા મમાણે જ્યારે પણુ વાદળાં 
ની અને જમીનની સાંમાસામી જાતનો વિજલીઓ જેાડાઇ જાય 
છે ત્યારે તેઆ વીજલી મરસારક વસ્તુઓ મારફતે જલદીથી પોતાને 
માડી લે છે. તેથી તેઓ ઝાડો અને ઉંચી ઇમારતો ઉપર વધારે પ- 
રુ છે એટલા માટે તોફાંતની વખતે જ્યારે વિજલી પડતી હોય 
ત્યારે ઝાડ હેઠે આશરો લેવો જોખમ ભરેલું છે. એ ખાબત નાં અ- 
સ્ાનપણાંથી ઘણા જાંનોાનો ઘાન થતો જણાવવામાં આવે છે. 
૧૭૧. ગઆકાશમાંથી પડતી વિજલીની ગાસર-- 
સાંચામાંથી મલતી વીજ્લીની માકૂકજ; પણુ ઘણાં મોટા પાયા 
ઉપર, આકાશમાંયી પડતી વિજલી તુક્સાંનકારક હોયછે, મ્રાણી- 
એનાં જાંનનતો ઘાત કરેછે, સલગી ઉડનાર્‌ી ચીજોને સલગાવી 
રછે અને ધાતુને તાવી નાંખેછે, એવી નુકસાંતકારક અસરનો એક 
અજચબ દાખલો કોનવોલ માં નોંધવામાં આવ્યા છે. કહેછે કે. 
એ રશનાં લડગવન નામનાં ભાગમાં એક વખત વિજ્લી પડી 
ત્યારે ચાર ચોરસ ફ્રીટનાં વિસ્તારના એક માપનીનો ભાગ ઉખ- 
ઈ જઇને ૨૦ ફૂટ દુર આવેલાં એક તલાવમાં એમનો એમ 
ઉ'ચકાઈ જઈ પડયો. એક વખત વિજલીથી ર૬ ટનનાં વજનની 
ચુતાની દીવાલ એમની એમ સીદ્ઠીને સીદ્ી પોતાની જગા ઉપ- 
ર્થી ૪ ટ્રીટ ખસી ગઈ: એ સઘલી અસરો ઉત્તન થવાનું કારણ 
# સર જોન હેરીલ ” એમ જણાવેછે કે એવી વખતે વિજલી'નાં 
પડવાથી "રે અતિઘણી ગરમી ઉત્પન્ત થાય છે તે ગરમીથી હુવા 
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અતિધણી પ્રફુલિલત થાય છે અને પોતાનાં નેશથી માર્ગમાંની ચૌ- 
જેને નુક્સાન કરે છે- કેટલીક વખતે એમ બને છે કે જે જગ્યાઓ 
ઉપર વિજલી પડે છે તે જગ્યાથી કેટલેક દૂર ઉભેલાં માણુસોના 
જાન જાય છે. એનુ કારણ નીચે પ્રમાણે છે. જ્યારે કોઈપણ વા- 
દળાંમાં ચોક્સ જાતની વિજલી ઘણાં નેશમાં ઉત્પન્ન થાય છે ત્યારે 
તે વિજલી જમિનમાંતો વિજલીને અને તે જગ્યાએ ઉભાં રહેલાં 
માણુસ વીગેરેની વિજલીને છૂટી પાડી સપાટી ઉપર સાંમી જતની 
વિજ્લી ખેંચી રાખે છે. હવે જ્યારે એ ખે૩ વિજલીઓનુ' નેશ 
વધવાથી તેઓ ન્તેડાઈ જય છે; ખીજ બોલેોમાં જ્યારે વિજલી 
પડે છે, ત્યારે જયાં એ વિજલી પડે છે ત્યાંથી દુર આવેલો જગ્યા 
ઉપરની અને ત્યાં ઉભેલાં માણસ જાનવર વિગેરેનાં તન ઉપરની 
ખેચાઇ રહેલી ઉપલી વેજલી, હવે ખેંચી રાખનારી સાંમી જાતની 
વિજલી વાદળાંમાં નહીં હોવાથી, એકદમ જેશથી પથરાઇ જઇ પાછી 
ભેલસેલ હાલતમાં આવે છે* એ હાલતમાં આવતાં તેનાં આચકાથી તૅ 
જગ્યાપરનાં માણસોના અથવા જાનવરના જનને નુકસાન કરે છે. 
વિજલી જ્યારે લોઢાંઉપર પડે છે ત્યારે તે લોઢાંમાં લોહચુંબકની અ- 
સર ઉત્પન્ન કરે છે, 

૧૭૨. વિજ્ટલી પડયા પછી હવાનું રવચ્છ થવુ- 
આઝેોાન નામની હૅવા--વિજલી જમિત ઉપર પડવા પછી એક 
સ્મજયખ જેવા વાસ આવે છે. એ વાસ ઓએઝેોન નામની એફ 
“ ગ્યાસના દોય છે. હવામાંથી જ્યારે વિજલી પસાર થાય છે ત્યારે 
હવામાંની ઓઆકસીજન નામતી ગ્યાસને અતિઘણાં દબાંણુથી તે એફ 
જોંદુ' રૂપ આપે છે. એને ઓઝોન કહે છે. દુરગધી અને નછ- 
સાત દુર ફરનારા જે જે પદાર્થી જણાયા છે તેમાં એ એઝેોન ગ્યાસ 
સૌથી સરસ છે. એમાં એ ખાશીએત અતિઘણી હોય છે. એની 
સુખ્ય ખુખી એની અતિ ઘણી રસાયન શકિત છે; તેથી વનસ્પતિ 
અત્રે જીવજતુઓની કોહી જતી ચીન્નેમાંથી નીકલતી નુકસાનકારક 
ગ્યાસો સાથે એ ગ્યાસ મલી જાય છે, અને નહીં તુકસાન કરરે 





૨૮૮ વિજલી પડયા પછી હવાનું સ્વચ્છ થવુ. 


એવા નીરરોશ સયુક્ત પદાથો ઉત્પસ કરી તેઓની દુરગધી અને 
નજીસાત ટાળે છે. વિજલીનુ' તોફાંન થયા પછી 'ુવા જે સ્વચ્છ 
થાય છે; તે એ ઓઝોન ગ્યાસની ઉત્પત્તીને લોધે અને તેની એ 
ખુખીભરેલી ગમસરને લીધે છે. એ ગ્યાસનો જથ્થો સેદાનો કરતાં 
પહાડોની હવામાં વધારે હોય છે. માહેલા ભાગે કરતાં દરિયાની 
નજદીક વધારે હોય છે. ગીચ વસ્તીવાલાં શેહેરો કરતાં ગાંમડામાં 
વધારે હોય છે ; કાર કે શેહેરામાં દુરગધી અતે નજાત દુર 
કરવા માટે તે ઘણીખરી ખપી જાય છે. જયાં પવન વધારે કુકે 
છે ત્યાં એ ગ્યાસનતી આવ જવ વધારે થાય છે. એટલા માટે ખીજાં 
કારણો સાથે એ કારાગુને લીધે, દરિયા કિનારાની હવા, પહાડો ઉપ- 
રની હુવા, પવતની દીસા ઉપર આવેલી જગ્યાની હુવા અને 
ગામડાંઓની હુવા વધારે સ્વચ્છ હોય છે. જૂદા જાદા મહીનાઓમાં 
હવામાં એનો જથ્થો વધધટ થાય છે. મે મહીનામાં એને! જથ્થો 
“સાથી વધારે હોય છે અને નવેબઃમાં કમી હોય છે. એટલે જે 
મહીનામાં ખાફ્રીકરણુ ઘણું ચાલે છે તે મહીનામાં એ ઘણી ઉ- 
ત્પન્ન થાય છે, કારણ કે આપણે આગલ ન્યુ તેમ ખાફીકરણથી 
હુવામાં વિજલી ઉત્પન્ન થાય છે. એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે 
જે જે જગ્યાએ અને જે જે મહિનામાં હવામાં વિજલી વધારે ઉત્પન્ન 
શાય છે વ્યાં અને તે મહિનામાં એ ગ્યાસ વધારે ઉત્પન્ન થાયછે. 
૧૭૩. ગડગડાટ--જે માર્ગથી બે જૂદી જૂદી જાતની 
વિજલીઓ ન્તેડાઈ જય છે તે માર્ગમાંતી હુવા વિજલીથી ઉત્પન્ન 
થયલી ગરમીથી ગરમ થઇ એકટમ પ્રફુલ્લીત થયાથી અને તેથી પોતાની 
જગ્યાએથી ખસવાથી ગડગડાત ઉત્પન્ન થાય છે. જ્યાં ખલતુ' 
ખલે છે ત્યાં પણ એવી રીતે અવાજ થાય છે. પણુ ગડગડાતનો 
અવાજ ઘણો મોટો હોય છે અને તે ઘણે લાંબો વખત સુધી થાય 
છે તેનુ ફારણુ એ છે કે આપણે ઉપર નેયું તેમ વિદ્રલીના ચમ- 
કારા કેટલીક વખત ઘણાક મૈલ લાંબા રોય છે- હૅવે એ ચમકા- 
રાની દરેક જગ્યાએથી અવાજ આવે છે પણુ તે અવાજને ગાપણું 
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આગલ આવી પોહોચતાં વખત લાગે છે. આપણે ન્નણીએ છીએકે 
અવાજ ૬ર સેકડે ૧,૧૧૬ રંટ પ્રમાણે મુસાફરી કરેછે. હુવે 
એવુ ધારોકે અરધા મેલ લાંબો વિજલીના એક ચમકારો પડયો 
એ ચમકારાનાં આપણી નજદીકનાં છેડાંમાંથી નીકલેલા અવાજમૅ 
આપણી આગલ આવ્યા પછી બીજે છેડેથી નીકલેલા અવાજને 
આપણી આગલ આવતાં ગણત્રી પ્રમાણે (ર મેસ-શેરરર્ફટ--) 
ખાસરે રર સૈકડ થાય. એ કારણને લીધે પિજલીનોા ચમકારોતે! 
એક પલમાં બૅમાલુમ થઇ ન્તયછે પણ ગડગડાટ તો લાંબા વખત 
સૂધી ચાલુ રહેછે જેમ વિજ્લીનું જેશ ઘણું તેમ તેના ચમકારા 
ઘણા લાંબા અને તેમ ત્યાંથી આવતો ગડગડાટ વધારે મોહેટો 
થાય અને વધારે વખત સધી ચાલુ રૅહે, કેટલીક વખત ગડ- 
ગડટનોા અવાજ ધણુ ભયકાર અને વધારે વખત ચાલુ રેહેતો 
લાગે છે; તેનું કારાગુ એછેકે એ અવાજનતે। વાદળાંમાંથી અને પહાડો- 
માંથી પ્રતિ અવાજ થાય છે. 

વિજ્લીને! ચમકારો થયા પછી કેડત્તે વારે ગડ્ગયટ સભ- 
લાય છે તે ઉપરથી આપણે ગણુત્રી ક્ષ શકીએકે આપણાથી કેટલે 
દુરત! વાદલાંમાંની જાદી જાદી વિજલાઓથી એ ચમકારો થયોછે. 
દાખલા તરીકે ચમકારો થયા પછી ને પાંચ સેકડે આપણને 
ગડગડાટ સભલાયતો આપણુ ન્નણ્યે કે (૫% ૧૧૧૬--) ૫૫૮૦ 
ફૂટ એટલે આપણુથી આસરે એક મૈલ દૂર એ ચમકારો થયો છે. 
-જે જગ્યાએ ચમકારો થયો હૈય ત્યાંથી ૬૪ મૈલથ્રી વધારે તફાવતે 
ગડગડાટ સભલાતો નથી. એ કારણને લીધે કેટલીક વખત વિજ” 
લી પડે છે તે આપણે જઇએ છીએ પાણ તેનો ગગડાત સવલતો 
નથી. મી૦ કોરડર નામનો શખ્સ કહે છે કે એક વખત વિજલો 
પડ્યા પછો તેણે ૬૩૦ સેકડે અવાજ સાંભલ્યો. એ ઉપરથી તે 
ગણુત્રી કરી કહે છે કે આસરે ર૭ મૈક્ષ ૩૨ તે વિજસીનો ચમકારે 
થયલો હોવો નેઇએ. 

વિજ્લીના ગડગડાટ સાથેનાં જે તોફાનો થાય છે તે ઘણાં 


ડક 
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ખરાં થોડાક વિસ્તારની જગ્યા ઉપરજ થાય છે પણ્‌ કોઇક વખત 
વળી તેઓ મોહંટા વિસ્તાશ્માં પણુ માલમ પડે છે. ૧૮૪૮ ના 
શે માસમાં જ્યારે હિદુસ્થાંતમાં ચામાસુ' બેડું ત્યારે એવુ એક 
્રાહુટુ તાફાંત થયુ હતું, તેના વિસ્તાર લબાઈમાં ઉત્તરથી દક્ષીણે 
૬૦૦ શૈલ અને પોહલાઇમાં ૫૦ સલ હતો. એવાં વિજલીનાં 
તાકાના ધરવા કરતાં ઉષ્ણુફટિબધમાં, રિઓઆળા કરતાં ઉનાળામાં, 
અને રાત કરતાં દિવસે વધારે થાએ છે ; અને દ્વિસતાં સહુવાર 
કરતાં પાછલા પોાહરે વધારે થાય છે. મેદાનો વાલા મૃલકો કરતાં 
પહાડી મૂલકોમા તેએ વધારે થાય છે. 

૧૭૪- વિજલી પ્રસારક સલીઆ.--કેકલીને આ 
ગલ વીન કરેલો પાતાના પત'ગનો અખતરો કયા પષ્ઠી, વિજલીથી 
ઇમારતોનતે નાશ થતો અટકાવાને વિજલી પ્રસાર કરનારો એક 
સલીઓ ઇમારતો ઉપર ગોથવવાને પહેલ વહેલી ૧૯૫૫ માં સૂચના 
કરી, જ્યારે આકાશમાં કોઈ વાદળાંમાં કોઇ પણુ એફ બતની 
વિજલીનું જેર અતિધણુ' થાય છે અને જ્યારે તેની નીચેની 
જમીનમાં સાંમી જતની વિજલીનુ' જેર અતિઘણુ થાય છે વ્યારે 
આપણે આગલ નેયું તેમ એ ખે ન્તતની વિજલીઓ ઝાહાડો 
અથવા ઉચી ઇમારતો મારકૂતે નેેડાઈ જાએ છે. એટલા માટે એ 
કારણુથો થતું નુક્સાન અટકાવા માટે જે ઇમારતની ઉંચામાં ઉંચી 
રા'ચથી પણ વધારે ઉચે એક સલીએ ગોડવીને તેને જમીનમાં 
ઉતાર્યા હોયતો વિજલી ઈમારતને નુકસાંન કર્યા વગર તેમાંથો 
પસાર થઇ જાય છે. એ સલીઆઔઓ વિજલીને માર્ગ આપે છે 
એઠલાજ માટે કઈ એએ ઉપ્યાગી થઇ પડતા નથી, પણુ તેએ 
નો સુખ્ય ઉપ્યાગ તા વિજલીની સમતોલ હાલત ઉત્પન્ન કરવાના 
છે. એવુ ધારોકે એક વાદછુ એક નનતની વિજલીથી દાખલા તરીકે 
પોઝીટીવ વિજલીથી ભરેલું એક જગ્યા ઉપર ઉત્પન્ન થાય છે. 
ત પોતાની અસરથી પોતાની નીચેની જમીનની સપાટી ઉવર 
સાંમી ન્નગ્રની એટલે નેગેટીવ વિજલી ખેંચી રાખે છે. એ નેગેટીવ 
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વિજલી સપાટી ઉપર ખેંચાઇ એકઠી થાય છે. અને જેમ એક 
જગ્યા વધારે ઉ'ચી તેમ ત્યાં વધારે ખે'ચાઇ એકદી થઇ રહે છે. 
એ કારણને લીધે ઉંચી ઇમારતો અથવા ઝાડૅનાં ઉપલા ભાગ ઉપર 
વધારે ખે'ચાઇ એકઠી થઇ રહે છે. એટલા માટે વાદળાંની 
પોાજોટીવ વિજટો અને જમીનની તેગેટીવ વિજલીનાં એ ઉંચી 
ચોન્નેની મારફતે જેચઇ જવાનો વધારે સંભવ રહે છે; પણુ ને 
ઇમારતાનાં ઉચામાં ઉચા ભાગથી પણુ ઉપર ને એક અણીદાર 
વિજલી પ્રસારક સલીઓ મુકયો હોય તો જભદળાંતી અસરથી ઇમારતો 
ઉપર ખેંચાઈ રહેલી સાંમી જતની વિજ્લી એ સલીઆની અ" 
ણીદાર ટૉચતી મારફતે આસ્તે આસ્તે વાતાવરણુમાં ભેલાઈ જય 
છે અને વાદળાંતી પોઝીટીવ વિજલીનુ' જેર તોડી નાંખે છે; એ 
ટલે એ અણીદાર સલીસઓને લીધે પોઝીટીવ વાદળાંથી ખે ચાએલી 
જમીનની નેગેટીવ વિજલી જેવી ઇંમારતોનાં ઊંચા ભાગે! ઉપર 
એકડો થાય છે કે તુર્ત હવામાં પથરાઈ જય છે. ખીન્ બોલોમાં 
નેગેટીવ વિજલી ઇમારત ઉપર એટલી ન્ેરમાં એકડી થઇજ રાકતી 
નથી જે તે ચમકારા સાથ વાદળાંની વિજતી સાથે નેડાઇ નય. 
એ નેગેટીવ વિજલી ઇમારત ઉપર થોડો એકટી થાય નહી 
થાય તેટલામાં તો પેલા સલીઆની મદદથી વાતાવરણમાં ૫"- 
થરાઇ જાય છે. એમ સલીઆની અણીરની ખુખીથી બને છે, 
કારણુ કે વિજ્લીનો એ પણુ એક કાયદો છે કે અણીદાર ચૌજોની 
“મારફતે તે વિજલી, પછી પોઝીટીવ ફાય કે નેગેટીવ, ગુપચુપ 
વાતાવરણુમાં ભેલાઈ ન્નયછે. હુવે એ સલીઆનો મારફૂતે જેશુ 
ઇમારત ઉપરની નેગેટીવ વીજલીનુ' જોર ઓછું થાયછે તેવુ' 
પેલાં ઉપર આવેલા વાંદળાંની વૌજલૌનુ' જોર પણુ ઓછું થાયછે, 
કારણુ કે વિજલીના કાયદા પ્રમાણે ન્નદી જુદી જાતની વિજલી 
એકમેકને ખેચેછે તેથી જેમ વાદલાંતી વીજલી જમીનમાંની 
નેગેટીવ ને ખેચી ને સપાટી ઉપર એકડી કરી તેનું ન્ેર 
વધારેછે તેમજ એ એકઠી થએલી નેગેટોવ વૌજલી, સામું ખેંચા 
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ણ કરી વાદળાં માંની પોઝીટીવ વિજલીને પણુ સપાટી ઉપર 
એકદી કરેછે. એ પ્રમાણે ઇમારતો * ઉપરના વિજલી પ્રસારક સ- 
લીખાઓ નદી જુદી ન્નતની વિજલોસાને તેઓનાં પર જોરમાં 
એકદી થવા રતીજ નથી- ખીન્ન શબ્રોમાં જયાં એવા સલીઆઓ 
ગોઠવેલા હાય છે ત્યાં એ બે ન્નુદી જુર્દી જતની વિજલોઓનેો 
જોડાઇ જવાનો એટલે ખુદ વીજલી પડવાનો સ'ભવજ ઘણો ઓછે 
હીષ છે; અને જો કદાચ વિજ્લી પડેછે તો તેનો એ સલીઆ મા- 
રફતે જમિનમાં ગુપ ચુપ પ્રસાર થાચ છે. એ પ્રમાણે ત્યારે ઇમા- 
મારતો ઉપર ગોડવેલા વિજલીને પ્રસાર કરનારા સલીઆ ખે રીતે 
વીજલીં ગ્રામે ઉપયોગી થઈ પડેછે. એક તો તેઓ જેમ જમિનની 
નેગેટીવ વિજલોને સપાટો ઉપર એકઠી થતી અટકાવેછે તેમ વાદ- 
લાંઓ પરની પોઝીટીવ વિજલીને સાંમાસાંમી ઘણા જે।રમાં એકડો 
થતી અટકાવેછે, એટલે કે વાદળાંએને વિજલી સબંધી સમતોલ 
હાલતમાં રાખેછે ; એ કારણને લીધે ત્યારે વિજલી પડવાના સભ" 
વજ થોડો કહે છે. ખીન્તું તે સલીઆની એ વિજલી અટકાવવા” 
ની ખુખી છતાં જો એ વિજલીઓ સાંમસાંમી પુર જોરમાં એકઠ] 
જોડાઇ નય છે, એટલે જે વિજલી પડેછે, તો તેનો પ્રસાર નુકસાં” 
ન કર્યા વગર ગુપચુપ રીતે થાયછે. 
૧૭૫- એ સલી આની ખનાવટ--એ વિજલી પ્રસારક 
સલીઓ લાખ ડને બનાવવામાં આવેછે. નીચે તે બેથી ત્રણ ઈચ 
પાહુલો હોય છે અને આસ્તે આસ્તે ઉપરથી છેકે અતીદાર થાયછે. 
એ સલીઆને જમિન સાથ લોખડના તારોથી જોડી નાખવામાં 
આવેછે. એ તારનાં છેડાને જમિનમાં છેક ઉંડો ડાટઢવામાં આવેછે. 
લોહુડાં કરતાં નાંખું વધારે વિજલી પ્રસામ્ક છે એટલા માટે જે ત્ર” 
ખાના તાર વાપડયા હોય તો વધારે સાર્‌. ગણુ અથવા ચાર એવા 
ત્રાંબાંના તાર લેઇને તેને વણી નાખ્યા હોય તેમ એક એકમાં વિ- 
ટાલી આસરે અધા ઈચ જાડો એક તાર ખનાવવામાં આવે છે- સલી- 
આની ઉમરની ટૉચ પણુ એ કારણસર ત્રાંખાની વાપરવામાં આવેછે, 
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તારનાં છેડાને કુવામાં અથવા કોઇ ભિનાશવાલી જગ્યામાં 
ઉતારવું ઘણું સલાંમત છે કારણ કે ભિનાશમાં વિજલીનોા પ્રસાર 
“જલદીથી થાય છે. એવી જગ્યાએ વળી ગુથેલા તારને છુટો પાડી 
નાંખી ખે ત્રણુ સાખા કરીને પાણીમાં ઉતારવો વધારે સાર્‌ છે, 
કારણ કે કે તેથી. વધારે શેહેલથી વિજલોને। મસાર પાણીમાં થઇ નય 
છે. જા ઇમારતની પઠડોસમાં કુવો નહીં હૈય તો આસરે ૬ અથવા 
૭ વાર ઉડો એક ખાડો ખોદી તેમાં તે તારના છેડો ઉતારવો અ- 
ને પછી ખાડાને રાખથી અથવા કોયલાતા ભુકાથી પુરી નાંખવો, 
કારણુ કે એ ચીજો] વીજલી પ્રસાશ્ક વધારેછે અને વળી તેઓ તા- 
રની. ઉપર કાટ ચઢતો. અટકાવેછે. 


અખતરાઓ કરતાં એમ માલમ પડ્યું છે કે કોઇ ઈમારત 

ઉપર ગેડવેલે। એવો વિજલી પ્રસામ્ક સલીઓ પોતાની ઉંચાઈથી 

ખમણા તક્‌।વતના પોતાની આસપાસના વિસ્તારનો ખચાવ કરી શકેછે” 

ક કે જો એક ૩૨ જટ લાંબી ઈમારતની વચમાં એવો એક 

૮ કોટ ઉચા સલીઓ ગોડવ્યા હોય તો તે ઇમારતના ૧૬ ફીટના 

એક ખાજુના ભાગનો અને 9૬ પટના બોજી બાજુના ભાગને 
એટલે આખી ઇમારતને। બચાવ કરી શકે. 


૧૭૬, એ સલીઓ ગોઠવવામાં રાખવી જા 
ઇતી સાહુચેતી--એવા એક વિજલી પ્રસારક સલીએ ગોડ- 
વવામાં વિજલી સાંમે પુરતી અસર. ઉપનવા માટે નીચ- 
લી સાહેચેતી રાખવી જોઇયે, 

૧ લું. તે પુરતી રીતે ન્તડો અને પોહુલો હોવો જોઇએ કે 
વિજલોને। પ્રવાહ તેમાંથી પસાર થતી વખને ઉપ્તન્‍્ન થતી ગરમીથી 
તે પીગળી ન ન્ય. 

ર જું. તેનો ઉપલો છેડો ઘણા અનીદાર હોવો જોઇએ કે 
તેથી જમનમાંથી છુટી પડેલી વીજલી વાતાવરણમાં સેહેલાઇથી 
મલો જાય. સલીઆતા ઉપરના છેડાની અણો પલેટીનમ ધાતુર્ના 
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અથવા સુનાને। હોર ચહેડાવેલાં ત્રાંખાની ઘડવામાં આવેછે. કારણ 
કે સર્વે ધાતુઓમાં એ ધાતુઓ ઘણી વિજલી પ્રેસારક હોયછે. 

૩ જું. એ સલીઓ અને તેની સાથે જોડેલા તાર સલગ 
મિન સાધે લાગેલા હોવા જોઈએ, અને જમિન સાથે તેઓને ઘ- 
ણી સાઉચેતીથી સાસ પેઠે જોડી નાખવા જેઈએ. તેએનેો સ 
બધ વચમાં કોઈ ઠેકાણેથી તુટેલો નહી હોવો જોઇએ કારણ કે 
જો તાર અથવા સલીઓ વચમાંથી ભાગેલો હોયછેતો ખુદ વીજલી 
પડેષાથી જેટલું ઈમારતને નુક્સાન થાયછે તે કરતાં એવા ખામી 
'ભરેલા તારથી વધારે થાય છે. એ કારણુથી એક ભયકાર ગમક- 
સ્માત ૧૭૬૯ ના આગસ્ટની ૧૮મી તારીખે બરેસમીઆ નામ- 
ના રોહેરમાં નીપજયોા હુતો. ત્યાંહાંતાં સેટતેઝર નાં એક સોટા 
કીનારા ઉપર એક દીવશૅ વિજ્લી પડી- પણ તે ઉપર મુકેલો વિ- 
જલી પ્રસાંરક તાર ખરાખર આખો ન હોવાથી એક અકસ્માત ખ- 
નયા. માઠાં ભાયગે એ મિનારાની નોચેતનાં ભાએરાંમાં વેનીસનાં 
પ્રજાસત્તાક રાજને €૦ ટન દારૂગોલો ભરેલો હતો તે સઘલો દારૂ 
વિજલીનાં ચમકારાથી સલગી ઉઠયો? અને તેથી શેહેરના નજદીક 
૬ ઠો ભાગ ઉડી ગયા અને નજદીક૩૦૦૦ માણુશોના જાન ગયા. 

૪ થું. જે ઇમામ્ત ઉપર એ સલીઓ ગેડવવામાં આવતો 
ફ્રાય તે ઇમારતમાં જો ફોઇ ધાતુને મોટો ભાગ હોય, જેવો કે ધા 
તુનાં છાપરાં, ગટરો વીગરે, તો તે સધલા ભાગને તાર મારફતે પેલા 
સલીઆ સાથે જોડી નાંખવો જોઇએ, કારણકે નહીં તો એ વિજલી 
મસારક તારમાંની વિજલી અને આજુબાજીનાં ખીન્ન ધાતુના ભા- 
ગોની વિજલી જે।ડાયાથી ચમફારા થઇ અકસ્માત નીપજેછે. 

ઉપલી સાહુચૅતોએ રાખો નો વિજલી મસારક સલીઆઔઓ 
ગોઠવ્યા રોય તો વિજલીનાં તોષ્ાંના સાંસ એક ઇમારત પુરતા 
રીતે સલામત રહે અને તેમાં બેડાં બેઠાં “ માણસો ખુદરતનાં 
રલીમણાં રેખાવોમાંના એક મોટો અને અતિઘણા રળીઆમણૂો 
દખાવ ભષ વગર ગને ખુસી સાથે જેોઇશફે.” 


હવાની તિજલીના ચમહારક દેખાવો. જ્લ્પ 


૧૭૭, સે'ટ એલમોઝ ફાએર નાસે જાણીતી થ 
એલી રેશની--આપણે આગલ જોયુ કે તાફાંનાની વખતે 
રોશનીના ઘણા ચમત્કારો દેખાય" છે, એ સઘલ! રેખાવા વાતાવ- 
રણની 1વેજલી વીશે ઉપલું જ્ઞાન મેલ્યા પછી સ($મજ પડેછે. એવા 
દેખાવોમાં સાથી અન્નયબ જેવા અને રળીઆમાણુા। રેખાવો ૬૨િ- 
યામાં તોફાંનાની વેલા નજરે પડેછે. એ રેખાવોને ખલાસીઓ 
“ સેટ એકમોની રોશની” એવે નામથી ઓળખેછે. 9૮૬૪૭ ના 
વષમાં થયલાં એક તાફાંતની વેલા નજરે પડેલા એવા એક વિચીત્ર 
રખાવતું મીટ ડ્રેલ નામને શખસ નીચે મમાણે વર્જુત આપે 
છે. “હુમારા વહાણતું ડોલ રોશનીથી ચકચકીત થઈ ગયું અને 
મથાલાં ઉપરનાં એક ખીલામાંથી એક ફુટ લાંળું મળવુ દખાવા 
લાગુ. ઉત્તરપાંશ્રમ તરફથી એક વાદળ જે હુમારી તરક આવતુ' 
હતુ' તે વાદળાંની તરફ તે ખળતું નીશાંતી કરતું હોય તેમ ખલતુ' 
હેતુ- જેમ જેમ તે વાદછું' ગડગડાટ અને કરા સાથે હમારી તરફૂ 
આવતુ ગયુ' તેમ તેમ તે બળતું વધતુ' ગયુ' અને તેની વલણુ હા 
સેશાં વાદળાંની તરકૃજ રહેતી ગઇ, આખેરે જેમ એ વાદછું નજ- 
દીક આવતુ' ગયું તેમ તે બળતું છેક ૩ ફુટ સુધી લ'બઇમાં વધ્યુ. 
એ પછી વાદછીં ખરાબર્‌ હુમારે માથે આવયું હતું. હુવે વાદછુ 
દક્ષિણુપુવ તરફ જવાં લાગું તેમ તે બળતું કમ થતુ' ગયું પણ 
પોતાની વલાંણ તે વાદળાં તરફેજ રાખતું હતુ'. એ પ્રમાણે તે ખા 
સરે ચાર મિનિટ સૂધી રહયું. એ ચમત્કારની સમજ વાતાવરણમાં- 
ની વિજલીની બાખત સહુમજયા પછી જલદીથી પડેછે, એવી. 
વખતે વાદળાંમાં એક ન્તતની વિજલી પ્રુર જોરમાં હોય છે, અનૅ 
તેનાં જોરનતી અસરથી વાહાણમાંનો વિજલી છુટી પડી તે વિ 
જલી, જે વાદળાંની વિજલીથી જદી જતની હોય છે તે ઉપર 
ખેંચાઇ એકડી થાય છે, પણ એ બે વિજલીઓ એક ચમકારા 
સામે જોડાઇ જવાને ખદલે આપણે વિજલોપ્રસારર સલીઆની 
બાબતમાં જોયુ' તેમ આસ્તે આસ્તે વાતાવરણ મારફતે જોડાઇ જય 





જલ્દ હવાની વિજલીના ચમત્કારી દેખાવો. 


છે અને તેથી ન ધ્રીમાં બળતાં જેવી રેશતી નજરે પડેછે. એ 
રોશનીનું કારાગ એ બે જાતની વિજલી છે તેની સાબેતી એ ઉપ- 
રથી માલમ પડેછે કે વાદળાંની દિશા પ્રમાણુ તે ખળતુ' પણ પો" 
તોની દિશા બદલે છે અને વાદળાંની નજદીકી પ્રમાણે તે કલમ 
વધે છે. એક અંધારા ઓરડામાં વીજલી ઉત્પત્ત ફરનારા એક 
સાંચાની આગલ જો આપણે એક સોય પકડશુંતો તે સોયની 
મંચ ઉપર પણુ એજ પ્રમાણે અને એજ કારણને લીધે રોશની 
તમાપણને દેખાશે. સેયને શમાપણે દૂર અથવા નજદીક કરીશુ' 
તેમ તે રોશની ઘટેલી શ્મથવા વધેલી જણાશે. તે।ફાંનોમાં નજરે પ- 
ડતા એવા ખીન્ન રોશનીના વિચીત્ર રેખાવોનું કારગુ પગુ એજ 
રોય છે. 

૧૭૮. આઓરે્‌રપ બોારીએલજીસ--વિજલી અને લોહચું- 
ખકતી ગમસરથી ઉત્પન્ન થતા ખીજા એક ચકચકીત વિચીત્ર દેખા- 
વ ઉત્તર ધ્રુવ તરક ઓરોરા બોરીએલીસ ને નાસે અને દાસિણુ 
પ્રુવતરક્‌ _ઓરેોમા _એસ્ટ્રેલીસ ને નામે જણાયલેો છે. એ 
દખાવ રશનીનાં એક આણ૩કાં જેવો થઇ રહે છે. નણે રો- 
રતીનાં કિરણોની હારથી એ આરકાં બન્યાં હોય એવો દેખાવ દે" 
ખાય છે. પર્ધ અને પશ્ચિમ તરફ્‌ દ્રષ્ટી મઘાદા ઉ૫ર એ આરકાં- 
ના જ આવોને મલે છે; અને કોઈ વખત ઉપરજ રહે છે. કોઈ 
વખત એવાં રોશનીનાં ઘણાં આરકાં સાથે દેખાય છે. ફૂોનલેન્ડમાં 
એક વખતે એવાં ૪: આરકાં સાથે દેખાયાં હતાં એ સરવે આકકાં 
છુટાં હુતાં અને તેઓની વચ્ચે ખાલી અંધારી જગ્યાના ભાગ હતા. 
રોશનીના પડદાઓ એક એકથી નાના અને એકમેકની પછવાડે ટાં- 
ગ્યા દોય તેમ દખાવ નજરે પડ્યો હતોઃ ધ્રુવોની વધારે નજદો- 
»માં એ રેખાવ વારેવાર નજરે પડે છે અને વધારે ચફયકીત ટ- 
ખાય છે, વાતાવરણની નદી જાદી ઉંચાઈએ તેએ નજરે પર્ડે છે. 
એ ૨૬ખાવ એકજ વખતે એક એકથી ઘણા ડૂર આવેલા રેશોમાંથી 
દખાય છૈ તે ઉપરથી માલમ પડે છે કે જમિનની સપાટીથી ૪૫ 


વરસાદની કમાન. ૨૧૯-૭ 


થી ૫૦૦ મેલ ઉચે તેઓ ઉત્પન્ન થાય છે. એક વખ1 એવો 
એક દેખાવ રશિયા, ઇટલી અને સ્પેત જેવા ટ્ર આવેલા 
રથમાં એકજ વખતે દેખાયો હતો. આપ'ાં શેહેરમાં એ દેખ:.વ 
એકજ વખતે જોથલો જણાવવામાં આવ્યો છે. તે ૧૮૭૨ નાં ડ્રેમેર- 
વારી માસની ૧૨ મી તારીખે હતો. આપણી પથ્વીના લોહેચું બકતા 
અને એ દેખાવો વચ્ચે નજીકતો સબધ ધારવામાં આવે છે, 
કારાગ કે એતાં આરકાંઓની ઊંચી ટૉચ આપણી પરથ્વીની લોુ- 
ચુ'બકતાની હારમાંજ આવે છે, અને જવારે એ દેખાવ નજરે પડે છે 
ત્યારે _લૉહુચુંબક સલીઆની હાલાં પણુ ફેરફાર જરે ન છે. 
સક્રીઓ સ્થિર દેખાય છે. પગ એ આકકાંમાંથી જવા રોશનીનાં 
કિરણો છુટાં પડવા માંડે છે તેનો તુરત સલીઆની હાલતમાં ફેરફાર 
માલમ પડે છે. એ દેખાવને જેમ લોહુચુખક્તાની સાથે તૈમજ વિ- 
જલી સાથે સબધ છેઃ કારણુ કે જયારે એ દેખાવ ઉત્પન્ન થાય છે 
ત્યારે પાણીની સપાકીમાંથી શર્‌ થાય છે, પાગ બરફની સપાટી ઉ- 
પરથી સુદલ શરૂ થનો નથી. એ ઉપરથી, એ દેખાવ હવા અતે 
જમીનની વિજલીના જેડાવાથી ઉત્પત થાય છે, એવા વિચારને 
ટેકો મલે છે, કારણ કે બરફ વિજલી પ્રસારક ન હોવાથી તે મારફતે 
એ વિજલીઓ વચે સબધ રહેતો તથી. બીન્ઝું એમ સીદ્ધ થયુ 
છે કે જયારે મોટા પાયા ઉપર એવા ઓરોરાના દેખાવો! નજરે પડે 
- છે ત્યારે કેલીગ્રાફૂના તારોની હાલતમાં મોટો ફેરફાર થાય છે અને 
તારના સધેસાઓ સોકલવામાં અડ્ચાગ પડે છેઃ. ૨૮૫૯માં આ- 
ગસ્ટની ૨૪ મી અને સપ્ટેમબરની ૧ લી તારીખે એવા દેખાવા 
ફ્રાન્સમાં અને આજખાજુતા ખીજા દેશોમાં નજરે પડયા હતા ત્યારે 
તેનો અસર ટ્ેલીગ્રાફના તાર ઉપર અતિદ્યણી થઇ હતી અને એક 
જગ્યાએ સઘેસો પાોહાંચવા અગાઉ અગમચેતી આપવા જે ટકે[- 
રએ વાગે છે તે કેટલ્ષીક વખત લાગટ ન્તેશમાં વાગીઆ કીધી 
હતો અને સધેસાઓ ખેકલવામાં વારેઘરીએ અડ્ચ'ગુ પછી હતી. 


૩૮ 


જલ વરમાધ્તી કમાન. 


એ દેખાવો હવાનું દબાણ; ગરમી, ભીનાશ વીગેરે વાયુચક્ર- 
શાસ્રની કોઇ બાબત ઉપર અસર કરતા નથી, પણ એ રેખાવોા 
આકાશનાં છેક ઘણાં ઉચા ભાગોમાં--કેઠલીક વખતે ૬૦૦ સૈલથી 
ઉપરના ભાગેોમાં--ખને છે, તે ઉપરથી માલમ પડે છે કે જો કે 
આપણી વાતાવરણુ પ્થ્વી ઉપરથી આસરે ૫૦ મેલ સુધી પથરા- 
યલી છે તોપણ એથી ઊંચે અતિધરાગી ખારીક કોઇ હવા હોવી જેઈએ 
કે જે એ રૃખાવર્થી ચકચકીત થઇ શકે છે. 

નઝરે પડતા ખીગા રોશનીના ચમતકારેા. 

૧૭૯૪- વરસાદની કમાન--હવામાં નજરે પડતા રોશનીનાં 
ચમત્કારોમાં મૃખ્ય ચમત્કાર વરસાદની કૅમાત છે. સૂર્ધના કિરણો 
હવામાં તરતાં પાણીનાં રચકણે।માંથી પસાર થઇ જયારે પોતાના 
જા જાદાં રંગોમાં છટાં પડી જય છે ત્યારે એ રખાવ નજરે પ- 

છે. સ્રલૈની સર્ર્દ _રેશની સાત ન્દા જદા રંગોની બનેલી છે. એ 

ર્ગો નીચે મ્રમાણે છે. ૨) જા'બુરોઇ ૨) આસમાની, (ગલીના જેવો!) 
૩) બલ ૪) લીલે!; ૫) પીલે# ૬) નારગીઓ અને ૭) રાતે, હવે 
સરયૈતી સડ્ેદ રોશનીનું એક કિરણ જયારે જમીન ઉપર નીચે ઉતરતાં 
હવામાં ઝીલાઇ રહેલાં વરસાદનાં પાણોનાં એક ટોપામાં દાખલ થા- 
ય છે, ત્યારે તે અંદર દાખલ થતાં તેનું વકરિભવન થાય છે, એટલે 
તે જરા મરડાએ છે અને ટાંપાંને ખીજે છેડેથી તેનું પાછું પ્રતી- 
બી થાય છે. તે મતીખીબ થયલું કિરણુ પાછુ ખાહેર નીકળ- 
તાં પાછું મરડાએ છે. એ મમાણે મતીબીબ થયાથી અને મરડાયા- 
થી તે છૂટું પડી નય છે અને તેતો એકજ ભાગ અથવા રગ 
આપણુને નજરે પડેછે, બીજાં ટીપાંમાં પણ એ મમાણે ફયા ચા- 
લવાથી તેમાંથી કોઇ બૌન્તજ રંગનુ કિરણ બાહેર પડે છે. એ પ્ર- 
માણે સૂર્યની સફેદ રોશની પોતાના ૭) રગોમાં છૂટી પડી ન્તય 
છે. જેમ કાચના એક ત્ીકોણાકાર કટકામાંથી, દાખલા તરીફે 
ઝુમરનાં લોલકના એક હુર.માંથી, પસાર થતુ એક કિરણ છૂટું પડી 


જવાથી તેતા ૭) રગ આપણને દેખાય છે, તેમ વરસાદની કમા" 
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નમાં બને છે. જાદ્દાં જાદાં ટીપાંઓમાંથી આવતાં એ રગતાં હૂટાં 
છૂટાં કિરણો રંગોના પટાની માફક હારબંધ આપણુને દેખાય છે. 

આપણુને સાધારણ રીતે વરસાદની એકજ કમાન દેખાય છે, 
પણ્‌ ઘણીખરી બે કમાન સાથે ખને છે. એકતી ઉપર એક એંમ 
તેએ ગોઠવાએલી હોય છે. અંદરની કમાનનાં રગોા ખોલ હોવા- 
થી તે આપણી નજરે હમેશાં પડે છે પણ બાહેરની અથવા ઉપર્‌" 
ની કમાનનાં રગે ઝાંખા હોવાથી તે કદાચજ નજરે પડે છે. પણુ 
ઘણુક વખત ધીઝઆંનથી ન્નેતાં તે કમાંત ઝાંખી આપણુને દેખાય 
છે. અંદરની કમાનમાં રાતો રંગ સઉથી ઉચો હોય છે પણુ બાહે” 
રની ઝાંખી કમાનમાં જાંળુરા રગ ઉચા હોય છે અને રાતે 
નીચે હોય છે. કોઇક વખત ત્રણ કમાતે। પણુ દેખાય છે. તણથો 
પણુ વધારે કમાને। થઇ શકે પણ તે નજરે પડતી નથી, કારણુ કે 
તેમાં રંગા ઘણા ઝાંખા હોય છે. 

વરસાદની કમાનના રેખાવાનો આધાર અને તેનાં કદનો 
આધાર જેનાર ધણીની જગ્યાની ઉપર અને સૂધે ટૃષ્ટીમધાદાથી 
કેટલા ઉચે છે તે ઉપર રેહે છે. એટલા માટે સતી રેશનોનાં 
કિરાણા જે વરસાદનાં પાણીનાં ટીપાંમાં દાખલ થદ્યને મ્તિબિબ 
થાયછે અને મરડાઈને પાછાં બાહાર નિકલે છે, તેમાંનાં ધોડાંજ 
કિરણો જેનારની નજર આગલ એ કમાંત ઉત્પન્ન કરે છે. 





ચિત્ર ૨ે૬*. 
* હુપરના ચિત્રમાં એમ ધારો કે ટી વરસાદતાં પાણીનું એક 
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ટીપુ' છે. તેમાં સર્વનું એક કિરણ એબી દાખલ થાય છે. ખી 
આગલ એ કિરણ છૂટું પડો જઇ એના ધોડા ભાગના ત્રતિબીંભ 
શાયછે, અને ચોદો ભાગ દાખલ થઇને સી તરફ મરડાય છે- 
કારણ કે રોશનીના એ એક કાયદો છે કે તેનાં કિરગો એક પાત- 
લા પદાર્થ, જેવાકે હુવાનાં પ્ડમાંથી એક ઘટ પદાધે દાખલા તરીકે પાણી” 
નાં પડમાં દાખલ થતાં અથવા એકમેકમાંથી બાહેર નિકલતાં મર્‌- 
પાય છે. હવે એ કિરણ સી તરફ વળીને ત્યાંથી તેનો થોડો ભાગ 
બહાર નિકલી જય છે, અને થોડો ત્રતિબીંબ થાય છે અને “દી” 
તરફ પ!છો આવે છે. હીંયા એ કિરણના થાય ભાગને પ્રતિભીબ થાય 
છે, અને ખાકીનુ ચિત્રમાં નોચે ઉભા રહેલા નતેના$ શખસની તરફે 
ગાવે છે. એ સીધી લીટીમાં જેતારની નજર તરફ આવતું છેલ્લુ 
ફિરણુ છૂટું પડી પડીને એક ર્ંગનુંજ નજર પડે છે. એ પ્રમાણે 
ખીજાં કિરણો પણ જ્ૂદાાં જાદાં ટીપાંમાંથી એવીજ જાતની ક્રિયાથી 
જાં પડી જોનારની નજર તરફ આવે છે, અને રગની એક આખો 
પટી હોય તેમ તેની નજરે પડે છે. જૂદા જાદાં કિરણ છુટાં ૫- 
ડીને જોનારની નજર તરફ એ પ્રમાણે જૂદા જાદા રંગનાં થઇને 
આવે છે. ર 

એ કમાનના કદને! આધાર સૂર્ય દષ્ટીમવાદાથી કેટલે ઊંચે 
હોય છે એની ઉપર રહે છે. ને સૂર્ય અસ્ત પામવાની છેક નજ- 
દીકુમાં એટલે દૃષ્ટીમર્યાદાની નજદીક હોય તા જે કમાન દેખાય 
છે તે બરાબર અધંગોાળ કુડાળાં જેવી હોય છે. જો સૂર્ય ઊંચે 
હોય છે તો કમાન નાની હોય છે. જેમ સૂર્ય આકાશપર વધારે 
ઊ'ચે હોય છે તેમ કમાન વધારે નાની થતી દેખાય છે. એ કા- 
રણને લીધે એ કમાન સહવાર યા સાંજ સિવાય ખીજ કોઇ વખતે 
રખાતી નથી. ઉપર આપેલી સહુમજ ઉપરથી ખુલ્લુ માલમ પડ- 
શે કે જયારે કોઇ સહવારનાં એ કમાન દેખાય છે ત્યારે તે પશ્ચિમ 
તરફ રખાય છે. કારણ કે સૂર્ય તે વખતે પૂર્વમાં હોય છે. એવી 
એક વરસાદતી કમાન આએ લખતનારનાં જોવામાં સને ૧૮૮૨ નાં 
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વષમાં તાન રે૬મો જુલાઇએ સહવારનાં આસરે ૧-૩૦ ને સુમારે 
નેવામાં આવી હતી- તે ટૃષ્ટોમરયીદાથી આસરે ર૫૦ ઉપર 
આકાશમાં વાલકેશ્વરનાં ડુંગરનાં છેડા ઉપર દરીએ કીનારેથી ન્તેવા- 
માં આડી હતી. તેનાં રગે જેકે પરતી રીતે નહી તાોપાગ દેય 
તવી રીતે ખુક્લા નજરે પડતા હતા. એ દેખાવ નજરે પડયા 
પછી બે ત્રણ મીનીટમાં વરસાદ પડવા માડચો હતે અને તે કમાન 
ખેમાલુમ થઇ ગઇ હતી. એ કમાનથી વાલકેરવરતાં દુ'ગર ઉપર ન«નણે 
રોશનીનો એક પટે! પડયો હોય તેમ દેખાવ નજરે પડ્યો હતો, 
પહાડની ટૉચ ઉપર ઉભારહીનેન્ેત કેટલાક ઘણીઓની નજરે, 
એક વખત જયારે નીચૅ મેદાનમાં વરસાદ પડતો હેતો ત્યારે આખી 
કમાન એટલે આખું ગાળ રોશનીનુ' કુડાછું પડ્યું હતુ. 
કેઠલીક વખત જયારે વરસાદ મુદલ નથ હોતા ત્યારે એક 
1દળાંની ઉપર અથવા છુમસ ઉપર વરસાદની કમાન નજરે પડે 
છે. દખણમાં ઘાટતી ખેથી ત્રણ હન્નર ટ્ટેની ઊંચાઇની એક ટેકડી 
ઉપરથી એવી એક કમાન જેયલી કર્નલ સાઇડસ જાગાવે છે. તે 
કહે છે ફે “ સર્વ જયારે મારી પીડ પછવાડે જરા નીચાણમાં હેતા ત્યારે 
મારી નજરે એક ગોળ આખી ડમાન પુરતા ચકચકીત રગે 
સાથે પડી. તેનો અધો ભાગ હું જે સપાટી ઉપર હતો તેતીથી 
નીચે અને અરધો ઊંચે દેખાયો. મારો, મારા ધોડાનેો અને 
બીજ માણસોનો ઓરો તે કુંડાળાંતી વચમાં એક સબીમાં જેમ 
દખાય સમ ખુલ્લો દેખાયો. ધુમસ જેટલું મારી નજદીક હુતુ' 
તે ઉપરથી હું કટુ'%' ફે તે ક ડાળાંના વ્યાસ કોઈ વખતે પણુ ૫૦ 
યા ૧૬૦ ફેટથી વધારે ન થયો હતા, એવી વખતે ખાહેરની 
ખાજએ ઉત્પન્ન થતી બીજ કંમાંત ઘણી ઝાંખી નજરે પડતી 
હૈતી.” એવીન ક ખીજ યુમસ ઉપર બનેલી કમાન તઝેતામાં 
જેયલી એજ કનલ જણાવે છે. કેટલીક વખતે જયારે સુર્યના પ- 


૨ 


ડછાયો સ્થિર પાણામાં--જેવાં કે તલાવનાં પાણીમાં--પડે છે ત્યારે 
તે” પય્છાયાની સાંમી બાજુએ એવી કમાન કેટલીક વખને નજરે 


૧, 


પડતી ફેહેવામાં આવે છે. જ 
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જેમ સૂર્યની રોશનીથી ફમાન ખને છે છે તેમ ચદ્રતી રોશ- 
નીથી પણુ બને છે. ચ દ્રની રોશની સૂર્ય સાથે સરખાવતાં ઘણી 
ઝાંખી હોવાને લીધ્રે તેના છૃઢા છુઢા રંગો ખુલ્લા દેમાતા નથી. 
જયારે આકાશ તદન ખુલ્લુ' હોય છે અને પુણમને। દિવસ હોય 


ર 


છે ત્યારે એ કમાન ન્ને કે ઝાંખી તાપણું આપણને દેખાય તેવી 
રીતે નજરે પડે છે. એવી ચંદ્રની કમાનો ધ્રમસ ઉપર વધારે નજરે 
ડે છે. સર જેન હેર્શલ કહે છે કે “રાત પડતાં થ'ડીથી ઉત્પન્ત 
થતો પ્રમસ ખાનોમાં ઉતરીને એકઠો થઇ કે છે અને જાણુ એક 
સરોવર બન્યા હોય તેમ દેખાવ દેખાય છે. એવી જગ્યાએ પુણુ- 
મના ચદ્રની રાત્રે હસા ઘણીક વાર એવો કમાન ન્ેવાને ગયા 
હેતા, અને નાસીપાસ થયા વગર તે નેઈ આવ્યા હતા. સાથી 
સરસ એવી ચંદ્રતી એક કમાન જે નેવાને હમો ભાગ્યવાત થયા 
હતા તે ૧૮૪૮ ના નવેંખરની ૧૨ મી તારીખે નજરે પડી હેતી. 
એ કમાન એક ઘીચ ધુમસ જેમાંથી ઝીણા ઝીણ્‌ વરસાદ પડવો 
શર્‌ થતો હતો તેમાં રખાઇઇ હુમોએ ખાહેરની અને ઉપરની બેઉ 
કમાનો*એ વખતે જેઇ-” એવો કમાનો કેટલીક વખત પાણીના ધોધ- 
માં અને કુવારામાં જવામાં આવે છે. એવી વખતે પાણીના ન્ે- 
શાખ'ધ પડ ડવાથી ગને પવનને લીધે પાણોનાં જે ઝીણાં રચકણેા 
હવામાં ઉડે છે તે રચકગે। રોશનીનાં કિરણો છૂટાં પાડનાર પાણીનાં 
ટીપાંની ગરજ સારે છે 
સૂર્ય અથવા ચદ્રમાહુની રોશનીના કિરણોના છૂટા પડવાથી 
ખીન્ન ઘણા વિચીત્ર દેખાવ રખાય છે. એમાંના મુખ્ય નીચે 
પ્રમાણ છે 
૧૮૦* કે।રોના ( 0૦૯૦0૦૩ )--વરસાદના દહાડામાં જ્યારે 
ગાડીના કાચની ઉપર પાણીનાં ટીપાં બ'ધાઈ જય છે વ્યારે તે 
કાચામાંથી રસ્તા ઉપર ખલતા દવાઓ તરફ નજર કરતાં ઘણાંકોનાં 
દીડામાં આવ્યું હશે કેતે દીવાની આસપાસ ઝાંખા રંગના વિટોના 
જેવાં કુડાક્ષાં બનેછે. ચદ્ર જયારે સીરો-ડયુમ્યુલસ નામનાં વાદળાંની 


રેશનીનાં દેખાવો, ૩૦૩ 


પછવાડે હકાયલે હોય છે ત્યારે કોઈ વખત તેની આજુબાજુ પણુ 
એવાં ગોળ રોશનીનાં કુડાલાંઓ વીટલાયલાં હોય છે, તેને કોરેના 
કહે છે. એ દેખાવનું કારણુ પણુ ચદ્રની રોશનીનુ' પોતાના સાતને 
રંગોમાં છૂટું થઇ જવું છે. જયારે એ રોશની વાંદળાંના પાણીનાં 
રેચકણે માંથી પસાર થાય છે ત્યારે તેનાં કિર બાહેર પડતાં 
છૂટાં પડવાથી જાદા જદા રગે નજરે પડે છે. ખલુ રગ વચમાં 
નજરે ખાવે છે અને રાતે! ₹ગ બાહેરથી દેખાય છે 

૧૮૧. ગલેરોઝ((10૪10૯)--592*ીક વખત પૂમસની ઉપર 
નજ્દીકમાં ઉભેલાં માણુશે। વૌગેરેતે! ઓરો પડે છે અને તેઓના ઓરાની 
આસપાસ જાદ્દ જાદા રંગનાં કુડાલાંએ દેખાયંછે. એવો ચિતાર પોતાની 
નજરે ઘાટ ઉપર ન્તેયલો કનલ સાઇ;સે જણાવ્યો છે તે આપણે 
આગલ નયા છે. એવા દૅખાવોને ગ્લોરીઝ (8101105 ) અથવા 
એનથીલી ખા ( ૨10010 ) કહે છે. 

૧૮૨. હેલોઝ (8105)--સૂર્ય અને ચ'દ્રની આસપા- 
સ કોરેોનાનાં કુડાલાંથી જાદી જાતનાં બીજાં જૂદા જૂદા ૨ગનાં 
કાંડાળાં કોઈ વખત બને છે હેલોઝ કહે છે. એ કુડાલાં 
એકએકની આસપાસ નથી જા પણ પોતાનાં માર્ગમાં એકસેકને 
આડે આવી એકમેકને એલ ગે છે. પણ કોરોનાનાં કુડાલાં તો 
એકમેકની માંહે હોયછે. માહેલાના વ્યાસ કરતાં ખાહેરનાંનો વ્યાસ 
ખમણે। હોય છે. સૂર્ધનો રોશની જયારે વાતાવરણના ઉચા ભા- 
ગોમાં તરતાં બરફનાં ઝાણા રચકણેોમાંથી કોઇ વેલા પસાર થાય છે 
ત્યારે તેનાં કિરણો મરડાઇને અને ગ્રતિખિબ થઇતે એ જાદા જાદા . 
૨*ગની રોશનોનાં કુ'ડાલાં પડે છે. મુબઈમાં એવો રેખાવ છેલ્લે 
૧૮૮૨ નાં વષ માં આગસ્તની રહમી તારીખે નોધવામાં આવ્યો છે- 

૧૮૩* પેરહીલાંગા ( 0૧11015) ગને પેરેસેલી- 
ના (08૪8501105) અથવા ખોટા સૂર્ય અને ચદ્ર-દેલોની રશનીનાં 
કુડલાંએ જ્યાં એકએકને ઓલગે છે છે ત્યાં કેટલીક વખતે સૂર્ય અતે 


ચદ્રતા ઓરાએઓ ન્નણે ત્યાં બીન્ને સર્વે અથવા ચંદ્ર ઉત્પલ થયો 


૩૦૪ વાદળાંનાં રંગો. 
હોય તેમ દેખાયછે. એવાં સૂર્યતાં ખીજ ઓલાને પેરેડીલી આ 


ન રૂ 


અથવા ખોટા સધ કુહે છે અને ચંદ્રના મીન્ત એઓલાને પૅરેસેલીના 
અથવા ખોટા ચટ કહે છે. 

“૧૮૪. વાદળાના ર“ગો--સાંટાંજતા સવ અસ્ત પામતી વખતે 
જે વાદળાંઓને  ચકચકીત રેખાવ નજરે પડે છે તેનું કારાગુ પણ સ. 
વૈતાં કિરગોનું' મરડાઇને છૂટું] પડવુ છે. આપણે ઉપર જેવું કૅ 
વાતાવર!ગુમાં ટોંગાઈ રહેલાં વરાળરૂપી પાણીનાં ટોપાં ગર્વની રાશ- 
નીનાં કિરણુ।ને છુટાં પડવાનું કાર!ગુ થઈ પડે છે- ખીજુ' આપણે 
પ છીએ કે સધની રોશની જે છુટી પડે છે તેનું કારગ એ 

કેએ ટાપાંઓમાં દાખલ થતાં સર્ડ્દ રોશનીના સાતે રગોના કિ- 
રણો સરડાય છે. હુવે એ સાતે ૨ગોનાં કિરણ્‌। ખધાં ક સરખાં મ* 
રડાતાં નથી. જાંબુરા રંગનાં કિરણે વધારે મરડાય છે અને રાતા 
રંગનાં થોગં મરડાયછે. એ જાદાં જાદાં કિરાણુ। વાતાવરાગમાંની વરા- 
ળમાંથી પસાર થતાં જાણુ એક ચારણીમાંથી મરડાઇને છૂટાં પડતાં 
હોય તેમ છૂટાં પડે છે. જયારે સૂય ઉપર હોય છે ત્વારે તેની 

અને પથ્વિ ઉપરની એક જગ્યા વચ્ચે હવાનું પડ જેટલું હોય છે 
તનાં કરતાં જયારે આથમવાની તયારી ઉપર હોય છે ત્યારે વધારે 
સાટું હાય છે. એટલા માટે જયારે સધ ઉપર હાય છે ત્યારે કિ- 
રણો બરાખર છૂટાં પડતાં નથી અને રોશની સર્ટ્દજ દેખાય છે 
પણ સર્ય નીચે ઉતરતાં હુવાના અને વરાળરૃપી પાણીના સોઢા 
ભામમાંથી પસાર થતાં તેનાં કિરણોાનું વધારે કણે થાય છે 
અને તેથી આસ્તે આસ્તે રગ છૂમ પડતા જય છે અને ખદલાતા 
જય છે અને છેક સેવટે રાતો રગ વાદળાંને ચકચકીત ફરતો નજરે 
પડે છે; કારણ કે એ રગનુ' કિરણ સાથી ઓછુ મરડય છે. _સાંહાં- 
જના એકજ વખતને વાદળાંઓ જૂદા નાદ રંગનાં ૨ખાય છે તૈનુ- 
કારણુ એ છે કેતેઓ જાદી જાદો ઊંચાઈએ હોય છે તેથી તેઓની અને 
સૂર્યની વચ્ચે હવાનાં જાદી જૂદી જડ!ઇનાં પડો હોય છે, એતે 


તેથી જાદ્ધ જાદ્ા રંગનાં કિરણો, મરડાઇને તેએ! ઉપર આવે છે. 


વાદળાંનાં રંગો. ૩૦૫ 


એક વાદળાંનો ૨ગ જે પ્રમાણે સાંજનાં ખદ- જાંખુરેો 
લાતો જ્ય છે તેથી ઉલતી રીતે સવારનાં બદ્ટ- ગલીના જેવો રગ 
લાયછે, સાંજનાં પાસેની હારમાં લખ્યા પ્રમાણે બ્લુ 
એક પછી એક રંગો ખદલાય છે અને રાતો લીલો 
રંગ સૌથી છેલે નજરે પડે છે. પણુ સહવા- પીલે! 
રના એથી ઉલટું બને છે. સૂર્ય ઉગવા આ- નારંગી 
ગમચ પેહેલાં રાતો રગ દેખાય છે પછી પીલા રાતો 


ખલુ એ પ્રમાણે દખાય છે અને આખરે સય વધારે ઉપર આવતાં સ- 
ઘલાં વાદળાંઓ સર્ડ્દ દેખાય છે. ી 

૧૮૫, ખરતા તારા-ખરતા તારાઓની બાબત ખગોળવિધાને 
લગતી છે. આપણી બાખત સાથે એને વધારે સંબ'ધ નથી. પણુ 
જેમ ઓરોરા બોરીએલીસ, નો કુદરતી દેખાવ તેમ એ તારાઓ 
એવી સાખેતી આપે છે ફે આપણી વાતાવરણ ન્તેફે ફકત ૫૦ શૈલ 
પથરાયેલી છે તોપણ તેનું એક અતિ ઘણું પાતલું પડ એથી પણુ 
ઉ'ચે પથરાએલુ હોવુ નઈએ. સર નેન હર્રલે એ તારાઓ વિષે 
પોતે ઘણી નેોધો લીધી છે તે ઉપરથી તે કહે છે કે તેના નણૂવામાં 
૩૦ ગ્રેનથી ૭ રતલ સૃધીનાં વજ્નતા તારાઓ આવ્યા છે. તેઓ 
પોતાના ચલકાટ ને માટે આપણી પૃથ્વિ ઉપરની વાતાવરણને 
આભારી છે. આપણી પૃથ્વી સૂયની આસપાસ કરતાં પોતાનાં આ- 
કરયણુથી તેઓને પાતાની તરફ ખેંચે છે. જયારે તેઆ આકધેણુ 
શડ્તિ ને તાબે થઈ આપણી વાતાવરણુમાં દાખલ થાય છે ત્યારે 
તેઓની ઝડપ એક સેકડમાં ૩૦ શૈલ હોય છે. એટલી ઝડપે રૂ- 
રતાં તેઓ આપણી વાતાવરણુ સાથે ઘસાઈ ને પોતાના ઘસારાથી 
ગરમી ઉત્પન્ન કરે છે અને સલગો ઉઠે છે. તેઓ પહેલ વેહેલાં આ- 
પણી પૃથ્વીની ઘણીક ઉંચાઇએ હોવાથી તેઓની ગરમીનું મમાણુ 
ત્યાં ઘણુ' ઓછું હોય છે- સર જેન હરીલના ધારવા પ્રમાણે તૅ 
-ર૩૪” હોય છે. હુવે તેઓ ફરતાં ફરતાં જયારે આપણી વાતાવર- 
ણ સાથે ઘસાય છે ત્યારે તેઓની સપાટી ગરમ થવા માંડે છે. તે- 


#* 


૩૦૬ ખરતા તારા. 


એની માંહેના ભાગ થડો અને ખાહેરતેો ભાગ ગરમ એમ બે 
જાદી જૂદી ગરમીનાં પ્રમાણ 1 તેઓ ઉપર એકડાં થયાથી તેઓ સો।- 
દો ધડાકા સાથે ફાટી જય છે અને આપણી પૃથ્વી ઉપર પડે છે. 
૧૮૧૧ ના નૂલાઇ માસમાં ૬૪ મી તારીખે મ દેશમાં 
ધમશાળા નામની જગ્યાએ એક એવો તારો પડયો હેતો. તે જયારે 
જમિન ઉપર પડ્યો વ્યારે હવાની સાથે થએલા ધસારાથી ઘણે! 
ગરમ લાગ્યા હતા પણ થોડા વખતમાં તેની અસલની માહેલી થડી 
ખાહેર પડ્યાથી તે એટલો થડો થઇ ગયો હતો કે થડ્કને 
લીધે તેને હાથ પણ ન લગડાતો હતો. 
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